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Alla Regione Puglia

i

Assessorato alle Opere Pubbliche

Ufficio Struttura Tecnica Provinciale di Lecce
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CERTIFICATO DI COLLAUDO STATICO

(Art. 7 Legge 05/11/1971 N. 1086; Art. 67 D.P.R. 06/06/2001 n.

380; Cap. 9 D.M. 14/01/2008; Cap. C.9 della Circolare

02/02/2009 n. 617)

* ok ok ko

L

1l OGGETTO

Le strutture oggetto del presente certificato di collaudo

fanno parte dell'intervento edilizio per la realizzazione del

distretto tecnologico “High Tech”, nell’ambito del comparto di

“Villa Tresca” del centro Ecotekne, in Comune di Lecce -

Accordo di programma quadro in materia di "Ricerca

Scientifica" approvato con D.R. n. 1971 del 18/09/2007.
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2 STAZIONE APPALTANTE

Universita del Salento, piazza Tancredi, 7, 73100 - Lecce.
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3 COLLAUDATORE STATICO
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Lo scrivente Prof. Ing. Giorgio Zavarise, iscritto all’Ordine

degli Ingegneri della provincia di Padova al n. 5015,

domiciliato presso 1’ Universita del Salento, nominato

Collaudatore Statico con D.R. n. 417 del 13/02/2008.

Lo scrivente dichiara sotto la propria responsabilita di non

essere intervenuto in alcun modo nella

progettazione,

direzione ed esecuzione delle opere.
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4 RELAZIONE

4.1 Progettazione delle opere

Progetto architettonico: redatto dall'Ing. Antonio De Vitis,

iscritto all'Ordine degli Ingegneri della provincia di Lecce

al n. 770, domiciliato presso 1'Universita del Salento,

nominato Direttore dei Lavori con D.R. n. 396 del 12/02/2008,

fino all'01/12/2010.

Progetto delle opere strutturali e relazione geotecnica:

redatto dalla Prof. Ing. Maria A. Aiello, iscritta all’Ordine

degli Ingegneri della provincia di Lecce al n. 1903,

domiciliata presso 1'Universita del Salento, incaricata - con

D.R. n. 465 del 25/02/2008 - di procedere alla verifica delle
J
previsioni strutturali esecutive di progetto con gli studi \(1n
!
geologici e geotecnici (in adempimento alle prescrizioni &/MTH-Kf lLA
u

impartite dall'Ufficio Struttura Tecnica Provinciale di Lecce
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- Assessorato 00.PP. Regione Puglia, giusta nota prot. n. 6130

in data 08/10/2007).

Progetto della variante strutturale e relazione geotecnica:

redatto dall'Ing. Giuseppe A. Mesiano, iscritto all’Ordine

degli Ingegneri della provincia di Lecce al n. 2188,

domiciliato presso 1’Universita del Salento.

Progetto delle strutture prefabbricate: Le strutture

prefabbricate sono costituite dalle lastre predalles

utilizzate per i solai e dai serbatoi di accumulo

prefabbricati in C.A.V. relativi alla riserva idrica

antincendio:

¢ T solai in lastre predalles dei corpi AB,A,B,C a quota

4.80, corpi A,B,AB,BC,C a quota 9.60, corpoc A,B e AB a

guota 13.45, B,AB,C a quota 14,45 sono stati forniti

dalla societa Monticava s.r.l. con sede a Campi

Salentina n. 21, su progetto dell’ing. Antconio Signore

iscritto all’Ordine degli Ingegneri della Provincia di

Lecce al n. 1751;

e T1 solaio in lastre predalles di copertura del wvano

scale BB & stato fornito dalla Ferramati con sede in

Fasano (BR), <¢.da 8. Angelo, su progetto a firma

dell’ing. Carparelli iscritto al n. 326 dell’Albo degli

Ingegneri della Provincia di Brindisi;

e Gli altri solai in lastre predalles del corpo scale AB

C.&G
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sono stati forniti dalla Ditta ITO con sede in Galatone

(Le) alla via A. Costa n. 60, su progetto dell’ing.

Armando Rondinella iscritto all’Ordine degli Ingegneri

della Provincia di Lecce al n. 1989;

¢ Con nota in data 06/11/2012, assunta al protocollo

generale di questa Universita in data 07/11/2012 al n.

34976-IX/1, 1'Impresa esecutrice “CEG Costruzioni srl”

trasmetteva i calcoli e 1 disegni strutturali dei

serbatoi di accumulo prefabbricati in C.A.V. relativi

alla riserva idrica antincendio, con allegati tecnici a

firma dell'ing. Stefano Lucchi, iscritto all'Ordine

degli Ingegneri della provincia di Forli-Cesena al n.

1082/A, per conto della societa Gazebo S.p.a. con sede

in via molino vecchio n. 9 Gatteo (FC).

Progetto delle strutture in aceiaio: il progetto strutturale

di dettaglio delle scale esterne a struttura metallica & stato

redatto dall’ing. Roberto Lippolis, iscritto all’Albo degli

Ingegneri della provincia di Bari al n. 7202, per conto

dell'Impresa CO.MO.SUD srl, con sede in via Corbino n. 6,

72100, Brindisi (BR), fornitrice dei manufatti prefabbricati

in serie controllata per usc strutturale. Con successiva nota

in data 02/11/2012, assunta al protocollo generale di questa

Universita in data 06/11/2012 al n. 34920-IX/1, 1'Impresa

esecutrice “CEG Costruzioni srl” trasmetteva la scheda tecnica

Al Unipersonale
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del tassello “Vorpa VE.A inox A2 20/20

160” utilizzata per

1'ancoraggio delle travi HEB 140 alle strutture in c.a..

Progetto delle facciate continue strutturali: con nota in data

11/01/2013, assunta al protocollo generale di questa
Universita in data 15/01/2013 al n. 906-IX/1, 1'Impresa
esecutrice "“CEG Costruzioni srl” trasmetteva la dichiarazione
a firma dell'ing. A. Latino, per conto dell'Impresa Gargano

Metalmeccanica, relativa alla facciata verticale con profilati

in alluminio, con il medesimo professionista attestava “che i

lavori in questione, con riferimento al D.G.R. 02/03/2004 n.

153 appartengono alla classe 1B “Opere infrastrutturali di

interesse regionale rilevanti, in relazione alle conseguenze

di un eventuale collasso”, e certificava che le stesse sono

state progettate e realizzate seconde il D.M. 14/09/2005 Norme

Tecniche per le Costruzioni ed in particolare secondo quanto

prescritto al punto 5.7.5 del citato D.M.”. (ALLEG—ATCZ;\ U s,
- , 7
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4.2 Direzione delle opere

Responsabile del procedimento: Ing. Giuseppe A. Mesiano,

iscritto all’Ordine degli Ingegneri della provincia di Lecce

al n. 2188, domiciliato presso 1'Universita del Salento, g ~
nominato Responsabile Unico del Procedimento con D.R. n. 2798 quoﬁ'f\;quC(A
| : \
in data 14/12/2005. \ffjhfd !
1° Direttore dei laveori: Ing. Antonio De Vitis, iscritto
Goch. AnamoEercne
Ammijustratorg flesse
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all'Ordine degli Ingegneri della provincia di Lecce al n. 770,

domiciliato presso 1'Universita del Salento, nominato

Direttore dei Lavori con D.R. n. 396 del 12/02/2008, fino

all'01/12/2010.

2° Direttore dei 1lavori: Arch. Giovanni D'Amato, iscritto

all'Ordine degli Architetti, PP., PP. e CC. della provincia di

Lecce al n. 1089, domiciliato presso 1l'Universita del Salento,
nominato Direttore dei Lavori con D.R. n. 1745 in data
01/12/2010, a seguito della richiesta di avvicendamento

dall’incarico, presentata dal precedente Direttore dei Lavori,

ing. Antonic De Vitis.

P
4.3 Esecuzione delle opere

Contratto dfappalto: rep. n. 596 in data 11/03/2008,
registrato presso 1l'Agenzia delle Entrate di Lecce al n. 257,
serie 1 Atti Pubblici, in data 27/03/2008.

Appaltatore: “Consorzio Stabile AEDARS S.C. a R.L."” (C.F.
07675601004), wvia Alessandria n. 112, 00198 - ROMA (RM).
Impresa esecutrice (consorziata): “C.&G. S.R.L.” (P.I. n.

01534840747), via Antonio Murri n. 8, 72023 - Mesagne (BR), la

quale si & avvalsa delle seguenti imprese:

Ditta fornitrice dei manufatti prefabbricati:

U, L
Ve

o

e I solai in lastre predalles dei corpi AB,A,B,C a quota

mufﬁrg%&(/a

4.80, corpi A,B,AB,BC,C a quota 9.60, corpo A,B e AB a

cl
Geo
Am
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quota 13.45, B,AB,C a quota 14,45 sono stati forniti
dalla societa Monticava s.r.l. con sede a Campi
Salentina n. 21;

e T1 solaio in lastre predalles di copertura del wvano

scale AB & stato fornito dalla Ferramati con sede in

Fasano (BR), c.da S. Angelo;

e Gli altri solai in lastre predalles del corpo scale AB

sono stati forniti dalla Ditta ITO con sede in Galatone

r

(Le) alla via A. Costa n. 60

e I serbatoi di accumulo prefabbricati in C.A.V. relativi

alla riserva idrica antincendio sono stati forniti dalla

societad Gazebo S.p.a. con sede in via molino vecchio n.

9 Gatteo (FC).

Ditta fornitrice delle strutture in acciaio: Impresa CO.MO.SUD

srl, con sede in via Corbino n. 6, 72100, Brindisi (BR).
Ditta produttrice delle facciate continue strutturali: Gargano
Metalmeccanica, strada Prov.le 15, Castellaneta (Ta).
* ok ok Aok
4.4 Adempimenti ai sensi della normativa vigente
Gli adempimenti formali di cui all'art. 65 del D.P.R. 6 Giugno L/1 E TR
A P ‘«,\
2001 n. 380 sono avvenuti secondo quanto di seguito [ AN, W\
HERIYS
specificato, 'QnﬂgﬁJE
| ] PR
Denuncia dei lavori e deposito del progetto: Prot. n. AOC_064
v l
in data 27/07/2009, Regione Puglia, Ufficio Struttura Tecnica
G.&G. s,
Gkom. As'r lPorsonalg
Aministrgtord, o og,gtgﬁfsa
co
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Provinciale di Lecce.

Pratica n°® 09/SISM/2009 del 19/05/2009 integrata in data

02/07/2009.

Inizio lavori: Processo Verbale di Consegna sottoscritteo in

data 11/03/2008 (redatto ai sensi degli art. 129 e 130 del

Regolamento di attuazione della Legge Quadro in materia di

LL.PP. approvato con D.P.R. 21/12/1999 n. 554).

* ok ok ok k

4.5 Norme tecniche di riferimento

la costruzione di cui al presente atto ricade sotto la

disciplina della seguente normativa tecnica: D.M. 14.09.2005

Testo Unico sulle “Norme Tecniche per le costruzioni”

(pubblicato nel Supplemento Ordinario n.159 della gazzetta

ufficiale n. 222 del 23.09.2005), entrato in vigore il

23/10/2005.

ek ok e ke

4.6 Relazione del Direttore Lavori a Strutture Ultimate

La Relazione a Strutture Ultimate - redatta ai sensi dell'art.

65, ¢. 6 del T.U. emanato con D.P.R. 380/2001 - & datata

30/01/2013 ed & stata redatta dal 1° direttore dei lavori, Ing

Antonio De Vitis e 2° direttore dei lavori, Arch. Giovanni

(\J

D'Amato, ciascuno per la parte di propria competenza.

U
g

Dalla verifica della predetta relazione risulta che:

» 1'impostazione generale della progettazione esecutiva,

ﬁmﬂ‘,

Cl&
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degli schemi di calcolo = delle sollecitazioni

considerate, non da luogo a rilievi ed osservazioni;

sono state rispettate le specifiche prescrizioni di

capitolato e di 1legge, con particolare riguardo alle

analisi dei carichi ed alle verifiche delle condizioni

resistenti della struttura portante, compresa la

valutazione delle condizioni geotecniche ai fini della

sicurezza e del comportamento interattivo tra terreno e

struttura;

sono state rispettate 1le indicazioni dettate dalla

normativa vigente sui controlli dei materiali;

le dimensioni delle varie parti della struttura in c.a.,

per guanto & stato possibile verificare, sono risultate

rispondenti alle indicazioni riportate negli elaborati

di progetto esecutivo ed a quelle definite dagli

specifici calceoli statici elaborati alla luce della

vigente normativa per le opere in c.c.a. Normale e

precompresso (legge 05/11/1971 n. 1086 e ss.mm.ii.cosi

come integrata e modificata dal D.P.R. 380/2000);

dall'esame dei certificati di prova sui materiali fatti

prelevare in corso d'opera, €& chiaramente controllabile

U L
7

che 1 wvalori riscontrati per i carichi di rottura del

calcestruzzo e dell'acciaio, sono sempre superiori a

] |

quelli richiesti dagli elaborati di progetto;

o i

il
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® si e esaminata 1l'impostazione del progetto strutturale,

degli schemi di calcolo e delle azioni considerate,

rilevando la corretta rispondenza tra gquanto eseguito e

quanto progettato, salvo lievi modifiche che rientrano

nella discrezionalita della Direzione Lavori;

e nel complesso, dalla stessa Relazione a Strutture

Ultimate, & rilevabile il regolare svolgimento dei

lavori.

ke ko ok

4,7 Prove sui materiali

Secondo quanto riportato nella Relazione dei Direttori dei

Lavori a Strutture Ultimate, durante il corso dei lavori sono

state effettuate 1le prove sui materiali impiegati nelle

strutture di cui ai seguenti certificati (elencati per

completezza anche nell'Allegato 1):

e Certificato n. 479/09 - Prot. n. 250/09, del 23/01/2013

- Prove a compressione monoassiale su campioni di

calcestruzzo;

e Certificato n. 480/09 - Prot. n. 250/09, del 23/01/2013

- Prove su barre di acciaio per c.a.;

e Certificato n. 46/13 - Prot. n. 24/13, del 28/01/2013 -

Prove a compressione monoassiale su campioni di

L7

calcestruzzo.

Le prove sui campioni di calcestruzzo e acciaio prelevati in

ﬁyquﬁt- ﬁ:%(%? k,
i

il

C.&G. s.rl/Uninersonale
Geom. An Ce sa
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cantiere sono state eseguite presso il laboratorio autorizzato

"lLaboratorio di Scienza delle Costruzioni - Facolta di

Ingegneria dell'Universita del Salento, con sede 1in Via

Monteroni, edificio "La Stecca", 73100 Lecce.

I1 numero di prelievi effettuati & conforme alle prescrizioni

di cui al cap. 11 del D.M. 14.09.2005.

Per quanto concerne i certificati d'origine delle barre

d’armatura per il c.a., con nota assunta al prot. generale

dell'Universita del Salento al n. 34988-IX/1 del 07/11/2012,

1'Impresa esecutrice consegnava le certificazioni relative

all'acciaio impiegato durante il corso dei lavori

dettagliatamente elencate nella Relazione a Strutture Ultimate

e riportate nell'Allegato 1.

*ode ok ok ok

4.8 Certificazioni relative ai prefabbricati in c.a.

Secondo quanto riportate nella Relazione dei Direttori dei

Lavori a Strutture Ultimate, per la realizzazione dell’opera

sono state utilizzate le seqguenti strutture prefabbricate:

1) lastre predalles in c.a. per i solai;

2) wvasche antincendio.

Le relative certificazioni sono dettagliatamente elencate

nell'Allegato 1.

ok ok ok

4.9 Certificazioni relative ai prefabbricati in acciaio

. (:o l
s.rl -‘DBISOi!afB
Am i >IF¢IU 3 ch‘o U'”
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I prefabbricati in acciaio consistono nelle scale di sicurezza

e nelle relative travi di sostegno, queste ultime inserite in

sostituzione delle travi in cls originariamente previste. Tali

travi sono state oggetto di contestazione da parte del

sottoscritto collaudatore, come documentato nel 3* verbale di

visita e opportunamente modificate. Le relative certificazioni

e la nota del R.U.P. atta a risolvere il problema riscontrato

sono dettagliatamente elencate nell'Allegato 1

e ke ok ok

4.10 Certificazioni relative ai connettori strutturali

Per l'ancoraggio delle travi HEB 140 alle strutture in c.a., @&

stato utilizzato il tassello “Vorpa VE.A inox A2 20/20 - 160",

come da calcolo relativo alle scale antincendio redatto

dall'ing. Roberto Lippolis iscritto all'Albo degli Ingegneri

della provincia di Lecce al n. 7202. 1l'Impresa esecutrice ha

prodotto la relativa scheda tecnica, dettagliata nell'Allegato

1

B

4.11 Relazione geotecnica:

La relazione geotecnica & basata sulle relazioni tecniche del

progetto posto a base del contratto di appalto, e in

particolare della relazione geologica-tecnica a firma del

Dott. Geologo Rocco Gnoni, redatta nel mese di dicembre 2007

per la verifica della compatibilita geomeccanica delle

CI
Ge
Amm
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strutture di fondazione del Distretto Tecnologico Pugliese,

o
r
e
il
L /f/o 0 L/

ubicato presso il 1'area del comparto di Villa Tresca del

centro Ecotekne, nella nuova localizzazione di cui al foglio

al fol.246 part. 260 del N.C.T. del Comune di Lecce.

Le considerazioni effettuate e i risultati riportati nella
relazione geotecnica scaturiscono dai dati contenuti nella
citata relazione geologico-tecnica, redatta dalla Societa
IDROGEO s.r.l, a firma del Dott. Rocco Gnoni, nel mese di

Dicembre 2007, della relativa nota integrativa del marzo 2008,

e della nota integrativa redatte dalla medesima societa su

incarico dell’Universita del Salentc a seguito dell’apertura

degli scavi, ed in particole di quello del piano interrato,

nel giugno del 2008.

Successivamente all’esecuzione delle opere di sbancamento del

piano interrato, infatti, si manifestava evidente una sorpresa

geologica consistente nel ritrovamento di due sacche di terra

rossa, al di sotto dei corpi di fabbrica A e B, evidenziate

sugli elaborati di variante al progetto e sconosciute

all’epoca della redazione del progetto.

Cid anche perché i carotaggi continui effettuati in fase di

progettazione, e successivamente di spostamento dell’area di

sedime del fabbricato, lungo la linea dell’asse longitudinale,

neon avevano interessato dette =zone, comungue estese ma nel

contempo limitate rispetto all’intera estensione in pianta dei

Pagina 13 di 52
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fabbricati.

Soltanto a seguito dell’avvio dei lavori, alla rimozione della

vegetazione e dello strato di terreno superficiale, e allo

scavo di sbancamento a sezione ampia, si & evidenziata 1la

presenza delle due sacche di terra rossa ovvero di sabbia fine

limosa rossastra.

I dati riportati nella precedente relazione geologica, redatta

nel dicembre 2007, ed in particolare lo schema geotecnico

medio, rilevano la presenza di un terreno costituito da strati

di sabbia rossastra sino alla profondita di 0,60 m

dall'attuale piano campagna, l'alternanza di livelli di sabbie

diagenizzate e calcareniti sinoc a m B8.00 e strati di

calcarenite fratturata da 8.00 m sino a 12.00 m.

Detto schema geotecnica medio €& risultato confermato, eccezion

fatta per le zone al di sopra delle sacche di terra rossa.

Sulla base di quanto riportato nelle citata relazione

geologica, veniva conferma la scelta a suo tempo operata di

realizzare una fondazione diretta, impostata sullo strato di

sabbie diagennizzata alternata alla calcarenite a partire da

0.60-1.00 m dall’attuale piano campagna. Si era ritenuto,

infatti, che tale tipologia di fondazione fosse in grado di

assicurare la stabilita dell’insieme opera-terreno, purché il

piano di posa della stessa “fosse opportunamente verificato

durante la costruzione ed eventualmente adattato alle diverse
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situazioni che wvenissero messe in luce dagli scavi”. 1In

realta, a seguito dei lavori di scavo, a sezione ampia prima,

ed a sezione ristretta successivamente, detta situazione é

stata confermata ed anzi l'osservazione diretta dello scavo ha

consentito di verificare che il litotipo affiorante "é di

natura calcarenitica, e pertanto ai fini della classificazione

del suolo di fondazione si considera appartenente alla

categoria B".

Nell’ambito delle indagini condotte sulla nuova area di sedime

del fabbricato (fol. 246 part. 260), il terreno di fondazione

era stato caratterizzato come di tipo “er, Cio in

considerazione del fatto che, nonostante le prove down_ hole

avessero definito una velocita di propagazione delle onde

Vs, 30 pari a 365-380 m/sec, e quindi di tipo “B”, le prove SPT

hanno caratterizzato il terreno come ricadente nel campo 15 <

NSPT < 50 e quindi di tipo “C”.

In verita il legislatore, con 1l’ultimo aggiornamento delle

Norme tecniche per le costruzioni di cui al D. Min.

Infrastrutture 14.01.2008, ha precisato che, ai fini della

definizione dell’azione sismica di progetto, si rende

necessario valutare 1l’effetto della risposta sismica locale

mediante specifiche analisi, come indicato al par. 7.11.3. In

assenza di tale analisi, per la definizione dell’azione

sismica si pud fare riferimento ad un approccio semplificato,

=200
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in base ai wvalori della wvelocitd equivalente Vs,30 di

propagazione delle onde di taglio entro i primi 30 m di

profondita. Per le fondazioni superficiali, tale profondita &

riferita al piano d'imposta delle stesse. La medesima norma,

inoltre, specifica che la velocitd delle onde di taglio @&

fortemente raccomandata, e solo nei casi in cui tale

determinazione non sia disponibile 1la classificazione pud

essere effettuata in base ai valori della SPT.

Pertanto la velocita equivalente di propagazione delle onde di

taglio entro i primi 30 m a partire dal piano di imposta delle

fondazioni, scartati i wvalori registrati nei primi 50 cmn,

variano da un minimo di 375 m/sec ad un massimo di 390 m/sec;

pertanto il terreno pud essere classificato di tipo B. Con

nota integrativa del giugno 2008, alla luce delle ulteriori

precisazioni contenute nel D. Min. Infrastrutture 14.01.2008,

il Dott. Geol. Rocco Gnoni precisava che 1l terreno di

fondazione, nel caso di fondazioni superficiali, poteva essere

caratterizzato di tipo B ad eccezione delle zone

caratterizzate dalle sacche di terra rossa dove lo stesso,

prudentemente, doveva essere caratterizzato di tipo D.

Tuttavia, nel caso di fondazioni su pali la norma citata

stabilisce che bisogna fare riferimentoc alla testa dei pali,

per cui, attribuendo allc strato di terra rossa uno spessore

di 9,0 m e una velocita di propagazione delle onde di tagl}p

Ge

Am
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Vs,30 di 120 m/sec (pari a quello dello strato di terreno

vegetale superficiale), si ha che la velocita di propagazione

delle onde di taglio calcolata entro i 30 m a partire dalla

testa del palo varia da un massimo di 249 m/sec sino ad un

minimo di 247 m/sec, e pertanto cid consente di caratterizzare

ai fini della definizione dell’azione sismica il terreno di

tipo c; mentre nella relazione integrativa citata,

relativamente alle sole zone interessate dalle fondazioni su

palli al di sopra delle sacche di terra rossa il terreno &

stato classificato di tipo D.

La Relazione Geotecnica riporta:

¢ le scelte progettuali;

e il programma e i risultati delle indagini;

¢ la caratterizzazione e la modellazione geotecnica;

¢ il calcolo per 1l dimensionamento geotecnico delle

opere.

ek ok ke

4.12 Documentazione consegnata al Collaudatore:

La documentazione progettuale messa a disposizione del

collaudatore dalla Direzione Lavori & elencata nell'Allegato

2,

L

LR

5 DESCRIZIONE DELL'OPERA
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5.1 Descrizione del complesso edilizio

Sintesi: Trattasi di edificio con una pianta notevolmente

articolata, che presenta 3 corpi di fabbrica, di superficie

via wvia minore, collegati da un passaggio centrale. 1In

elevazione, a partire dal basso, si trova un locale cantinato,

il piano terra, due ulteriori piani in elevazione, e una

copertura piana. La superficie utile complessiva fuori terra e

pari a 5.142,72 mqg; la volumetria corrispondente & pari a

24.817, 18 mc. I valori suddivisi per piano sono i sequenti:

Piano Superficie Altezza Volumetria
Terra 1.557,02 5,00 7.785,10
Primo 1.792,85 5,00 8.964,25
Secondo 1.792,85 4,50 8.067,83
TOTALI 5.142,72 24.817,18

A quanto sopra elencato va aggiunto il piano interrato,

destinato a depositi, cabina elettrica e centrale idrica, per

complessivi 287 mq.

Il complesso & destinato a laboratori, uffici, aule e sale

riunioni. Ogni corpo di fabbrica & dotato di scale di

sicurezza al due estremi

Dettaglio: Il progetto ha per oggetto il Distretto Tecnologico Liiﬂ 2_

Pugliese, da realizzarsi nell’ambito del Centro Ecotekne e

meglio localizzato nelle tavole di progetto, oggetto di ﬁVﬂﬂﬁj\ (ﬁ\\n
]

variante strutturale resasi necessaria a causa del N
o
-
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geom lo Contessa
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ritrovamento di una sorpresa geologica. Il suddetto complesso

& destinato fondamentalmente ad uffici, aule e laboratori di

ricerca.

Essoc risulta costituito da tre corpi di fabbrica principali

aventi le destinazioni d'uso summenzionate e di seguito

denominati come Edificio A (Corpo di Fabbrica A), Edificio B

(Corpo di Fabbrica B) e Edifico C (Corpo di Fabbrica C) e da

due corpi di fabbrica con funzione prevalente di collegamento

fra i corpi di fabbrica principali, indicati di sequito con le

sigle Edificio A B (collegamento fra i corpi di fabbrica A e

B) e Edificio B C (collegamento fra i corpi di fabbrica B e

C). I suddetti corpi di fabbrica si sviluppano tutti su tre

livelli: pianco terra, piano primo e piano secondo. Inoltre, &

presente un piano interrato, destinato a deposito ed impianti,

in corrispondenza del corpo A; detto piano interrato si

estende per zone pil limitate anche al di sotto dei corpi di

fabbrica A_B e B.

Il corpo di fabbrica A presenta un ingombro in pianta pari a

circa 20.0 m x 49.0 m; ad esso sono annessi due vani destinati

a sevizi, 1in corrispondenza del latc maggiore dell’edificio

attiguo al corpo A B. Inoltre, fanno parte del corpo di

fabbrica A due scale di cecllegamento fra i vari livelli, poste

sui due lati opposti (lati di dimensioni minori) del corpo di

fabbrica medesimo, realizzate con travi portanti in acciaio,

» &“l‘. ST i rson 1
P 50 ale
l‘:!I'“'"‘Illilslf'al iGCIU U“'cﬂ
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collegate alla struttura in c.a. I corpi di fabbrica B e C

hanno un ingombro in pianta pari a circa 16.0 m x 44,0 m e

16,00 x 29,0 m, rispettivamente. Al corpo B sono annesse due

scale di collegamento della stessa tipologia di quelle

summenzionate per il corpo A. Del fabbricato C fanno parte

anche un vano destinato a servizi, due corpi scala, di cui uno

con struttura portante in <c.a. e 1l’'altro con struttura

portante in acciaio, ed un vano ascensore, ubicati in

corrispondenza dei due lati minori dell’edificio. Il corpo B C

ha dimensioni in pianta di circa 11,0 m x 5,0 m; il corpo A B,

avente le stesse dimensioni al primo e secondo, presenta

dimensioni maggiori al piano terra per la presenza di spazi

destinati a bar, caffetteria, deposito e servizi, e un piano

interrato come riportato in precedenza. Allo stesso corpo sono

annessi un vano ascensore ed una scala con struttura portante

in c.a. Lf'altezza di interpiano & di 4.85 m, eccetto per il

secondo piano dei corpi A B e B_C, di altezza pari a 3.82 m.

Il piano terra dei corpi A, B e C risulta adibito a laboratori

di ricerca; al secondo piano si prevedono spazi per laboratori

di ricerca ed uffici all'interno del corpo B, mentre risultano

destinati a soli laboratori di ricerca i corpi A e (C; al

1

seconde piano & prevalente la destinazione d’uso ad aule ed

uffici. S8i specifica che i laboratori di ricerca ubicati ai

vari livelli del complessc in oggetto sono laboratori leggeri

MG
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e pertanto, non comporteranno un incremento del sovraccarico

\J

accidentale rispetto a quello previsto per la costruzione in

oggetto, pari a 300 daN/m2.

ko ok

5.2 Descrizione delle strutture

Sintesi: La struttura portante & composta da un telaio in c.a.

gettato in opera. Le fondazioni, che prevedono 1l citato

locale cantinato in corrispondenza al corpo centrale sono di

tipo superficiale, su reticolo di travi rovesce con appoggio

diretto su un banco di calcarenite compatta. In un angolo del

fabbricato, a seguito di una sorpresa geologica costituita da

una sacca di terra rossa, le fondazioni sono state rinforzate

mediate pali trivellati attestati nel sottostante banco di

calcarenite. Per la realizzazione dei solai sono state

utilizzate lastre prefabbricate predalles.

Al lati dei 3 corpi di fabbrica si trovano delle vele di c.a.

a tutta altezza, ricurve e connesse al fabbricato mediante

travi e pianerottoli in c.a., e travi in acciaio. Nello spazio

fra tali vele e il fabbricato sono posizionate le scale di

sicurezza.

I tamponamenti sono realizzati per wuna piccola parte in

muratura,e per la maggioranza mediante facciate strutturali in

vetro/alluminio.

Dettaglio: Dalla lettura della relazione di calcolo delle

C
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strutture si evince che, considerata la destinazione d'uso

dell’opera e quindi le rilevanti conseguenze in seguito ad un

eventuale collasso della stessa, & stata effettuata una

progettazione antisismica in conformitad alle norme tecniche

L

previste per la zona sismica 3 secondo O.P.C.M. n. 3274 del

20.03.2003 “Primi elementi in materia di criteri generali per

la classificazione sismica del territorio nazionale e di

normative tecniche per  1le costruzioni in =zona sismica” e

successive modificazioni ed integrazioni

D.M.I. 14.09.2005, Norme Tecniche per 1le Costruzioni, come

peraltro indicato dal Bollettino Ufficiale della Regione

Puglia n°® 33 del 18.03.2004. Nel complesso 1l'opera presenta

un'irregolarita in pianta e risulta caratterizzata da angoli

rientranti. Pertanto, al fine di evitare una richiesta di

duttilita distribuita in modo non uniforme e possibili

movimenti relativi fra i solai, si & suddivisa la struttura in

pit parti mediante 1l'ausilio di giunti sismici opportunamente

progettati per evitare azioni di martellamento tra gli

edifici. I suddetti giunti in corrispondenza del piano a quota

pilt elevata, a partire dallo spiccato della struttura in

elevazione, hanno dimensioni superiori a 6.5 cm e 7.5 cm(§

4.2, 0.P.C.M. 3274) a seconda che i corpi di fabbrica contigui

Y2
7

siano quelli senza o con piano interrato, rispettivamente. In

particolare si considerano indipendenti, dal punto di wvista

V}O‘iﬁr%lf@uhn
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strutturale, i corpi di fabbrica A, B, C, A B e B C. Il piano

interrato presenta, pertanto, due giunti sismici

corrispondenti a quelli previsti fra i singoli corpi di

fabbrica. L’organismo resistente di ciascun corpo di fabbrica

risulta costituito come di seguito riportato:

e Una struttura di fondazione realizzata mediante un

reticolo di travi yrovesce, a sezione rettangolare,

disposte in parte lungo le due direzioni principali dei

corpi di fabbrica ed integrate da plinti isolati,

incassati nella calcarenite affiorante o da piastre su

pali.

e Una struttura in elevazione realizzata mediante telai in

c.a., disposti nelle due direzioni principali, e setti

in c.a., del tipo gettati in opera.

A completamento della Struttura in elevazione sono previste

diverse tipologie di impalcato, in funzione delle luci massime

e delle azioni agenti Sugli stessi, al fine di garantire la

resistenza, la rigidezza flessionale e la rigidezza nel piano,

cosl come richiesto dalle pormative vigenti. Nello specifico

sono stati realizzati 50lai del tipo predalles, con lastra

tralicciata ed armatura precompressa, solai del tipo predalles

con lastra tralicciata realizzata in calcestruzzo vibrato ed

armatura lenta.

I solai realizzati con jastra tralicciata predalles ad

= |
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armatura precompressa hanno uno spessore complessivo di 40 cm

(5cm+30cm+5cm) . In particolare il singolo pannello di solaio,

largo 120 cm, & costituito da una soletta inferiore di 5 cm

armata con rete elettrosaldata ed armatura precompressa

irrigidita da tre tralicci, e da blocchi di alleggerimento in

polistirolo. La sezione resistente finale del pannello &

completata mediante getto di calcestruzzo in opera ed aggiunta

delle armature necessarie ad assorbire le eventuali aliguote

di momento negativo ed il taglio in corrispondenza degli

appogdl- La soletta superiore, in calcestruzzo gettatc in

opera, ha spessore di 5cm ed & armata con opportuna maglia di

ripartizione in acciaio.

I solai del tipo predalles ad armatura lenta, hanno uno

spessore complessivo di 30 cm (5cm+20cm+5cm). Il singolo

pannello, largo 120 cm, & costituito da una soletta inferiore

in calcestruzzo vibrato di spessore pari a 5 cm, contenente

una rete elettrosaldata ed eventuali armature aggiuntive

necessarie ad assorbire il momento flettente in campata, oltre

che essere irrigidita da tre tralicci metallici. Il pannello,

alleggerito grazie allfutilizzo di blocchi di polistirole, &

completato mediante getto di calcestruzzo in opera ed aggiunta % 2’
4

dell'armatura necessaria ad assorbire eventuali momenti

negativi ed 1l taglio in corrispondenza degli appeggi. La /W\ n

v
soletta superiore, di spessore pari a 5 cm, & armata con & @&iﬂ
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opportuna maglia di ripartizione in acciaio.

Gli impalcati, realizzati come sopra riportato, possono essere

considerati, ai fini dell’analisi sismica, quali diaframmi

orizzontali infinitamente rigidi nel proprio piano e quindi in

grado di trasmettere 1le forze sismiche agli elementi

resistenti a sviluppo verticale (§ 4.11.1.5, O0.P.C.M 3274).

I pilastri dei corpi A,B,C sono tutti a sezione quadrata di

lato pari a 50 cm, eccetto alcuni pilastri del corpo B, a

sezione rettangolare di dimensioni pari a 30x30 e 30x60 cm. I

pilastri del corpo BC sono tutti a sezione circolare, di

diametro pari a 40 cm.

Le travi, tutte a sezione rettangolare, presentano dimensioni

40x70, 30x70, 30x50, come riportato nelle tavole di progetto.

In ogni caso, la dimensione minima delle travi risulta sempre

maggiore di 30 cm ed il rapporto fra i lati superiore a 0,25.

I setti in calcestruzzo armato presentano uno spessore minimo

di 30 cm. Al piano interrato, detti setti hanno anche funziocne

di muro paraterra.

Le scale di collegamento in calcestruzzo armato, sono del tipo

a soletta rampante, vincolata ai setti in calcestruzzo armato.

Le rimanenti scale di collegamento presentano struttura

portante in acciaio, realizzata mediante profili metallici,

vincolati alla struttura in calcestruzzo armato.

Le strutture di fondazioni, del tipo a travi rovesce, come gia
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riportato di sopra, sono attestate, per la maggior parte, su

un terreno costituito da sabbie diagenizzate e calcareniti,

come risulta dalle indagini geologiche-geognostiche

precedentemente descritte al punto corrispondente della

presente relazione.

E' presente, inoltre, una sottofondazione in <calcestruzzo

magro con spessore di 5 cm e di larghezza pari alla dimensione

della trave di fondazione, aumentata di 5 cm da ciascun lato.

Le travi di fondazione al di sotto dei setti sismoresistenti

hanno per la maggior parte sezione rettangolare di dimensioni

70100, mentre le rimanenti travi rovesce dei corpi A, B e C

di dimensione pari a 40x60. Infine, al di sotto dei wvani

ascensore le fondazioni sono realizzate con elementi

bidimensionali del tipo piastra in c.a. di spessore pari a 50

cm e 80 cm. In tutti i casi il terreno di fondazione & stato

schematizzato come un letto di molle elastiche wverticali con

costante di Winkler normale pari a 12 daN/m?, come rilevato

dalla relazione geologica gid citata.

In tutti i casi le sollecitazioni massime trasmesse dalla

struttura al terreno risultano inferiori al valore di progetto

della resistenza del terreno.

La variante strutturale in fondazione si & resa necessaria dal

momento che successivamente all’esecuzione delle opere di

sbancamento del piano interrato si manifestava evidente una
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sorpresa geologica, precedentemente descritte al punto

corrispondente della presente relazione.

Pertanto, con riferimento alle fondazioni ricadenti al di

sopra delle aree interessate dalle sacche di terra rossa, si é&

optato per una soluzione mista costituita da piastre

superficiali di spessore pari a 80 cm, sostenute da pali

trivellati aventi un diametro di cm 60 ed una profondita pari

a ml. 15, in modo da intercettare lo strato calcarenitico

compatto posto ad una profondita di ml 9 a partire dal piano

campagna.

La scelta della geometria delle travi rovesce al di sotto

delle pareti sismoresistenti & connessa all’entita degli

scarichi trasmessi dalla struttura in elevazione ed in modo da

soddisfare le verifiche di sicurezza agli Stati Limite, in

funzione del tipo di terreno interessato.

Tuttavia tale scelta di progetto non poteva essere confermata

alla luce della presenza di sacche di terra rossa lungo l'asse

longitudinale di alcune travate. La presenza, infatti, di

terreni con costanti di sottofondo diverse, pari a 12-15

kg/cm3 per la calcarenite e 2 kg/cm3 per la terra rossa e

quindi con un rapporto di 1 a 7, avrebbe prodotto reazioni e

sollecitazioni elevatissime nel tratto di trave a contatto con

il mezzo piu rigido, di gran lunga superiori rispetto a quelle

previste da progetto nel caso di suolo omogeneo. Di contro si
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sarebbero verificati cedimenti maggiori nel tratto a contatto

con il terrenoc pill compressibile e cedimenti differenziali

maggiori non compatibili con le sovrastrutture e con indubbie

ripercussioni su tutte le altre membrature dell’edificio.

La situazione sarebbe stata ancora peggiore con riferimento

alla sacca di terra rossa posta al di sotto dei nuclei bagni

del corpo A.

ok ok ok ok

5.3 Materiali impiegati
Per la realizzazione delle opere oggetto di collaudo sono
stati impiegati, in accordo con la relazione sul materiali
facente parte del progetto delle strutture, 1 seguenti
materiali:

e (Cls per i pali gettati in opera Rck 250

e (Cls gettato in opera per le fondazioni Rck 300

Cls gettato in opera per le strutture in elevazione

travi, pilastri e solai Rck 300

Cls gettato in opera per le strutture in elevazione

setti e pareti Rck 300

Acciaio per cls Fe b 44 k ftk = 4400 daN/cm?2

Acciaio per le scale antincendio Fe360 b

Tasselli di collegamento cls-acciaio tipo Vorpa VE.A

inox A2 20/20 - 160.

Per gquanto riguarda il calcestruzzo, i direttori dei lavori
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hanno ottemperato agli obblighi di cui al punto 11.1 del D.M.

04.09.2005 caratterizzando il calcestruzzo da impiegare nelle

opere con le prescrizioni relative alla classe di resistenza,

alla classe di consistenza ed al diametro massimo

dell’aggregato.

EE R

5.4 Strutture prefabbricate

Nell’esecuzione dell’opera sono state utilizzate le seguenti

strutture prefabbricate

Lastre predalles per la realizzazione dei solai: I solai

utilizzati per le campate da m 10 sono del tipo con lastra

tralicciata predalles ad armatura precompressa, ed hanno uno

spessore complessivo di 40 cm (S5cm+30cm+5cm). In particolare,

il singolo pannellc di solaio, largo 120 cm, & costituito da

una soletta inferiore di 5 cm armata con rete elettrosaldata

ed armatura precompressa irrigidita da tre tralicci, e da

blocchi di alleggerimento in polistirolo. Per 1 rimanenti

solai sono state utilizzate predalles ad armatura lenta, con

uno spessore complessivo di 30 cm (5cm+20cm+5cm). Il singolo

pannello, largo 120 cm, & costituito da una soletta inferiore

in calcestruzzo vibrato di spessore pari a 5 cm, contenente

una rete elettrosaldata ed eventuali armature aggiuntive

necessarie ad assorbire il momento flettente in campata, oltre

che essere irrigidita da tre tralicci metallici. Il pannello,
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alleggerito grazie all’utilizzo di blocchi di polistirolo, &

stato completato mediante getto di calcestruzzo in opera ed

aggiunta dell’armatura necessaria ad assorbire eventuali

momenti negativi ed il taglio in corrispondenza degli appoggi.

La soletta superiore, di spessore pari a 5 cm, & stata armata

con opportuna maglia di ripartizione in acciaio.

Vasche prefabbricate per il deposito acqua dell'impianto

antincendio: Trattasi di n. 2 vasche monoblocco prefabbricate

in C.A.V. per installazione INTERRATA, aventi una base di

250%950 cm e altezza 250 cm, per una capacita netta utile

interna pari a 40,0 mc. Le wvasche sono realizzate con

calcestruzzo confezionato con CEMENTO PORTLAND conforme norma

UNI 197-1, avente resistenza a compressione C40/50 (Rck 2 500

Kg./cmg.), «classi di esposizione XC4 (cls resistente alla

corrosione da carbonatazione), XS2/XDZ (cls resistente alla

corrosione da cloruri), XF3 (cls resistente all’attacco del

gelo/disgelo) conformi norma UNI 206-1, vibrato su casseri

metallici e stagionato a vapore con CICLO DI TEMPERATURA

CONTROLLATO, dotate di armature interne d'acciaio ad aderenza

migliorata e rete elettrosaldata a maglie

quadrate/rettangolari tipo B450C controllate in stabilimento,

il tutto conforme D.M. 14.01.2008, avente superfici esterne ed

7
y

interne con finitura faccia a vista a totale eliminazione di
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porosita e nidi di ghiaia.
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5.5 Carichi previsti

Solai predalles con lastra traliceciata ed armatura
precompressa (5+30+5)-Piano tipo:
Peso proprio del solaio 500 daN/m2
Massetto dello spessore di 8 cm(g= 2200 daN/mc)

176 daN/m2
Peso pavimento 25 daN/m2
Incidenza tramezzi 100 daN/m2
Carico permanente totale B01 daN/m2
Sovraccarico accidentale totale 300 daN/m2
Solai predalles con lastra tralicciata ed armatura
precompressa (5+30+5)-Piano copertura:
Peso proprio del solaio 500 daN/m2
Massetto cellulare dello spessore medio di 12 cm
(g= 600 daN/mc) 80 daN/m2
Guaina 10 daN/m2
Incidenza impianti 100 daN/m2
Carico permanente totale 690 daN/m2
Sovraccarico accidentale totale 300 daN/m2

Solai predalles con lastra tralicciata ed

armatura lenta

(5+20+5) -Piano tipo (Corpi A,B,C):

Peso proprio del solaio

416 daN/m2

Massetto dello spessore di 8 em (g= 2200 daN/mc)
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176 daN/m2
Peso pavimento 25 daN/m2
Incidenza tramezzi 100 daN/m2
Carico permanente totale 717 daN/m2
Sovraccarico accidentale totale 300 daN/m2
Sclai predalles con lastra tralicciata ed armatura lenta
(5+20+5) -Piano copertura (Corpi A, B,C,):
Peso proprio del solaio 416 daN/m2
Massetto cellulare dello spessore medio di 12 cm
{(g= 600 daN/mc) 80 daN/m2
Guaina 10 daN/m2
Incidenza impianti 100 daN/m2
Carico permanente totale 606 daN/m2
Sovraccarico accidentale totale 300 daN/m2
Solai predalles con lastra tralicciata ed armatura lenta
{5+20+5) ~-Piano tipo (Corpi AB, BC):
Peso proprioc del solaio 416 daN/m2
Massetto dello spessore di 8 cm (g= 2200 daN/mc)

176 daN/m2
Peso pavimento 25 daN/m2
Carico permanente totale 617 daN/m2
Sovraccarico accidentale totale 400 daN/m2
Solai predalles con lastra tralicciata ed armatura lenta

(5+20+5) -Piano copertura(Corpo AB):
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Peso proprioc del solaio 416 daN/m2 ‘QH =
Massetto cellulare dello spessore medio di 12 cm
(g= 600 daN/mc) 80 daN/m2
Guaina 10 daN/m2
Incidenza impianti 100 daN/m2
Carico permanente totale 606 daN/m2
Sovraccarico accidentale totale 200 daN/m2
Solai predalles con lastra tralicciata ed armatura lenta
{5+20+5) -Piano copertura (Corpo BC):
Peso proprio del solaio 416 daN/m2
Massetto cellulare dello spessore medio di 12 cm
{g= 600 daN/mc) 80 daN/m2
Guaina 10 daN/m2
Incidenza impianti 100 daN/m2
Carico permanente totale 606 daN/m2
Sovraccarico accidentale totale 100 daN/m2

Impalcati a soletta piena in c.a.

gettato in opera (spessore =

20 cm)-Piano tipo:

Peso proprio 500 daN/m2
Massetto dello spessore di 8 cm (g= 2200 daN/mc)
176 daN/m2 1,7{_ 2
Peso pavimento 25 daN/m2 /V' A
. i
Incidenza tramezzi 100 daN/m2 mwﬁ’ f\) j(/{
M Sl
Carico permanente totale 801 daN/m2
C.&G
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Sovraccarico accidentale totale 300 daN/m2

Impalcati a soletta piena in c.a. gettato in opera (spessore

20 cm)-Piano copertura:

Peso proprio 500 daN/m2
Massetto dello spessore di 8 cm (g= 2200 daN/mc)

176 daN/m2
Peso pavimento 25 daN/m2
Carico permanente totale 701 daN/m2
Sovraccarico accidentale totale 300 daN/m2
Pensilina in acciaio -Piano copertura (Corpo A):
Panello in lamiera di acciaio 10 daN/m2
Sovraccarico accidentale totale 100 daN/m2

Ballatoi a soletta piena in c.a. gettato in opera (spessore

20 cm) :
Peso proprio 500 daN/m2
Massetto dello spessore di 8 cm (g= 2200 daN/mc)

176 daN/m2
Peso pavimento 25 daN/m2
Carico permanente totale 701 daN/m2
Sovraccarico accidentale totale 400 daN/m2

Scale in calcestruzzo armato (soletta piena dello spessore di

20 cm):

Peso proprioc della soletta 500 daN/m2

Sovraccarico permanente 460 daN/m2
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(peso gradino, rivestimento =60 dalN/m2, corrimano)

Carico permanente totale 960 daN/m2

Sovraccarico accidentale totale 400 daN/m2

Scale con travi portanti in acciaio (Profili UPN 200):

Peso proprio travi in acciaio 25,3 daN/m

Peso gradino metallico e pedata 100,0 daN/m2

Sovraccarico accidentale totale 400 daN/m2

Tamponature (s=12 cm)

Calcestruzzo armato (g=2500 daN/mc) 300 daN/m2

Vita nominale: Ai sensi dell’art. 2.5 del D.M. 14/09/2005 il

calcolatore strutturale ha previsto di intesa che le strutture

debbano avere una vita nominale di 50 anni, una classe d'uso

pari a uno, cul corrisponde un periodo di riferimento per

l'azione sismica di 50 anni.

L

5.6 Controlli di accettazione

I calcestruzzi wutilizzati nell’esecuzione delle opere sono

prodotti esclusivamente in regime di controlleo di qualita.

Sono stati impiegati «calcestruzzi di cui alle classi di

resistenza cosl certificate:

s certificato n. 479/09 prot. n. 250/09 del 24/09/2009

relativoe alle prove di compressione monoassiale su

campioni di calcestruzzo,

o certificato n. 46/13 prot. n. 24/13 del 28/01/2013,
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rilasciato dal Dipartimento di Ingegneria

dell'Innovazione dell'Universitd del Salento e relativo

alle prove di compressione monoassiale su campioni di

calcestruzzo. Entrambi rilasciati dal Laboratorio di

Scienza delle Costruzioni del Dipartimento di Ingegneria

dell'Innovazione dell'Universita del Salento.

Dai predetti certificati si ricava 1la conformita dei

materiali.

Per quanto riguarda gli acciai, 1 controlli di accettazicne

sono col certificati:

e Certificato n. 480/09 prot. n. 250/09 del 24/09/2009

relativo alle prove su barre di acciaio per c.a. (barre

ad aderenza migliorata)rilasciato dal Laboratorio di

Scienza delle Costruzioni del Dipartimento di Ingegneria

dell'Innovazione dell'Universita del Salento;

Anche dai predetti certificati si ricava la conformita dei

materiali rispetto alle indicazioni progettuali.

Ai sensi dell’art. 11.1 del D.M. 14/09/2005 sono stati

effettuati i controlli di tipo A sui calcestruzzi che hanno

fornito i seguenti risultati di controllo:

A%
-

Cls per i pali gettati in opera Rck 250

I

Rl =29,5 2 Rck -3,5 21,5

Rm =34,5 2 Rck +3,5 = 28.5

S
B

, ()\f\ Y
d‘/

Cls gettato in opera per le fondazioni Rck 300
C.&G. dr.l. Unlipersonale
Geom. {#ngelo Contessa
Amminisiralre e Socio Unico
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502 2 425 N/mm2

fy minimo

558 £ 572 N/mm2

Il

fy massimo

Agt minimo = 5.5 2 6%

1.13s £t /fy =1,19 51,37

Assenza di cricche al piegamento/raddrizzamento.

Pertanto il controllo sugli acciai per cemento armato risulta

conforme alla normativa.

Gli acciai utilizzati per le strutture metalliche sono solo

acciai saldabili qualificati, come da certificazioni citate

nell'Allegato 1.

di tipo

ke ke

ok ok ok

6 VISITE DI COLLAUDO IN CORSO D'OPERA

6.1 Risultanze salienti

Il sottoscritto ceollaudatore ha effettuato le wvisite alle

opere da collaudare nelle seguenti date:

e 1~ visita in data 07/05/2009;

e 2~ visita in data 17/02/2011;

e 3" visita in data 28/11/2011;

e 4~ vyisita in data 28/09/2012;

¢ 57 vyisita in data 19/12/2012;

Le relative constatazioni sono di seguito elencate.

@@M\
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Sulla scorta del progetto esecutivo, il sottoscritto

collaudatore ha proceduto all’'esame delle opere, constatando

che le misure, i materiali e le modalita di costruzione

corrispondevano al progetto e che le strutture, per quanto &

stato possibile constatare, erano state eseguite con materiali

di buona qualita ed a regola d’arte.

In particolare 1l sottoscritto ha controllato a di volta in

volta, a campione, gli elementi strutturali in corso di

realizzazione e le relative armature, riscontrandone 1l‘accordo

con i disegni di progetto. Ha constatato la buona esecuzione

dei getti, il loro aspetto visivo e la buona rispondenza alla

percussione. Ha verificato inoltre la bonta di esecuzione

delle strutture metalliche, con particolare riguardo alle

saldature, e le connessioni strutturali fra le componenti in

c.a. e guelle in acciaio.

Per quanto non & stato riscontrato ed ispezionato o non pil

riscontrabile ed ispezionabile, i Direttori dei Lavori delle

strutture ed il Titolare dell’Impresa hanno dichiarato e

confermano, senza riserva alcuna, sottoscrivendo il presente

atto, che le opere strutturali di cui ai lavori in oggetto

sono state esequite secondo la migliore tecnica possibile ed

in conformita del progetto esecutivo.

I1 sottoscritto ha anche proceduto, per un primo esame, a

sommarie verifiche delle strutture, oggetto del presente

)
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collaudo, riscontrando 1'accettabilitd delle sezioni adottate

sia per quanto riguarda il calcestruzzo che per gli acciai di

armatura e per 1 profili metallici strutturali.

* & ko ok

6.2 1~ visita in data 07/05/2009

Nel corso della 1" visita veniva compiuta una prima ispezione

generale conoscitiva della costruzione, prendendo visione del

cantiere, delle strutture in elevazione e delle lavorazioni in

corso.

Venivano riscontrate alcune modifiche al progetto iniziale,

relativamente alle opere di fondazione, causate dalla

disomogeneita del sottosuolo: 1l'analisi geologica evidenziava

la presenza di un banco di calcarenite compatta; 1l terreno

tuttavia risultava disomogenec, a causa della presenza di

cunei di terrenc friabile e poco consistente. Tale terreno,

presente solo limitatamente ad un angolo del piano di posa,

risultava inadatto per la realizzazione di fondazioni

superficiali cosi come da progetto. Limitatamente alla zona

interessata venivano quindi realizzate fondazioni su pali

trivellati, arrivando a profondita tali da innestare

consistentemente 1 pali nel sottostante banco di calcarenite

compatta. Veniva accertato 1'avvenuto prelievo e

confezionamento dei provini dei getti effettuati.

B
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6.3 2~ visita in data 17/02/2011

4,}”&}'7

Nel corso della 2" wvisita wveniva compiuta un’ispezione

generale della costruzione, prendendo visione del cantiere,

delle strutture in elevazione e delle lavorazioni in corso.

Alle ore 10.30 risultava in fase di allestimento la prova di

carico, che veniva effettuata mediante riempimento graduale di

un materasso ad acqua, posto in corrispondenza del solaio

intermedio di copertura del piano terra “corpo A”. La prova

veniva commissionata alla ditta MB Controlli s.a.s.

“Laboratorio sperimentale per 1le prove sui materiali da

costruzione”.

La wvisita wveniva temporaneamente sospesa e ripresa alle ore

13.30, al fine di visionare la prova di carico durante il suo

effettivo svolgimento.

Alla data del sopralluogo risultava realizzata la quasi
totalita delle opere strutturali; gli elementi ancora non
completati consistevano in alcune travi di supporto delle
scale di sicurezza, con funzione, tra l'altro, di

collegamento/stabilizzazione fra le pareti ricurve esterne in

cls (lati esterni delle scale di sicurezza) ed il fabbricato,

nonché le scale di sicurezza medesime.

ok ke ok

6.4 37 visita in data 28/11/2011

Nel corso della 3" visita le lavorazioni previste dall’appalto

C.&G
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venivano dichiarate completate dall'impresa esecutrice.

Pertanto, veniva compiuta un’ispezione generale della

costruzione, che interessava sia alcuni elementi strutturali,

sia le wvarie opere di finitura. Durante la visita, in

considerazione della tipologia di appalto, si procedeva alla

verifica a campione della rispondenza dell’eseguito rispetto

al progettato., In particolare, con riferimento alle opere in

cls, si verificava la finitura delle superfici a faccia a

vista, che oltre a palesare un’esecuzione di non eccelsa

qualitd come “faccia a vista”, evidenziava la presenza di

chiodi e ferri non rimossi, nonché di massetti di posa delle

cornici e dei davanzali non adeguatamente ripresi.

Venivano  quindi ispezionate le opere strutturali che

risultavanc non ancora completate alla wvisita precedente,

ovvero:

- le scale di sicurezza;

- le relative travi di supporto, che svolgevano anche la

funzione strutturale di collegamento-stabilizzazione fra Ile

pareti ricurve esterne in cls ed il fabbricato.

Le scale di sicurezza, realizzate in acciaio, cosi come da

calcolo strutturale fornito dall’Impresa esecutrice a firma

dell’"ing. Roberto Lippolis, wvia prov. Vito Pugliese n. 4,

7/2,

70017 Putignano (BA), C.F. LPP RRT 72L05 HO96E, P.IVA

07141330725, risultavano di buona fattura. Le travi di

VWK]‘ \a
SN
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supporto risultavano modificate rispetto al progetto

originale, che prevedeva una sezione di cls di dimensioni

30x50 cm, armata con n. 3+3 barre di diametro 16 mm,

incastrata sui due lati alle relative pareti. La struttura

realizzata in sostituzione, consisteva in una trave d’'acciaio

in semplice appoggio sui due lati. Venendosi a perdere in tal

modo la funzione di ritegno orizzontale del progetto

originario, il sottoscritto chiedeva 1’effettuazione di

opportuni accertamenti e, gualora fossero risultate

necessarie, le modifiche al fine di ripristinare la

funzionalita statica di progetto.

ook ek e

6.5 4~ visita in data 28/09/2012

La 4~ visita era espressamente rivolta alla verifica delle

lavorazioni definite per risolvere i problemi contestati nel

precedente verbale di visita e relativi alla sostituzione

delle travi di supporto delle scale antincendio,

originariamente progettate

con una sezione di cls di dimensioni 30x50 cm, armata con n.

343 barre di diametro 16 mm, incastrata sui due lati alle

relative pareti.

Veniva preliminarmente appurato che la stazione appaltante non

aveva emesso alcun Ordine di Servizio relativo a varianti

strutturali (nota Universita del Salento prot. 4090-IX/1 del

C.aG /
» - S,
A,Gao-m' A U J emonalﬂ
mm'ﬂfstrago,e e ont
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01/02/2012).

Dopo wvarie interazioni fra gli intervenuti, 1la soluzione

proposta (nota Universitd del Salentoc prot. 28987-IX/1 del

13/09/2012, a firma del R.U.P. Ing. A. Mesiano) = consiste

nella realizzazione, sulla struttura in acciaio esistente, di

cordoni di saldatura atti a reggere gli originali sforzi

orizzontali di progetto =~ veniva contestualmente accettata

dallo scrivente collaudatore.

Le operazioni di saldatura risultavano in parte effettuate,

altre ancora in corso. Le ispezioni wvisive dei cordoni di

saldatura effettuati a campione risultavano soddisfacenti.

Venivano effettuate n. 2 prove con liquidi penetranti: 1la

prima su una saldatura appena eseguita (trave pil bassa del

corpo centrale di fabbrica - lato sud, saldatura nord-ovest);

la seconda su una saldatura realizzata in precedenza (trave

pit bassa del corpo

centrale di fabbrica - lato nord, saldatura sud-ovest).

Entrambe le prove fornivano esito positivo.

LR & 2

6.6 5* visita in data 19/12/2012

La 5" visita era espressamente rivolta alla verifica delle Z_“

J

lavorazioni definite per risolvere i problemi, contestati nel

verbale di visita n. 3 del 28/11/2011 e relativi, tra l'altro,

=

20
alla finitura delle superfici in cls a faccia a wvista, che| . '
|
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oltre a palesare un’esecuzione di non eccelsa qualitd come

“faccia a vista’”, evidenziava la presenza di chiodi e ferri

non rimossi, nonché di massetti di posa delle cornici e dei

davanzali non adeguatamente ripresi.

Nel corso della visita si riscontrava il deciso miglioramento

delle superfici in cls “faccia a vista” operato tramite

opportune rasature e stuccature, con conseguente uniformazione

della colorazione.

Veniva inoltre compiuta un’ ispezione generale della

costruzione, che interessava sia alcuni elementi strutturali,

sia le varie opere di finitura.

Venivano ispezicnate, a campione, alcune saldature, oggetto

dell'intervento sulle travi di supporto delle scale di
sicurezza.

& ok ok ok
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7 PROVE DI CARICO

Con nota a mezzo mail in data 14/02/2011, lo scrivente arch.

G. D'Amato, congiuntamente all'ing. G. A. Mesiano, trasmetteva

gli schemi delle prove di carico da eseguire nei giorni 16 e

17 febbraio 2011.

Il giorno 16 febbraio 2011 1 tecnici del Laboratorio Emmebi

Controlli, eseguivano la prova di carico statica sul solaio

intermedio di copertura del piano terra (CORPO A) del
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fabbricato.

Il giorno 17 febbraio 2011 gli stessi tecnici del Laboratorio

Emmebi Controlli, eseguivano la prova di carico statica sul

solaio intermedio di copertura del piano primo (CORPO B) del

fabbricato.

L'obiettivo delle predette prove era quello di verificare le

caratteristiche di resistenza e di deformabilita in condizioni

di e in

esercizio di elasticitda della struttura

esame,

mediante l'applicazione di un carico di prova di

750 daN/mg,

distribuito su di una prestabilita fascia di solaio,
corrispondente alla somma dei cariche permanenti non ancora
applicati (300 daN/mg) e del sovraccarico accidentale di
progetto (300 daN/mq) incrementato a 750 daN/mg in

considerazione del contributo della collaborazione trasversale

della struttura.

I risultati delle predette prove sono riassunti nei seguenti

rapporti di prova (Allegato 3):

Rapporto di prova n. 21161 del 23/02/2011 Prova di

carico statico su solaio intermedio di copertura del

piano terra (corpo A), rilasciato da EMMEBI CONTROLLI

5487

21162 del 23/02/2011

Rapporto di prova n. Prova di

carico statico su solaio intermedio di coper-tura del

piano primo (corpo B), rilasciateo da EMMEBI CONTROLLI
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Il sottoscritto Collaudatore ha preso visione dei verbali e

dei risultati delle prove di carico fatte eseguire dal

Direttore dei Lavori dai quali risulta 1’'annullamento della

freccia allo scarico delle strutture indice di un

comportamento elastico della struttura sotto i carichi di

prova, l'assenza di cricche, fessurazioni o fenomeni di

disseto successivamente alla stabilizzazione del carico

massimo di prova.

In particolare 11 sottoscritto Collaudatore ha wverificato

l"accettabilita delle deformazioni riscontrate sulle strutture

sottoposte a prova di carico, confrontandole «con quelle

teoriche di cui ai calcoli di progetto.

Visto 1'esito degli esami e delle verifiche sopraccitati,

viste le risultanze dei certificati sul materiali e delle

visite in cantiere, constatata la buona esecuzione delle

strutture, nonché 1’'assenza di segni di cedimenti per

assestamenti e di fessurazioni, il sottoscritto collaudatore

ha ritenuto non necessario effettuare ulteriori prove di

carico.

L
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8 VERIFICA DEL PROPORZIONAMENTO DELLE STRUTTURE

Il sottoscritto Collaudatore ha proceduto alla verifica della

C.
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compatibilita del complesso strutturale con i calcoli di

proporzionamento delle strutture, prendendo in esame gli

elaborati di progetto forniti dai Direttori dei Lavori delle

strutture e dallo stesso vistati. Nulla ha trovato il

sottoscritto da eccepire circa le condizioni dei «carichi

assunti, 1 wvincoli ipotizzati, i criteri ed i metodi di

calcolo seguiti.

d &k ko

L

9 CONDIZIONI GENERALI DI SICUREZZA DELL’OPERA

Per quanto riguarda le strutture secondarie presenti

nell’edificio ai sensi del punto 5.7.5 del D.M. 14.09.2005 il

Direttore dei Lavori e L'’Impresa dichiarano ciascuno per

quanto di competenza che per gli elementi costruttivi

secondari senza funzione strutturale e gli impianti il cui

danneggiamento pud provocare danni alle persone sono stati

adottati magisteri atti ad evitare collassi fragili, rotture,

con la possibile espulsione fuori piano, sotto 1'azione

sismica di progetto. Per gquanto riguarda gli impianti gli

stessi sono stati fissati in modo da assicurare che non si

e

verifichino rotture o distacchi per 1’azione sismica di

7

»
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10 CERTIFICATO DI COLLAUDO

Premesso guanto sopra e consideratoc in particolare che:

il dimensionamento delle fondazioni & compatibile con

i carichi trasmessi in rapporto alla natura del

terreno;

l"opera si presenta integra in tutte le sue parti e

priva di segni di dissesto, anche lievi, poiché non

sono state rilevate lesioni, incrinature, difetti di

altra natura, che possano fare supporre deficienze

statiche per difetti o] vizi occulti nella

realizzazione della stessa;

eventuali deformazioni sono contenute nei limiti di

elasticita proprie dei materiali utilizzati per detta

struttura in relazione ai dati geometrici delle

sezioni adottate per la struttura esaminata;

dalle verifiche, riscontri e contreolli si é& potuto

rilevare che le opere sono state eseguite secondo gli

elaborati di progetto, con idonei materiali e a

regola d'arte e secondo i dettami della Direzione dei

Lavori;
v
per guanto non si e ispezionato o] non e
ispezionabile, 1l Direttore dei Lavori delle opere 57}0$Y. £\ 2

strutturali ed il titolare dell’Impresa assicurano

che tutte le opere sono state eseqguite secondo la
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miglior tecnica possibile sotto il loro continuo

controllo e secondo le rispettive competenze;

tutti 1 materiali acquisiti in cantiere sono

provvisti di regolare certificato di cui ai controlli

in stabilimento e nel ciclo produttivo. Tutte le

prove eseguite hanno dato esito soddisfacente;

gli elementi strutturali prefabbricati impiegati e i

relativi connettori strutturali sono posti in opera

in accordo con il progetto ed i certificati di

origine;

le prove di carico hanno dato esito positivo;

non ricorrono le condizioni per richiedere ulteriori

accertamenti, studi, indagini, prove di carico, prove

sui materiali adoperati ecc.;

il proporzionamento delle strutture controllate e

risultato ammissibile;

sono stati assolti gli obblighi previsti dal Capi II®

e IV” del D.P.R. 380/01;

1'opera risulta eseguita in conformita alle procedure

di qualita del costruttore,

il sottoscritto Collaudatore

CERTIFICA

che tutte le opere in conglomerato cementizio armato normale,

cemento armato precompresso ed a struttura metallica,

C.

Gei

Am
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impiegate da parte dell’Appaltatore “Consorzio Stabile AEDARS

S.C. a R.L.” (C.F. 07675601004), via Alessandria n. 112, 00198

- ROMA (RM) - Impresa esecutrice (consorziata) “C.&G. S.R.L.”

(P.I. n. 01534840747), wvia Antonio Murri n. 8, 72023 - Mesagne

(BR), nell'intervento wedilizio, per la realizzazione del

distretto tecnologico “High Tech”, ad uso "uffici, aule e

laboratori scientifici" nell’ambito del comparto di “Willa

Tresca” del centro Ecotekne, in Comune di Lecce

SONO COLLAUDABILI

come in effetti con il presente atto collauda, nei riguardi

della sicurezza e della stabilita, per la destinazione d'uso

"uffici, aule e laboratori scientifici" ai sensi e per gli

effetti dell’art. 67 del D.P.R. 06 giugno 2001 n. 380 e del

cap. 9 del D.M. 14/01/2008, ferme restande le responsabilita

di legge, dell’Impresa, del Progettista Architettonico, del

Progettista delle Strutture e del Direttore dei Lavori.

Il presente certificato viene redatto in duplice copia di cui

una in bollo e consta di numero 52 facciate e dei seguenti

allegati:
Allegato 1 - Elenco certificazioni.
Allegato 2 - Documentazione di progetto fornita dalla

Direzione Lavori.

Allegato 3 - Prove di carico.

B

C’.&G- 8 l-’ "”Pﬁll so”a-'
‘ " 2”’ GBO'”. A”. CD.llfessa
/ Aﬂ!ﬂ”ﬂfs“a [e]1:] e o] Uﬂfc
/
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Lecce, 11 11/03/2013

11 _Collaudatore

/' | //{; INGEGNERE

Cy
2 s A - 08015 &?
% CEITORI :

WILE ¢ AND.-THUUSTE.
: el INFORMAL
Il Procuratore spec

d AEDARS s.c, a r.1l.

(geom. Angelo Contessa)

I Direttori dei Lavori

N\ \
(ingasAntonioc De Vitﬁ% A

UESS e

(arch. Giovanni D'Amata)
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ALLEGATO 1
Elenco Certificazioni

A - Certificazioni consegnate dall'lmpresa esecutrice, relative a prove sui materiali:
1) Certificato n. 479/09 - Prot. n. 250/09, del 23/01/2013 - Prove a compressione monoassiale su
campioni di calcestruzzo;
2) Certificato n. 480/09 - Prot. n. 250/09, del 23/01/2013 - Prove su barre di acciaio per c.a.;
3) Certificato n. 46/13 - Prot. n. 24/13, del 28/01/2013 - Prove a compressione monoassiale su
campioni di calcestruzzo.

B - Certificazioni consegnate dall'lmpresa esecutrice, relative all'acciaio per c.a.:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

Attestato di qualificazione 039/08-CA nr.
Attestato di qualificazione 008/06-CA nr.
Attestato di qualificazione 026/08-CA nr.
Attestato di qualificazione 026/08-CA nr.
Attestato di qualificazione 033/09-CA nr.
Attestato di qualificazione 015/08-CA nr.
Attestato di qualificazione 026/08-CA nr.
Attestato di qualificazione 017/07-CA nr.
Attestato di qualificazione 008/06-CA nr.
10) Attestato di qualificazione 026/08-CA nr.
11) Attestato di qualificazione 010/06-CA nr.
12) Attestato di qualificazione 020/08-CA nr.
13) Attestato di qualificazione 026/08-CA nr.
14) Attestato di qualificazione 010/06-CA nr.
15) Attestato di qualificazione 013/08-CA nr.
16) Attestato di qualificazione 010/06-CA nr.
17) Attestato di qualificazione 010/06-CA nr.
18) Attestato di qualificazione 013/08-CA nr.
19) Attestato di qualificazione 013/08-CA nr.
20) Attestato di qualificazione 016/08-CA nr.
21) Attestato di qualificazione 010/06-CA nr.
22) Attestato di qualificazione 026/08-CA nr.
23) Attestato di qualificazione 026/08-CA nr.
24) Attestato di qualificazione 010/06-CA nr.
25) Attestato di qualificazione 042/08-CA nr.
26) Attestato di qualificazione 013/08-CA nr.
27) Attestato di qualificazione 010/06-CA nr.
28) Attestato di qualificazione 013/08-CA nr.
29) Attestato di qualificazione 042/08-CA nr.
30) Attestato di qualificazione 017/07-CA nr.
31) Attestato di qualificazione 015/08-CA nr.
32) Attestato di qualificazione 026/08-CA nr.
33) Attestato di qualificazione 027/09-CA nr.
34) Attestato di qualificazione 013/08-CA nr.
35) Attestato di qualificazione 027/09-CA nr.
36) Attestato di qualificazione 027/08-CA nr.
37) Attestato di qualificazione 013/08-CA nr.
38) Attestato di qualificazione 017/07-CA nr.
39) Attestato di qualificazione 015/08-CA nr.
40) Attestato di qualificazione 026/08-CA nr.
41) Attestato di qualificazione 015/08-CA nr.
42) Attestato di qualificazione 016/08-CA nr.
43) Attestato di qualificazione 026/08-CA nr.
44) Attestato di qualificazione 017/08-CA nr.
45) Attestato di qualificazione 019/08-CA nr.
46) Attestato di qualificazione 006/08-CA nr.

DDT 4210 del 04.05.2009;
DDT 4210 del 04.05.2009;
DDT 4210 del 04.05.2009;
DDT 9740 del 16.11.2009;
DDT 1691 del 14.07.2009;
DDT 5807 del 25.06.2009;
DDT 5807 del 25.06.2009;
DDT 5807 del 25.06.2009;
DDT 5807 del 25.06.2009;
DDT 6907 del 31.07.2008;
DDT 6907 del 31.07.2008;
DDT 2244 del 15.09.2009;
DDT 6097 del 06.07.2009;
DDT 6097 del 06.07.2009;
DDT 6485 del 20.07.2009;
DDT 6485 del 20.07.2009;
DDT 3681 del 14.05.2010;
DDT 3681 del 14.05.2010;
DDT 2555 del 08.04.2010;
DDT 2555 del 08.04.2010;
DDT 2555 del 08.04.2010;
DDT 2555 del 08.04.2010;
DDT 912 del 08.02.2010;
DDT 912 del 08.02.2010;
DDT 912 del 08.02.2010;
DDT 912 del 08.02.2010;
DDT 301 del 18.01.2010;
DDT 301 del 18.01.2010;
DDT 301 del 18.01.2010;
DDT 10797 del 23.12.2009;
DDT 10797 del 23.12.2009;
DDT 10797 del 23.12.2009;
DDT 10797 del 23.12.2009;
DDT 10797 del 23.12.2009;
DDT 10646 del 16.12.2009;
DDT 10411 del 09.12.2009;
DDT 9968 del 24.11.2009;
DDT 9908 del 20.11.2009;
DDT 9908 del 20.11.2009;
DDT 9908 del 20.11.2009;
DDT 9740 del 16.11.2009;
DDT 9740 del 16.11.2009;
DDT 9740 del 16.11.2009;

DDT 24396 del 30.10.2009; ~,<

DDT 23458 del 15.10.2009;
DDT 821 del 04.11.2009,
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47) Attestato di qualificazione 013/08-CA nr. DDT 9096 del 26.10.2009;
48) Attestato di qualificazione 033/09-CA nr. DDT 8856 del 19.10.2009;
49) Attestato di qualificazione 022/08-CA nr. DDT 7501 del 08.09.2009;
50) Attestato di qualificazione 013/08-CA nr. DDT 7501 del 08.09.2009;
51) Attestato di qualificazione 013/08-CA nr. DDT 7333 del 01.09.2009;
52) Attestato di qualificazione 026/08-CA nr. DDT 7076 del 07.08.2009;
53) Attestato di qualificazione 010/06-CA nr. DDT 7076 del 07.08.2009;
54) Attestato di qualificazione 008/06-CA nr. DDT 7076 del 07.08.2009;
55) Attestato di qualificazione 026/08-CA nr. DDT 6722 del 27.07.2009;
56) Attestato di qualificazione 010/06-CA nr. DDT 6722 del 27.07.2009;
57) Aftestato di qualificazione 008/06-CA nr. DDT 6722 del 27.07.2009;
58) Attestato di qualificazione 008/06-CA nr. DDT 4323 del 07.05.2009;
59) Attestato di qualificazione 010/06-CA nr. DDT 4323 del 07.05.2009;
60) Attestato di qualificazione 026/08-CA nr. DDT 4323 del 07.05.2009;
61) Attestato di qualificazione 008/06-CA nr. DDT 11698 del 01.10.2008;
62) Attestato di qualificazione 017/07-CA nr. DDT 11698 del 01.10.2008;
63) Aftestato di qualificazione 004/07-CA nr. DDT 11698 del 01.10.2008;
64) Attestato di qualificazione 010/06-CA nr. DDT 11698 del 01.10.2008;
65) Attestato di qualificazione 008/06-CA nr. DDT 4982 del 28.05.2009;
66) Attestato di qualificazione 015/08-CA nr. DDT 4982 del 28.05.2009;
67) Attestato di qualificazione 026/08-CA nr. DDT 4982 del 28.05.2009;
68) Attestato di qualificazione 017/07-CA nr. DDT 3297 del 02.04.2009;
69) Attestato di qualificazione 010/06-CA nr. DDT 3234 del 01.04.2009;
70) Attestato di qualificazione 026/08-CA nr. DDT 3234 del 01.04.2009;
71) Attestato di qualificazione 010/06-CA nr. DDT 3347 del 03.04.2009;
72) Attestato di qualificazione 026/08-CA nr. DDT 3347 del 03.04.2009;
73) Attestato di qualificazione 008/06-CA nr. DDT 2784 del 19.03.2009;
74) Attestato di qualificazione 010/06-CA nr. DDT 2784 del 19.03.2009;
75) Attestato di qualificazione 010/06-CA nr. DDT 2988 del 25.03.2009;
76) Attestato di qualificazione 008/06-CA nr. DDT 2988 del 25.03.2009;
77) Attestato di qualificazione 013/08-CA nr. DDT 3094 del 27.03.2009;
78) Attestato di qualificazione 015/08-CA nr. DDT 3094 del 27.03.2009;
79) Attestato di qualificazione 013/08-CA nr. DDT 2038 del 20.03.2009;
80) Attestato di qualificazione 010/06-CA nr. DDT 2038 del 20.03.2009;
81) Attestato di qualificazione 010/06-CA nr. DDT 3045 del 23.04.2009;
82) Attestato di qualificazione 026/08-CA nr. DDT 3045 del 23.04.2009;
83) Attestato di qualificazione 013/08-CA nr. DDT 3045 del 23.04.2009;
84) Attestato di qualificazione 017/08-CA nr. DDT 408 del 23.03.2009,
85) Attestato di qualificazione 017/08-CA nr. DDT 414 del 24.03.2009;
86) Attestato di qualificazione 027/08-CA nr. DDT 1392 del 21.02.2010;
87) Attestato di qualificazione 027/08-CA nr. DDT 1458 del 01.03.2010.

C - Certificazioni relative ai solai realizzati durante il corso dei lavori:

1) COHPO ucu:
- quota +14,45 (piano secondo): g.&G._ rl. IUnIé}erso
a) relazione illustrativa delle caratteristiche, qualita e dosatura dei materiali, Nfﬁgﬁémﬁfgso‘;m )

b) relazione di calcolo solaio;
c) distribuzione planimetrica ed armatura integr.va..
2) CORPO “B™:
- solaio c.a.p. quota +14,45 (copertura piano secondo):
a) relazione illustrativa delle caratteristiche, qualita e dosatura dei materiali — lastre
predalles in c.a.p.; o—
b) relazione di calcolo solaio; Al h\
c) distribuzione planimetrica ed armatura integrativa. [ X))}
3) CORPO “A": (}gb
- solaio c.a.p. quota +14,45 (copertura piano secondo): &=
a) relazione illustrativa delle caratteristiche, qualita e dosatura dei materiali — lastre

predalles in c.a.p.; /wﬁ_
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b) relazione di calcolo solaio;
c) distribuzione planimetrica ed armatura integrativa.
4) CORPO “C":
- solaio c.a.v. quota +9,60 (copertura piano primo):
a) relazione illustrativa delle caratteristiche, qualita e dosatura dei materiali;
b) relazione di calcolo solaio;
c) distribuzione planimetrica ed armatura integrativa.
5) CORPO"“B™
- solaio c.a.v. quota +9,60 (copertura piano primo):
a) relazione illustrativa delle caratteristiche, qualita e dosatura dei materiali;
b) relazione di calcolo solaio;
c) distribuzione planimetrica ed armatura integrativa.
6) CORPO “A":
- solaio c.a.v. quota +9,60 (copertura piano primo):
a) relazione illustrativa delle caratteristiche, qualiti e dosatura dei materiali;
b) relazione di calcolo solaio;
c) distribuzione planimetrica ed armatura integrativa.
7) CORPO “C™
- solaio c.a.v. quota +4,75 (copertura piano terra):
a) relazione illustrativa delle caratteristiche, qualita e dosatura dei materiali;
b) relazione di calcolo solaio;
c) distribuzione planimetrica ed armatura integrativa.
8) CORPO “B™
- solaio c.a.p. quota +4,75 (copertura piano terra):
a) relazione illustrativa delle caratteristiche, qualita e dosatura dei materiali;
b) relazione di calcolo solaio;
c) distribuzione planimetrica ed armatura integrativa.
9) CORPO “A™
- solaio c.a.v. quota +4,75 (copertura piano terra):
a) relazione illustrativa delle caratteristiche, qualita e dosatura dei materiali;
b) relazione di calcolo solaio;
c) distribuzione planimetrica ed armatura integrativa.
10) CORPO “A” - “AB" - “B™:
- solaio c.a.v. quota +4,80 (piano interrato):
a) relazione illustrativa delle caratteristiche, qualita e dosatura dei materiali;
b) relazione di calcolo solaio;
c) distribuzione planimetrica ed armatura integrativa.
11) CORPO “A™;
- solaio c.a.p. quota +4,75 (copertura piano terra):
a) relazione illustrativa delle caratteristiche, qualita e dosatura dei materiali — lastre
predalles in c.a.p.;
b) relazione di calcolo solaio.
- solaio c.a.p. quota +9,60 (copertura piano 1°):
a) relazione illustrativa delle caratteristiche, qualita e dosatura dei materiali — lastre
predalles in c.a.p.;
b) relazione di calcolo solaio.
- solaio c.a.v. quota +14,45 (copertura piano 2°):
a) relazione illustrativa delle caratteristiche, qualita e dosatura dei materiali — lastre
predalles in c.a.p.;
b) relazione di calcolo solaio.
12) CORPO “AB™:
- solaio c.a.v. (copertura vano scala):
a) dichiarazione di conformita lastre solaio in c.a.;
b) calcolo giustificative del solaio a lastre tralicciate;
c) scheda tecnica;
d) elaborato schema di montaggio ed armatura in opera.
- solaio c.a.v. quota +4,75(copertura piano terra);
a) certificato d'origine lastre tralicciate predalles;
b) calcolo statico solaio;
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c) certificato di collaudo.
- solaio c.a.v. quota +9,60 (copertura piano 1°):
a) relazione illustrativa delle caratteristiche, qualita e dosatura dei materiali;
b) relazione di calcolo solaio.
- solaio c.a.v. quote +14,45 e +13,45 (copertura piano 2°):
a) relazione illustrativa delle caratteristiche, qualita e dosatura dei materiali;
b) relazione di calcolo solaio.
13) CORPO B:
- solaio c.a.v. quota +4,75 (copertura piano terra):
a) relazione illustrativa delle caratteristiche, qualita e dosatura dei materiali;
b) relazione di calcolo solaio;
- solaio c.a.p. quota +9,60 (copertura piano 1°):
a) relazione illustrativa delle caratteristiche, qualita e dosatura dei materiali;
b) relazione di calcolo solaio.
- solaio c.a.v. quota +14,45 (copertura piano 2°):
a) relazione illustrativa delle caratteristiche;
b) qualita e dosatura dei materiali;
¢) relazione di calcolo solaio.
14) CORPO BC:
- solaio c.a.v. quota +4,75 (copertura piano terra):
a) relazione illustrativa delle caratteristiche, qualitd e dosatura dei materiali;
b} relazione di calcolo solaio;
c) distribuzione planimetrica ed armatura integrativa.
- solaio c.a.v. quota +9,60 (copertura piano 1°):
a) relazione illustrativa delle caratteristiche, qualitd e dosatura dei materiali;
b) relazione di calcolo solaio.
- solaio c.a.v. quota +13,45 (copertura piano 2°):
a) relazione illustrativa delle caratteristiche, qualita e dosatura dei materiali;
b) relazione di calcolo solaio.
15) CORPO C:
- solaio c.a.p. quota +4,75 (copertura piano terra):
a) relazione illustrativa delle caratteristiche, qualita e dosatura dei materiali;
b) relazione di calcolo solaio;
¢) distribuzione planimetrica ed armatura integrativa.
- solaio c.a.v. quota +9,60 (copertura piano 1°):
a) relazione illustrativa delle caratteristiche, qualita e dosatura dei materiali — lastre
predalles in c.a.p.;
b) relazione di calcolo solaio.
- solaio c.a.v. quota +14,45 (copertura piano 2°):
a) relazione illustrativa delle caratteristiche, qualita e dosatura dei materiali,
b) relazione di calcolo solaio.

D - Certificazioni consegnate dall'lmpresa esecutrice, relative alle vasche prefabbricate in cls per il
deposito acqua dell'impianto antincendio:
Prot. 34976 - 7/11/2012, tit. IX, Classe 1: Disegni e calcoli cosi articolati:
1) disegni architettonici;
2) relazione illustrativa;
3) relazione tecnica: Allegato A - Normativa; Allegato B - Qualita e dosatura materiali impiegati;
4) relazione di calcolo e disegni strutturali;
5) relazione modellazione strutturale; c.&G. s.r.l. W)
6) relazione geotecnica e sulle fondazioni; Geom. Ange
7) piano di manutenzione della parte strutturale dell'opera. Amministrate)

ipersonale
antessa
@ Soclo Unico

E - Certificazioni consegnate dall'lmpresa esecutrice, relative alle scale di sicurezza in acciaio: AV -’QJM
Nota prot. n. 39977-1X/1 del 19/12/2012, contenente il Progetto strutturale scale esterne a struttura metallica Hﬁb
redatto dall'ing. Roberto Lippolis, iscritto all’Albo degli Ingegneri della provincia di Bari al n. 7202, per conto T
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dell'lmpresa CO.MO.SUD srl, con sede in via Corbino n. 6, 72100, Brindisi (BR), fornitrice dei manufatti
prefabbricati in serie controllata per uso strutturale, composto da:

1) relazione di calcolo strutturale e tabulati calcoli statici;

2) relazione sui materiali;

3) piano di manutenzione delle strutture metalliche;

4) tav. 01, progetto esecutivo scala P1-Af1;

5) tav. 02, progetto esecutivo scala P2-A1;

6) tav. 03, progetto esecutivo scala P3-A1;

7) tav. 04, progetto esecutivo scala P4-A1;

8) tav. 05, progetto esecutivo scala P5-A1.

F - Nota del R.U.P. a soluzione del problema evidenziato per le travi in acciaio utilizzate per il
sostegno delle scale in acciaio, in sostituzione delle travi originariamente previste in cls:

Nota prot. n. 28987-1X/1 del 13/09/2012 a firma dell'ing. Giuseppe A. Mesiano, R.U.P. e progettista della
variante strutturale, relativa alla soluzione, alternativa alle travi in c.a., per il collegamento dei setti in cls al
resto del corpo di fabbrica, ricorrendo alla saldatura - a mezzo di cordoni d'angolo aventi una sezione di gola
pari a min. 5 mm e di lunghezza di 250 mm — tra l'ala inferiore delle HEB140 e le piastre di attacco al setto in
c.a., corredata di relativa verifica statica;

G - Certificazioni consegnate dall'lmpresa esecutrice, relative al tassello di unione elementi
strutturali in acciaio - elementi strutturali in cls.:

Nota prot n. 34920-1X/1,del 06/11/2012 - Scheda tecnica del tassello “Vorpa VE.A inox A2 20/20 - 160"
utilizzata per I'ancoraggio delle travi HEB 140 alle strutture in c.a. - Prot. 06/11/2012 al n. 34920-1X/1.
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ALLEGATO 2
Documentazione di progetto fornita dalla Direzione Lavori

Tipologia relazioni codice identificativo data
Relazione tecnica Generale 01 02/2006
Computo Metrico Estimativo 02 09/2008
Elenco prezzi unitari 03 09/2008
Capitolato speciale d'appalto 04 02/2006
Parallelo di spesa 05 09/2008
Stima dei costi speciali per la sicurezza 06 09/2008
Relazione di calcolo delle strutture 01/STRU 09/2008
Relazione geotecnica 02/STRU 09/2008
Relazione geologica 03/STRU 09/2008
Tabulati di calcolo corpo A 04/STRU 09/2008
Tabulati di calcolo corpo B 05/STRU 09/2008
Tabulati di calcolo corpo C 06/STRU 09/2008
Tabulati di calcolo corpi di collegamento A_Be | 07/STRU 09/2008
B_C
Tabulati di calcolo relazione geotecnica 09/STRU 09/2008
Tabulati di calcolo plinti 10/STRU 09/2008
Tabulati di calcolo pali 11/STRU 09/2008
Relazione tecnica (impianto elettrico) 01/EL 02/2006
Verifica protezione scariche atmosferiche 02/EL 02/2006
(impianto elettrico)
Relazione tecnica (impianto idrico-fognante) 01/IF 02/2006
Relazione qualificata di prevenzione incendi O1/ANT 02/2006
Relazione di compatibilita geomeccanica con il REL COMP 03/2008
nuovo sito
Lista delle categorie di lavoro e forniture LISTA 02/2006
Schema atto di sottomissione 1a perizia var 09/2008
suppletiva e di variante
Tipologia tavole varie codice identificativo data
Tavole impianto termico-climatizzazione 01-05/TER-C 02/2006
Tavole impianto antincendio 01-10/ANT 02/2006
Tavole impianti idraulico-fognante 01-14/1F 02/2006
Tavole impianti elettrici: 01-17/EL 02/2006
Piante piani 01/A-03/A 02/2006
Pianta copertura 04/A 12/2005
Prospetti e sezioni 05-08/A -
Particolari costruttivi 09-1 - 09-3/A 02/2006
Abachi infissi int./est., pavimentazioni, 10-13/A 02/2006
controsoffitti
Stralcio servizi igienici 14/A 02/2006
Tampagnature e cartongessi 15-16/A 02/2006
Tipologia tavole strutturali codice identificativo /STRU data
Tavole strutturali 01, 02, 02b 12/2008
03/a, 03/b, 03/c 09/2008 3
03/c1 12/2008 Wl
03/d, 03/e, 03/, 03/g, 03/h1, 09/2008 W

C.8G. 1-' ''~inarsonale
Gaeom. Hiyy e 553
Ammlnis} re e Socio Umco
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03/h2, 03/h3, 03/n4, 03/h5,
03/i1, 03/i2, 03/i3, 04/a, 04/b,
04/c

04/i1, 04/i2, 04/i3, 05/a, 05/b,
05/c, 05/d, 05/e, 05/f, 05/g,
05/h1, 05/h2, 05/h3, 05/i1, 05/i2,
06/a, 06/b,06/e, 06/f2, 06/f3,
06/g1, 06/h

04/d 06/2008
04/e 09/2008
04/ 06/2008
04/g, 04/h1, 04/n2, 04/h3, 04/h4, | 09/2008
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ALLEGATO 3
Prove di carico

1) Rapporto di prova n. 21161 del 23/02/2011 - Prova di carico statico su solaio intermedio di copertura
del piano terra (corpo A), rilasciato da EMMEBI CONTROLLI sas;

2) Rapporto di prova n. 21162 del 23/02/2011 - Prova di carico statico su solaio intermedio di coper-tura
del piano primo (corpo B), rilasciato da EMMEBI CONTROLLI sas.

ALLEGATO 4
Facciate strutturali

1) Nota prot. n. 40631 IX/1 del 27/12/2012 - Relazione tecnica e di calcolo del tecnico ing. A. Latino per
conto della Gargano Metalmeccanica, delle facciate strutturali in alluminio

2) Nota prot. n. 906 IX/1 del 15/01/2013 - Dichiarazione di conformita del tecnico ing. A. Latino, per
conto della Gargano Metalmeccanica, delle facciate strutturali in alluminio
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