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Premessa

Il seguente documento descrive le caratteristiche funzionali e la situazione impiantistica attuale delle
centrali termiche presenti nelle sedi universitarie del Campus di Ecotekne, nei Comuni di Lecce e di
Monteroni di Lecce. Dette centrali saranno oggetto di valutazione specifica da parte dei concorrenti per la
formulazione di progetti preliminari di adeguamento normativo e tecnologico in (eventuale) partecipazione
all’attribuzione delle premialita indicate nel criterio di valutazione 4.1. introdotto nella procedura di gara in
applicazione dei CAM (Contenuti Ambientali Minimi).

La situazione impiantistica descritta scaturisce da sopralluoghi di aggiornamento condotti nell’arco degli
ultimi 2 anni e potrebbe non riportare modifiche introdotte di recente. Gli scenari descritti sono quindi da
considerare un importante strumento di informazione di base, soggetto pero a verifica e controllo da parte
dei concorrenti. A totale carico di questi resta quindi I'onere di prendere in esame direttamente, con uno o
piu sopralluoghi, il patrimonio impiantistico oggetto di analisi, e di redigere la documentazione tecnica
richiesta senza confidare esclusivamente con la descrizione che segue.

Oltre alla descrizione dello stato dei luoghi, il documento riporta anche un quadro esigenziale di massima e
degli obiettivi generali che la politica attuale di Ateneo tende a raggiungere nella gestione di detti impianti.
Le indicazioni non sono vincolanti per le valutazioni che il concorrente puo proporre, ma ai fini del
punteggio acquisibile in sede di valutazione dev’essere motivato lo scostamento da tali programmi generali.

Ubicazione delle centrali tecnologiche del Campus di Ecotekne

Nei paragrafi seguenti viene descritto lo stato di fatto delle centrali tecnologiche che alimentano gli
impianti termici e di refrigerazione degli edifici situati nel polo extra-urbano dell’Universita del Salento. In
particolare sono interessate all’analisi, ai fini di un (eventuale) adeguamento normativo e di una proposta
di riqualificazione energetica, le centrali tecnologiche dei seguenti edifici:

A. Edificio Fiorini sede ex Dipartimento di Matematica (40°20'11.39"N- 18° 6'40.73"E) Comune di
Monteroni di Lecce, attuale sede del Dipartimento di Matematica e Fisica;

B. Edificio Fiorini sede ex Dipartimento di Fisica (40°20'7.44"N- 18° 6'40.35"E) Comune di Monteroni di
Lecce, attuale sede del Dipartimento di Matematica e Fisica;
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C. Edificio Stecca sede della Facolta di Ingegneria (40°20'1.37"N- 18° 6'50.73"E) Comune di Monteroni
di Lecce;

D. Ecotekne Edificio K sede del museo dell’ambiente (40°20'3.11"N - 18° 6'59.95"E) Comune di
Monteroni di Lecce;

E. Ecotekne EdificiA—B—-C—-D—-E—F (40°20'6.48"N - 18° 7'10.52"E) Comune di Lecce;
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Figura 2: Inquadramento territoriale degli interventi
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Inquadramento dello studio

L'analisi dello stato delle centrali termiche di Ecotekne & inserito all'interno di una programmazione
complessiva che I'Universita del Salento intende attuare, finalizzata alla conferma dell’adeguamento
normativo delle sue centrali termiche ed alla razionalizzazione dei consumi energetici registrati nei diversi
edifici universitari.

Per razionalizzazione dei consumi energetici si intende un’attivita di riqualificazione energetica di uno o piu
impianti a servizio di un edificio attraverso la riconversione dello stesso ad un sistema pilu efficiente che
utilizza le tecnologie pill avanzate messe oggi a disposizione dal mercato del settore. Le nuove architetture
impiantistiche dovranno garantire flessibilita, regolazione modulare ed efficienza energetica.

Il sistema impiantistico che sara proposto dovra essere anzitutto il piu flessibile possibile. Si preferiranno
quelle apparecchiature che consentono di integrare la potenza disponibile, quando necessario, con unita
supplementari installate anche in fasi successive e che non richiedano particolari modifiche dell’impianto
esistente ed alle unita gia installate. Si ritiene che la concezione impiantistica basata su moduli multipli,
permetta il funzionamento completamente indipendente tra le macchine, capace di farle funzionare
sempre al meglio del rendimento e di erogare sempre la potenza strettamente necessaria, senza frequenti
salti di funzionamento che producono inutili sprechi in termini energetici.

Un altro importante aspetto da evidenziare, che motiva la scelta del sistema modulare, € la garanzia che
anche un’eventuale avaria di un apparecchio, non compromettera il funzionamento dell’intero impianto,
grazie al fatto che i restanti apparecchi continueranno a funzionare regolarmente. Per questo risultato sara
necessario che il collegamento in parallelo delle macchine sia facilitato dalla struttura interna di ogni
singola macchina. L'aspetto & tanto importante quanto il ruolo che ricopre il condizionamento dell’aria.
Infatti, le applicazioni in locali con destinazione d’uso quali aule, studi e laboratori universitari richiedono la
garanzia assoluta di continuita nell’erogazione del sistema di riscaldamento e raffrescamento.

A conferma poi della necessita di verificare la persistenza del rispetto normativo delle centrali, in
particolare quelle di refrigerazione, va segnalata |'attenzione particolare verso i gas frigoriferi utilizzati ed il
loro impatto climalterante sull’atmosfera. Si sottolinea che I'uso e I'immissione sul mercato di HCFC riciclati
o rigenerati potevano essere possibile fino al 31 dicembre 2014 limitatamente alla manutenzione e
assistenza delle apparecchiature di refrigerazione e condizionamento d’aria e di pompe di calore esistenti,
alle condizioni previste negli articoli 11(3) e 11(4) del Regolamento 1005/2009 (http://www.
minambiente.it/pagina/un-po-di-legge-la-normativa-le-informazioni-e-gli-obblighi-chi-produce-importa-
esporta#tsthash.RqUhOxSI.dpuf ).

In via generale il periodo di installazione dei generatori di acqua calda e refrigerata degli edifici oggetto di
indagine risale ai primi anni ‘80-‘90. Di seguito la descrizione del sistema edilizio-impianti dei vari edifici.
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A. EX Collegio Fiorini - ex Dipartimento di Matematica - Attuale Dipartimento di Matematica e
Fisica

A.1 Il sistema edificio-impianto

| dati tecnici e le immagini presenti in questo documento di indirizzo alla progettazione provengono dal
sopralluogo effettuato dai Tecnici incaricati dall’Universita del Salento sull’edificio in data 5 giugno 2014 e
dagli elementi contenuti nell’anagrafica tecnica e censimento impianti di proprieta dell’Universita del
Salento.

Figura 3: Edificio Fiorini sede ex Dipartimento di Matematica (40°20'11.39"N- 18° 6'40.73"E)

A.1.1 Descrizione dell’edificio
L’edificio sede dell’ ex Dipartimento di Matematica & sito nel comune di Monteroni di Lecce sulla via per
Arnesano e presenta la seguente distribuzione planimetrica:

i Superficie pianta | Volume
Piano 2 3
(m”) (m7)
Interrato 140,50 535,3
Terra 1997,38 8409,0
Primo 1730,44 6904,5
Torrino 28,27 149,0
TOTALE 3896,59 15997,8
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Figura 5:Piano terra
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Figura 7:Torrino

Figura 8: Piano copertura
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A.1.2 Locali della centrale tecnologica

La centrale tecnologia a servizio dell’edificio & posta in un locale esterno sottoposto rispetto al livello
stradale di circa 3,8 m a cui si ha accesso tramite una scala in muratura di larghezza pari a circa 70 cm.

Figura 9: Accesso al locale tecnico ex Dipartimento di Matematica

Il locale € composto da due vani, uno dedicato alla centrale termica ed uno alla centrale di refrigerazione. |
locali da una prima indagine di tipo visivo, necessitano di opere di manutenzione ordinaria quali ad esempio
rifacimento intonaco e pitturazione delle pareti, sostituzione delle porte in evidente stato di
deterioramento ed altri interventi edili.
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Figura 10: Layout locale tecnico Ex Dipartimento di Matematica
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A.1.2.1 Centrale termica esistente

Attualmente I'edificio & servito da un impianto di riscaldamento composto dai seguenti corpi scaldanti:
— N° 13 radiatori;
— N° 102 ventilconvettori;

Le caldaie a gasolio a servizio dell'impianto sono ubicate in uno dei due locali della centrale tecnologica
denominato CTEQO1. In particolare sono attualmente presenti N° 02 caldaie a gasolio per la produzione di
acqua calda con vaso di espansione di tipo aperto:

— la prima identificata con il nome BLOWTHERM PACK P220 - matricola 87E3360 della potenza
nominale 256,4 kW pressione di esercizio 5 bar con bruciatore BLOWTHERM MK530- matricola
87E2065 di potenza max 30kg/h potenza min 15 kg/h;

— la seconda identificata con il nome BLOWTHERM PACKP150 - matricola 87E5508 della potenza
nominale 177,9 kW pressione di esercizio 5 bar con bruciatore LAMBORGHI ECO 22 di potenza max
22 kg/h potenza min 11,5 kg/h.
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Figura 13: Gruppo di pompaggio e quadro elettrico

Sono noti i consumi di combustibile dell'impianto che si attestano mediamente intorno a 17.000 It/anno.
Le caldaie sono alimentate da un serbatoio di gasolio di volume pari a 5000 litri circa, sito al di sotto del
livello stradale in corrispondenza del locale tecnico. Durante il sopralluogo € stato evidenziato che nelle
vicinanze del locale tecnico vi & il punto di arrivo del condotto del metano.

Figura 14: Punto di rifornimento del serbatoio di gasolio
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Figura 15: Schema dell’impianto di riscaldamento

A.1.2.1 Centrale di refrigerazione esistente

La refrigerazione dell’edificio avviene tramite le seguenti unita interne:

— N° 102 ventilconvettori (caldo/freddo);
— N° 20 condizionatori autonomi monosplit a pompa di calore di potenzialita variabile di frig/h da
1.700 a 6.000;

L'impianto di refrigerazione presente nel secondo locale della centrale tecnologica, denominato CTEQQ2 &
composto da:
— N° 02 refrigeratori d’acqua condensati ad acqua da 100.000 frig/h (116,28kW) della Rhoss completi
di quadri elettrici di gestione e di compressori della DORIN mod. K 2500CC-Q, HP=25 kW=18,5;
— N° 02 serbatoi inerziali della ELBI da 2.500 litri;

Sul piano di copertura dell’edificio sono presenti:
— N° 02 torri evaporative RHOSS mod. CEH 240 da 200.000 Kcal/h (232,56kW);
— N° 03 circolatori di cui n.2 per spinta fluidi e n.1 anticondensa;
— N° 04 circolatori di cui 2 per torri evaporative e n.2 per circuito frigorifero.
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Figura 17: Torri evaporative RHOSS
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Figura 18: Schema impianto di refrigerazione
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B. EX Collegio Fiorini- ex Dipartimento di Fisica- Attuale Dipartimento di Matematica e Fisica

B.1. Il sistema edificio-impianto

| dati tecnici e le immagini presenti in questo documento di indirizzo alla progettazione provengono dal
sopralluogo effettuato dai Tecnici incaricati dall’Universita del Salento sull’edificio in data 5 giugno 2014 e
dagli elementi contenuti nell’Anagrafica tecnica e censimento impianti di proprieta dell’Universita del
Salento.

Figura 19: Edificio Fiorini sede ex Dipartimento di Fisica (40°20'7.44"N- 18° 6'40.35"E)

B.1.1 Descrizione dell’edificio
L'edificio sede dell’ ex Dipartimento di Fisica e sito nel comune di Monteroni di Lecce sulla via per Arnesano
e presenta la seguente distribuzione:

. Superficie pianta | Volume
Piano 2 3
(m?) (m7)
Piano 1a 584,69 2046,42
Piano 1b 41,96 121,26
Estensione 1255,29 5272,22
Connettivo 611,73 2410,22
Piano terra 929,09 4403,89
Piano Primo 1067,83 4143,18
Torrino 54,62 147,47
Laboratori 1394,60 8325,76
TOTALE 5939,81 26870,42
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Figura 24:Piano seminterrato

Figura 25:Piano Copertura
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B.1.2 Locali della centrale tecnologica

La centrale tecnologia a servizio dell’edificio & posta al piano seminterrato, sottoposto rispetto al livello
stradale di circa 2,8 m.

Figura 26: Accesso al locale tecnico ex Dipartimento di Fisica

Il locale € composto da due vani, uno dedicato alla centrale termica ed uno la centrale di refrigerazione. |
locali da una prima indagine di tipo visivo, necessitano di opere di manutenzione ordinaria quali ad esempio
rifacimento intonaco e pitturazione delle pareti, sostituzione delle porte in evidente stato di
deterioramento ed altri interventi edili.
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Figura 27: Layout locale tecnico Ex Dipartimento di Fisica
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B.1.2.1 Centrale termica esistente

Attualmente I'edificio ha un impianto di riscaldamento ad acqua calda, composto dai seguenti corpi
scaldanti:

— N° 21 radiatori in ghisa;
— N° 140 ventilconvettori (caldo/freddo)

Le caldaie a gasolio a servizio dell'impianto sono ubicate in uno dei due locali della centrale tecnologica
denominato CTEQO1. In particolare sono attualmente presenti N° 02 caldaie a gasolio per la produzione di
acqua calda denominate Bongioanni Omega 3/10 con bruciatore BLOWTHERM MK550-87E2883 e
BLOWTHERM MK550-87E0953 di potenza nominale di 429.000kcal/h pari a 498,9 kW ciascuna.
Probabilmente originariamente la presente centrale termica era a servizio di entrambi gli edifici
(Matematica e Fisica) dell’Ex Collegio Fiorini. Questo giustificherebbe una cosi elevata potenza termica
installata.

Figura 28: Centrale termica
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Figura 29: Schema dell'impianto di riscaldamento esistente

Sono noti i consumi di combustibile dell'impianto che si attestano mediamente intorno a 20.000 It/anno.

B.1.2.1 Centrale di refrigerazione esistente

La refrigerazione dell’edificio avviene tramite le seguenti unita interne:

— N° 140 ventilconvettori (caldo/freddo)

— N° 65 condizionatori autonomi monosplit a pompa di calore di potenzialita variabile di frig/h da
1.700 a 6.000;

L'impianto di refrigerazione presente nel secondo locale della centrale tecnologica, denominato CTEQQ2 &
composto da:

— N° 02 refrigeratori d’acqua con compressori semiermetici da 150.000 frig/h (174,45kW) della Rhoss
matr. A93 1115081 e A93 1115082 completi di quadri elettrici di gestione e di comando

— N° 02 serbatoi inerziali da 2.500 litri cad. della ELBI;
— N° 02 torri evaporative RHOSS mod. CEH 300 da 300.000 kcal/h (348,9kW);

— N°05 circolatori per acqua refrigerata e torri evaporative.
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Figura 32: Schema impianto di refrigerazione

C. Edificio Stecca sede della Facolta di Ingegneria

C.1. Il sistema edificio-impianto

| dati tecnici e le immagini presenti in questo documento di indirizzo alla progettazione provengono dal
sopralluogo effettuato dai Tecnici incaricati dall’Universita del Salento sull’edificio in data 5 giugno 2014 e
dagli elementi contenuti nell’Anagrafica tecnica e censimento impianti di proprieta dell’Universita del
Salento.

Figura 33: Edificio Stecca sede della Facolta di Ingegneria (40°20'1.37"N- 18° 6'50.73"E)

C.1.1 Descrizione dell’edificio

L'edificio sede della Facolta di Ingegneria & sito nel comune di Monteroni di Lecce e presenta la seguente
distribuzione:

. Superficie pianta | Volume
Piano 2 3
(m”) (m7)

Terra 3114,45 10277,7

Primo 3261,87 12003,7

Secondo 4374,48 12686,0

TOTALE 10750,8 34967,4
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Figura 36:Piano secondo
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C.1.2 Locali della centrale tecnologica
La centrale tecnologia a servizio dell’edificio & posta in un locale esterno interrato adiacente al lato lungo

del fabbricato a cui si ha accesso tramite una scala metallica di larghezza 1m circa.
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Figura 38: Accesso dall’esterno al locale tecnico
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Il locale & composto da sei vani, di cui uno dedicato alla centrale termica ed uno alla centrale frigorifera. |
locali da una prima indagine di tipo visivo, necessitano di opere di manutenzione ordinaria quali ad esempio
rifacimento intonaco e pitturazione delle pareti, sostituzione delle porte in evidente stato di
deterioramento ed altri interventi edili.

C.1.2.1 Schema impiantistico

Attualmente I’edificio ha le seguenti dotazioni impiantistiche per il condizionamento:

1) Impianto a fancoils (258 elementi) ed aria primaria per le zone laboratorio, zona aule da 40-60 posti e
studi docenti presenti su ogni piano dell’edificio;

3) Impianto a tutt’aria per le 8 sale biblioteca al piano primo e secondo;
4) Impianto a tutt’aria per le 8 aule da 120 posti al piano secondo;
5) Impianto di riscaldamento con piastre radianti per servizi igienici.

Nel tempo l'impianto e stato poi integrato, a seconda delle diverse esigenze riscontrate, con 64
condizionatori autonomi monosplit a pompa di calore di potenzialita variabili da 1.700 a 6.000 frig/h.

Per chiarire la complessa distribuzione interna degli impianti dell’edificio, occorre suddividere lo stesso in
10 differenti zone ognuna delle quali servita da un’unita di trattamento aria. Le caratteristiche tecniche
delle UTA sono quelle rilevate dai dati di progetto in nostro possesso.
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Figura 39: Schema di distribuzione UTA
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UTA 1 - UTA 2- UTA 3 - UTA 4: Ognuna di queste zone (composta da deposito libri/laboratorio presente
al piano terra, le 3 aule da 40 posti e I'aula da 60 posti al piano primo, i 17 studi dei docenti posti al piano

secondo) é servita dall'impianto di condizionamento a fancoils e da un impianto ad aria primaria. Questo
schema si ripete sui quattro spigoli dell’edificio. Sono infatti presenti al piano terra dell’edifico, in
corrispondenza degli spigoli interni degli atrii, 4 centrali trattamento aria primaria Magneti Marelli tipo
CIM 08/D a sezioni componibili della portata di 8.300 mc/h, pressione utile mm.c.a.35 (343Pa), potenza
motore 3kW, complete di quadri elettrici di alimentazione gestione e comando.

La portata d’aria complessiva & cosi suddivisa:

— 1800mc/h per 'aula da 60 posti

— 1200mc/h per ognuna delle tre aule da 40 posti per un totale di 3600mc/h
— 100mc/h in ognuno dei 17 studi docenti per un totale di 1700mc/h

— 1200mc/h per il deposito libri/laboratorio

Il fabbisogno frigorifero per ogni ambiente ¢ il seguente:
— 14kW di sensibile e 18.6kW totale per I'aula da 60 posti
— 13kW di sensibile e 16.2kW totale per ognuna delle tre aule da 40 posti per un totale di 48.6kW
— 1kW di sensibile e 1.3kW totale in ognuno dei 17 studi docenti per un totale di 22.1kW
— 13.4kW di sensibile e 14.5kW totale per il deposito libri/laboratorio

UTA 5-UTA 6 : Ognuna di queste zone € composta dalle quattro zone biblioteca presenti, due al piano
primo e due al piano secondo sui due lati dell’edificio. Ogni zona & condizionata tramite un impianto a
tutt’aria. Sono infatti presenti sulla copertura dell’edificio 2 centrali trattamento aria (uno dedicato alle
zone biblioteca presenti sul lato destro e uno sul lato sinistro) del tipo Magneti Marelli a sezioni componibili
della portata di 12.000 mc/h, pressione utile mm.c.a.40 (392Pa), potenza motore 2.5/4kW . Ogni unita di
trattamento aria tratta complessivamente 12’000mc/h di aria cosi suddivisa:

— Piano primo aula con affollamento 80 persone 1600mc/h di aria esterna e 5400mc/h di ricircolo;
— Piano secondo aule con affollamento 60 persone 1200mc/h di aria esterna e 3800mc/h di ricircolo;

Il fabbisogno frigorifero di ogni ambiente condizionato e pari a:
— Piano primo sensibile 19.7kW, totale 26.2kW;
— Piano secondo sensibile 19.2kW, totale 23.8kW.

UTA 7 - UTA 8 — UTA 9 - UTA 10 : Le 8 aule da 120 studenti ubicate al piano secondo dell’edificio sono
condizionate con un impianto a tutt’aria. Sono infatti presenti sul piano di copertura 4 unita di trattamento

aria (una per ogni due aule) . Ogni unita di trattamento aria tratta complessivamente 10°000mc/h di aria
cosi suddivisa: 4'800mc/h di aria esterna e 5200mc/h di aria di ricircolo. Il fabbisogno frigorifero sensibile di
ogni ambiente & pari a 16.3kW, il totale e pari 25.6kW.
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C.1.2.2 Centrale termica esistente

La centrale termica esistente & composta da

— 1 caldaia Unical Modello ELLPREX 970 con bruciatore LAMBORGHINI 140PM2V2-52193 a gas
metano della potenza termica del focolare nominale totale da 1060 kW pari a 911.600 Kcal/h;

— 1 caldaia Bongioanni T05-18 con bruciatore F.B.R. F4P120-5/89 a gasolio della potenza nominale di
1060 kW (attualmente non utilizzata);

Figura 40: Alcuni particolari della centrale termica dell’edificio
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Figura 41:Centrale termica esistente
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Figura 42: Schema impiantistico esistente

C.1.2.3 Centrale di refrigerazione esistente

La centrale di refrigerazione € composta da 2 gruppi frigo DELCHI modello PNF 200 della potenza assorbita
di 252kW da 700.000 frig/h (814kW) ciascuno (refrigerante R22) matricola 1824C1E7 e 1825C1E7, con 4
compressori per ogni gruppo frigo (8 in totale) di tipo semi ermetico della COPELAND tipo D8RIJI/6000
AWM/D.

Figura 43: Particolare gruppi frigo

Sono inoltre presenti:

— Circuito impianto di condizionamento costituito da 3 elettropompe della KSB ITALIA con Q= 97-130
mc/h H=24-19 m da kW=11;

RIPARTIZIONE TECNICA - UNIVERSITA’ del SALENTO
ex Istituto PRINCIPE UMBERTO, Viale Gallipoli, N°49, 73100 Lecce 31



UNIVERSITA
DEL SALENTO

— Circuito impianto di riscaldamento costituito da 3 elettropompe della KSB ITALIA con Q=20-59
mc/h, H=17,3-15,2 m, kW 3,00;

— 2 elettropompe mandata gruppi frigo della KSB ITALIA con Q= 14-10 mc/h con H= 19-30 m e
kW=1,5;
— 2 elettropompe anticondensa della KSB ITALIA con Q= 19-30 mc/h con H= 14-10 m e kW=1,5;

— 5 vasi di espansione per I'impianto di condizionamento di cui 4 della ELBI e 1 della CIMM da 300 litri
e 2 vasi di espansione della CIMM da 300 litri per I'impianto di riscaldamento.

— Al piano terra nei vani centrali di condizionamento vi sono 8 elettropompe per linee
ventilconvettori con Q= 160-700 I/h con H=9,8-4,7 m e kW 1,17.

D. Centro Ecotekne

D.1. Il sistema edificio impianto

| dati tecnici e le immagini presenti in questo documento di indirizzo alla progettazione provengono dal
sopralluogo effettuato dai Tecnici incaricati dall’Universita del Salento sull’edificio in data 02 dicembre
2014 e dagli elementi contenuti nell’Anagrafica tecnica e censimento impianti di proprieta dell’Universita
del Salento.
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D.1.1 Schema impiantistico

Gli impianti di riscaldamento e condizionamento a servizio degli edifici che costituiscono il centro Ecotekne
sono attualmente collegati a 2 centrali termiche indipendenti alimentate a metano e posizionate
rispettivamente all’esterno del piano interrato dell’edificio A e del piano interrato dell’edificio H.

La centrale tecnologica A (CTA) produce fluido caldo e refrigerato per gli impianti degli edifici A,B,C,D,E,F
mentre la centrale tecnologica B (CTB) produce fluido caldo e refrigerato per gli impianti degli edifici H, G,l,J
e K. Dalle centrali si diramano le tubazioni per la distribuzione del fluido caldo e refrigerato all’interno di
cunicoli ispezionabili che collegano gli edifici serviti.

Si puntualizza che gli edifici indicati con le lettere E ed F si scompongono a loro volta dei plessi D-C-J-1 e
plessi H-G-F-E.

D.1.1.1 La centrale tecnologica A

Sono alimentati dalla centrale tecnologica A :

EDIFICI A e B — SCIENZE BIOLOGICHE

Laboratori: Impianto di condizionamento a tutta aria esterna con ventilatori a portata variabile in funzione
dell’aria estratta dalle cappe. Recuperatore di calore. Impianti di condizionamento speciali e separati per
laboratori sterili (BL3), radiochimica e microscopia elettronica.

Uffici: Impianto di condizionamento con ventilconvettori a singola batteria e immissione di aria primaria.

Stabulari: Impianto di condizionamento a tutta aria esterna con ventilatori a portata variabile con controllo
dell’'umidita e della temperatura per tutto I'arco dell’anno e per 24 ore al giorno.

Biblioteca: Predisposizione per il condizionamento dell’aria. Impianto di termoventilazione invernale e
ventilazione estiva. Recupero di calore e possibilita di free cooling nelle medie stagioni.

Servizi e depositi: Impianto di riscaldamento a radiatori termoregolato in funzione della temperatura

esterna. Impianto di estrazione aria per 12 Vol/h in servizio continuo.

EDIFICI C e D — SCIENZE BANCARIE

Uffici: Impianto di condizionamento a volume variabile con ventilconvettori a singola batteria e immissione
di aria primaria. Recuperatore di calore.

Aule didattiche: Impianto di condizionamento a tutt’aria con cassette di post riscaldamento e possibilita di
esclusione della immissione dell’aria aula per aula.

Biblioteca: Predisposizione per il condizionamento dell’aria. Impianto di termoventilazione invernale e
ventilazione estiva. Recupero di calore e possibilita di free cooling nelle medie stagioni.

Servizi e depositi: Impianto di riscaldamento a radiatori termoregolato in funzione della temperatura
esterna. Impianto di estrazione aria per 12 Vol/h in servizio continuo.
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D.1.1.2 La centrale termica A

Al fine di garantire il fabbisogno termico necessario per gli edifici A,B,C,D,E,F e stata installata una centrale
termica con potenzialita totale resa di 2.940.000,00 kcal/h (3.420,00kW) ripartita su tre generatori di calore
alimentati a gas metano da 995.000,00 kcal/h (1.158,00 kW) della BIKLIM modello PR1, (anno di
fabbricazione 1992) con bruciatori RBL modello 59 M di potenza max 1760kW potenza elettrica del motore
3,4kW. A rotazione uno dei tre generatori viene utilizzato nella stagione estiva per la produzione di acqua
calda sanitaria e per i circuiti delle batterie di post riscaldamento dei laboratori e degli stabulari. Il
frazionamento della potenza complessiva su piu generatori garantisce il riscaldamento anche in caso di
guasto di una delle tre caldaie e permette di ottimizzare I'utilizzo della potenza erogata in tutti i periodi
della stagione con condizioni esterne superiori a 7°C, nei quali anche con un unico generatore si soddisfa la
richiesta dell’'impianto con consumi pil contenuti.

FF duar,~ EVCIPLSCS
Figura 45: Centrale termica A
Allo scopo di rendere ottimale l'utilizzo dei generatori necessari al riscaldamento era prevista una
regolazione del tipo in sequenza che in funzione delle condizioni esterne e della temperatura di ritorno

degli impianti inserisce automaticamente la combinazione di caldaie pil confacente alla richiesta termica.

La centrale e corredata di tutti gli accessori e della strumentazione necessaria per la conduzione e la
sicurezza del funzionamento della stessa. Il sistema di espansione del fluido caldo & assicurato da quattro
vasi di espansione di tipo chiuso precaricato della ELBI (2 da 500 | e due da 1000 | ad 8 atm).

La circolazione del fluido primario dalle caldaie ai collettori di distribuzione é realizzata da 4 elettropompe
una per ogni caldaia piu una di riserva di tipo centrifugo monoblocco, che hanno anche la funzione di
pompe anticondensa.
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Figura 46: Elettropompe di ricircolo

Dai collettori si diramano i circuiti per vari impianti a servizio degli edifici. Ogni circuito € dotato di proprio

gruppo di pompaggio, costituito da due pompe di cui una di riserva.
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Figura 47: Elettropompe di ricircolo
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Figura 48: Schema centrale termica A

Segue la descrizione dei circuiti alimentati dalla centrale:

Circuito 1 — Scienze Biologiche Edificio B - Gruppo di pompaggio indicato in progetto con sigla P5-P6 le cui
caratteristiche tecniche sono: portata 26 mc/h, prevalenza 12,4m, potenza 2,2kW

— CDZ condizionatore laboratori;
— CDZ condizionatore aria primaria uffici;
— TV termoventilatore biblioteca.

Circuito 2 — Scienze Biologiche Edificio A (Est) - Gruppo di pompaggio indicato in progetto con sigla P3-P4 le
cui caratteristiche tecniche sono: portata 60 mc/h, prevalenza 15,5 m, potenza 4,0kW

— CDZ condizionatore laboratori;
— CDZ condizionatore aria primaria uffici;
— CDZ condizionatore microscopia elettronica.

Circuito 3 — Scienze Biologiche Edifici A,B,C ed E - Gruppo di pompaggio indicato in progetto con sigla P7-P8
le cui caratteristiche tecniche sono: portata 36 mc/h, prevalenza 24,0 m, potenza 4,0 kW

— Batterie post riscaldamento VAV laboratori ed aulette

Circuito 4 — Aule didattiche Edifici E ed F - Gruppo di pompaggio indicato in progetto con sigla P11-P12 le
cui caratteristiche tecniche sono: portata 85 mc/h, prevalenza 19,5 m, potenza 6,3 kW

— Termoventilatori aule.

Circuito 5 — Scienze bancarie edifici Ce D - Gruppo di pompaggio indicato in progetto con sigla P9-P10 le
cui caratteristiche tecniche sono: portata 26 mc/h, prevalenza 25,4 m, potenza 4,0 kW

— Condizionatori aria primaria uffici;
— Termoventilatore biblioteca.
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Circuito 6 — Scienze bancarie edifici C e D - Gruppo di pompaggio indicato in progetto con sigla P13-P14 le
cui caratteristiche tecniche sono: portata 17 mc/h, prevalenza 18,7 m, potenza 2,2 kW

— Radiatori degli edifici A,B,C,D,E,F
Circuito 7 - Gruppo di pompaggio indicato in progetto con sigla P1-P2 le cui caratteristiche tecniche sono:
portata 17 mc/h, prevalenza 18,7 m, potenza 2,2 kW

— Produzione di acqua calda sanitaria
Ogni elettropompa € corredata da giunti antivibranti sulla bocca premente ed aspirante, di valvole di
ritegno, di valvole di intercettazione e di filtri a Y sull’aspirazione. Il gruppo di pompaggio per il circuito

radiatori e corredato di termoregolazione dell’acqua di mandata, mediante elettrovalvola miscelatrice a tre
vie comandata da un regolatore elettronico in funzione della temperatura esterna.

D.1.1.3 La centrale frigorifera A

La potenzialita dei gruppi refrigeratori d’acqua e stata determinata sulla base del calcolo del fabbisogno dei
laboratori e degli uffici degli edifici A,B,C, e D.

La centrale frigorifera era costituita originariamente da un impianto di accumulo parziale di ghiaccio con
gruppi frigoriferi muniti di compressori a vite aperto, con monorotore a volume variabile con
condensazione ad aria.

La banca del ghiaccio era stata progettata al fine di sfruttare il calore di fusione del ghiaccio e la
solidificazione dell’acqua, permettendo I'accumulo di una notevole quantita di energia termica.

Figura 49: Banca del ghiaccio
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Attualmente la centrale consta di 4 gruppi frigo da 225 kW (per complessivi 8 compressori a vite) della
TRANE e accumulo ghiaccio garantito da 8 vasche di accumulo, con circuiti primari e secondari prowvisti di

elettropompe di varia potenza e 2 scambiatori di calore. La banca del ghiaccio & attualmente inutilizzata a

causa del guasto di due delle otto vasche di accumulo di ghiaccio.

LY
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Figura 50: Gruppi frigo

La centrale frigorifera € dotata di collettori per la distribuzione primaria e secondaria dei fluidi sia per il

ciclo estivo che del ciclo invernale collegati ad una serie di elettropompe ad asse orizzontale di varia

potenza per la spinta verso i corpi di fabbrica, oltre che da un insieme di quadri elettrici per la gestione dei

vari circuiti (accensione/spegnimento, regolazioni, commutazioni ecc.).

Figura 51: Gruppi di spinta

RIPARTIZIONE TECNICA - UNIVERSITA’ del SALENTO
ex Istituto PRINCIPE UMBERTO, Viale Gallipoli, N°49, 73100 Lecce

38



A \W )/_.

(/::;,:;;;.,3 UNIVERSITA
ﬁ DEL SALENTO

| gruppi erano stati progettati per lavorare durante le ore vuote del periodo notturno, in fase di accumulo,
attualmente soddisfano le esigenze di raffreddamento degli edifici.
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Figura 52: Schema centrale frigorifera A

Per la circolazione del fluido primario refrigerato (+6°C,+12°C) sono presenti quattro elettropompe
centrifughe monoblocco (una per ogni gruppo frigorifero) che inviano il fluido al sistema di accumulo ed
allo scambiatore a piastre per la produzione di acqua refrigerata secondaria.

Per la circolazione del fluido refrigerato secondario (+7°C,+14°C) sono presenti 3 elettropompe centrifughe
monoblocco di cui una di riserva che mantengono in circolazione il fluido tra scambiatore a piastra e
collettori principali.

La distribuzione dell’acqua refrigerata agli utilizzi & realizzata con elettropompe centrifughe monoblocco in
gruppi di due pompe (una di riserva all’altra) per ognuno dei seguenti circuiti:

Circuito 1 — Scienze Biologiche Edificio B - Gruppo di pompaggio indicato in progetto con sigla P26-P27 le
cui caratteristiche tecniche sono: portata 64 mc/h, prevalenza 18,0 m, potenza 5,5kW

— CDZ condizionatore laboratori;

— CDZ condizionatore aria primaria uffici;

Circuito 2 — Scienze Biologiche Edificio A - Gruppo di pompaggio indicato in progetto con sigla P24-P25 le
cui caratteristiche tecniche sono: portata 154 mc/h, prevalenza 21,0 m, potenza 12,5kW

— CDZ condizionatore laboratori;

— CDZ condizionatore aria primaria uffici;

— CDZ condizionatore microscopia elettronica.

Circuito 3 — Integrazione acqua refrigerata - Gruppo di pompaggio indicato in progetto con sigla P28-P29
le cui caratteristiche tecniche sono: portata 70,0 mc/h, prevalenza 17,5 m, potenza 5,5kW
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Circuito 5 — Scienze Biologiche Edifici C e D - Gruppo di pompaggio indicato in progetto con sigla P32-P33 le
cui caratteristiche tecniche sono: portata 90 mc/h, prevalenza 25,0 m, potenza 10,0kW

— CDZ condizionatore aria primaria uffici;

— Ventilconvettori uffici

D.1.1.4 Distribuzione interna e sistemi di produzione dei singoli edifici

Sono presenti N° 186 radiatori in ghisa a colonna (per il ciclo invernale) distribuiti sui vari edifici secondo la

seguente dislocazione:
— EDIFICIO An. 25
— EDIFICIO B n. 24
— EDIFICIO Cn. 35
— EDIFICIODn. 18
— EDIFICIO E/F n. 84

Sono inoltre presenti:

— N° 170 ventilconvettori orizzontali con installazione aerea (per il ciclo estivo ed invernale) con
potenzialita da 930 a 3.440 frig/h (1,00 — 4,00 kW) per il ciclo estivo e da 2.050 a 7.750 Kcal/h (2,38
—9,00kW)per il ciclo invernale

— N° 109 ventilconvettori verticali (per il ciclo estivo ed invernale) con potenzialita da 930 a 3.440
frig/h (1,00 — 4,00 kW) per il ciclo estivo e da 2.050 a 7.750 Kcal/h (2,38 — 9,00kW) per il ciclo
invernale

Ad integrazione dei sistemi centralizzati di produzione dei fluidi caldo e refrigerato sono inoltre presenti

EDIFICIO A:

N. 1 condizionatore con pompa di calore tipo split System dual, delle potenzialita di:
Potenza Frigorifera 4500frig/h, Potenza riscaldante 5000 kcal/h, a servizio di due vani della
Microscopia Elettronica del piano interrato

N. 1 condizionatore con pompa di calore tipo split System, delle potenzialita di: Potenza
Frigorifera Frig/h Potenza riscaldante 5000Kcal/h, a servizio di uno studio ubicato al piano
primo del Laboratorio di Zoologia.

N.1 condizionatore con pompa di calore tipo split System ARISTON, delle potenzialita di:
Potenza Frigorifera 2.640W Potenza riscaldante 2.900W a servizio del vano ex Erbario piano
terra.

N.1 condizionatore con pompa di calore tipo split System della De Longhi, delle potenzialita
di: Potenza Frigorifera 5.100W Potenza riscaldante di 5.900W a servizio del Laboratorio
Tecnologie ricombinate al piano secondo.

N.1 condizionatore con pompa di calore tipo split System piano primo vano A1DX.18 della
RADEL, delle potenzialita di: Potenza Frigorifera 2.500W.
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— N.1 condizionatore con pompa di calore tipo split System piano primo vano A1SX.1 della
FER, delle potenzialita di: Potenza Frigorifera 2.650W Potenza riscaldante di 2.850W.

— N.1 condizionatore con pompa di calore tipo split System piano primo vano A1DX.11 della
RADEL, delle potenzialita di: Potenza Frigorifera 2.500W.

— N.2 condizionatori a pompa di calore tipo split System piano secondo vano A25X.15 della
CARRIER, delle potenzialita di: Potenza Frigorifera 4.500W Potenza riscaldante di 5.500W e
altro con : Potenza Frigorifera 1.400W Potenza riscaldante di 1.525W.

— N.4 condizionatori della SHINCO a servizio del nuovo Erbario (collocato in box prefabbricato
ad uso esclusivo) nelle immediate vicinanze dell’edificio A, delle potenzialita frigorifera di
2.520W e della potenzialita termica di 2.780W;

— N.2 condizionatori autonomi monosplit a pompa di calore a servizio dei due ambienti che
ospitano rispettivamente il microscopio confocale e il microscopio a scansione delle
potenzialita rispettivamente da 12.000 e 9.000 BTU.

EDIFICIO B:

— n. 1 condizionatore con pompa di calore tipo split System, delle potenzialita di: Potenza
Frigorifera 2300W, Potenza riscaldante 2500W, a servizio del Presidio medico-sanitario,
ubicato al piano terra.

EDIFICIO E (Aule):

Plesso C:

— n. 5 condizionatori con pompa di calore tipo split system a servizio degli ambienti dei piani terra e
primo, delle seguenti differenti potenzialita :

— n. 3 con Potenza Frigorifera Frig/h 5000, Potenza riscaldante Kcal/h 5300

— n. 1 con Potenza Frigorifera Frig/h 2800, Potenza riscaldante Kcal/h 3700

— n. 1 con Potenza Frigorifera Frig/h 2400, Potenza riscaldante Kcal/h 3300

Plesso D:

— n. 1 condizionatore con pompa di calore tipo split system con Potenza Frigorifera Frig/h 3900,
Potenza riscaldante Kcal/h 3500, a servizio di un ufficio (ex sala docenti), ubicato al piano secondo
versante nord.

EDIFICIO F (Aule):
Plesso E:

— n. 1 Gruppo frigorifero (Potenza Frigorifera nominale 639,1 kW) ubicato sul piano di copertura, a
servizio delle 12 aule del plesso E, marca BLUE BOX modello Kappa V2001 composto da: struttura in
lamiera zincata, n. 2 compressori a viti semiermetici, circuiti frigoriferi indipendenti muniti di due
elettropompe, evaporatori a piastre, ventilatori del tipo assiali con motori elettrici a 6 poli.

Plesso F:

— n. 4 condizionatori con pompa di calore tipo split System, con potenza Frigorifera di W 6500,

potenza riscaldante W 7350 a servizio degli ambienti dei piani terra e primo.

Plesso G:

RIPARTIZIONE TECNICA - UNIVERSITA’ del SALENTO
ex Istituto PRINCIPE UMBERTO, Viale Gallipoli, N°49, 73100 Lecce 41



§)3 UNIVERSITA
NEpf DEL SALENTO

— n. 4 condizionatori con pompa di calore tipo split system con potenza Frigorifera di Frig/h 5000,
potenza riscaldante Kcal/h 5300, a servizio delle segreterie studenti delle Facolta di Economia e
Giurisprudenza, al piano terra e al piano primo.

Plesso H:

— n. 1 Gruppo frigorifero (Potenza Frigorifera nominale 360,3 kW) ubicato sul piano di copertura, a
servizio delle 6 aule del plesso H, marca BLUE BOX modello Kappa V2001 composto da: struttura in
lamiera zincata, compressori a due viti semiermetici, circuiti frigoriferi indipendenti muniti da due
elettropompe, evaporatori a piastre, ventilatori del tipo assiali con motori elettrici a 6 poli.

D.1.1.6 La centrale tecnologica B

Sono alimentati dalla centrale tecnologica B:
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Figura 53: Centrale tecnologica B

Palazzine G-H-I-J-K
* n°. 2 caldaie marca “BIKLIM” da 600.000 Kcal/h (698kW) anno di installazione 2004 di potenzialita
nominale ed alimentate a gas metano con bruciatore RBL di potenza massima 1083 kW.

* n°. 2 gruppi frigoriferi da 259.000 frig./h (301 kW) con condensazione ad aria e compressori di tipo
semiermetico (n. 4,00), marca “TRANE” modello CGAF 211 LN.

Corpi radianti
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N° 118 corpi radianti di radiatori in ghisa a colonna (per il ciclo invernale) distribuiti sui vari edifici secondo

la seguente dislocazione:

CORPOG :n.12

CORPOH :n.6
CORPO1/J:n. 96
CORPOK :n.4

Palazzina G Sala Congressi:

L’edificio inoltre & dotato da:

n. 2 condizionatori a pompa di calore tipo monosplit della Potenza Frigorifera pari a 3.500W e potenza
riscaldante da 3.800W ubicati nei vani uffici al piano primo lato est;

n. 1 condizionatori a pompa di calore tipo monosplit della Potenza Frigorifera pari a 2.000W e potenza
riscaldante da 2.200W ubicato in un vano ufficio al piano primo lato est;

n. 2 condizionatori a pompa di calore tipo monosplit della Potenza Frigorifera pari a 3.780W e potenza
riscaldante da 4.260 W ubicato in un vano ufficio-segreteria al piano terra e in un ufficio al piano
primo;

n. 1 condizionatori a pompa di calore tipo monosplit della Potenza Frigorifera pari a circa 20.000 BTU
ubicato nell’aula del piano primo lato ovest;

n. 2 condizionatori a pompa di calore tipo monosplit della Potenza Frigorifera pari a 5.018W e potenza
riscaldante da 5.160W ubicati nel corridoio laterale lato ovest al piano primo;

n. 4 condizionatori solo freddo tipo monosplit della Potenza Frigorifera pari a 5.813/6.600W ubicati nel
corridoio laterale lato est al piano primo (n.2), nel vano server e quadri elettrici del piano terra (n.1) e
nel vano server del piano primo (n.1);

n.1 impianto di riscaldamento del tipo a pannelli radianti a supporto dell’UTA della sala congressi
dell’edificio G, costituito da gruppo di circolazione con Q=3,00 It./h e H=13 mt. e realizzato con
tubazione in polietilene del tipo reticolato antidiffusione (mt. 1.570,00) ad alta densita DN 20 mm.

Palazzine I-J Foresterie e Asilo Nido Aziendale:

Foresterie

| radiatori in dotazione in ogni alloggio e relativo servizio igienico sono alimentati dalla rete di adduzione
proveniente dalla Centrale Tecnologica B, e ogni alloggio & dotato di termostato ambiente e valvole di zona
per |’attivazione e la disattivazione del sistema in ogni singolo alloggio.

Asilo Nido Aziendale

Il sistema di condizionamento e riscaldamento nonché |'acqua calda sanitaria dell’Asilo Nido sono assicurati
per mezzo di un impianto Solare Termico con Pompa di calore di supporto. Il parco solare termico &

costituito da:

n. 16 collettori solari con piastra in rame mod. Panda 2,6 Cu Bt delle dimensioni di mm.
2402x1155x110 cad. con superficie efficace di 2,5 mq;
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* Gruppo Clima Solar System per la gestione e il comando del sistema, completa di un bollitore solare in
lamiera di acciaio coibentato con volume di accumulo totale da 1.500 litri della Costruzioni Solari mod.
BSF2S-1500, di cui 330 litri per I'acqua calda sanitaria con centralina di gestione e comando dotata di
centralina Siemens RLU232, di vaso di espansione per I'acqua calda sanitaria e per circuito solare,
circolatori e commutatore del ciclo estivo/invernale, con programmatore orario e centralina solare
TSOL500;

* serbatoio in pvc della capacita di 50 litri per il liquido refrigerante.

* Pompa di Calore d’integrazione della Thermocold matr. PR-822-G Anno 2011 con potenza frigorifera
da 25 kW e potenza termica da 26,3 kW e COP di 3,19.

Il sistema di distribuzione interna nei vari ambienti & assicurato per mezzo di n. 9 ventilconvettori della
Sabiana Serie CRC a 3 ranghi di vari potenzialita rispettivamente da: n. 5 elementi mod. CRC 53, n. 3
elementi mod. CRC 33, e n.1 mod. CRC 23, ogni ventilconvettore & dotato di termostato, regolatore delle
velocita, commutatore stagionale e interruttore on/off posti tutti a bordo macchina.

| servizi igienici sono dotati di n. 5 radiatori portasalviette e di estrattori d’aria vortice a soffitto.
La cucina interna all’asilo € dotata di lavastoviglie e lavabo.

Palazzina K (Museo dell’Ambiente):

Sala piano terra e laboratori adiacenti: n°1 impianto a pannelli radianti a pavimento della potenza di 18.760
W realizzato con tubazione in polietilene del tipo reticolato antidiffusione (mt. 1.025,00); n°7
ventilconvettore della potenza di 4000 W.

Sala 1° piano : n°limpianto a pannelli radianti a pavimento della potenza di 9100 W; n°5 ventilconvettori
della potenza di 2000 W con portata di 2500 mc/h per garantire il ricambio d’aria della sala espositiva.
CENTRALE TERMOFRIGORIFERA — costituita da n°2 unita a pompa di calore della potenzialita cadauna di 40
kW; elettropompe di circolazione ventilconvettori G=18 mc/h —H=11 mca; elettropompe circolazione
pannelli radianti G=20 mc/h — H=9 mca

Nei vani del piano terra quelli con volta del tipo a stella sono presenti n. 5 ventilconvettori della potenzialita
di 9570 W di Potenza riscaldante e 4.330W di potenza di raffreddamento e n.2 ventilconvettori della
potenzialita di 6.460W di Potenza riscaldante e 2.930W di potenza di raffreddamento.

Lecce, novembre 2017

Il RUP
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