Posizione Attuale e profilo professionale.
Ricercatore Universitario, Universita del Salento, Dipartimento di Matematica e Fisica
“Ennio De Gicrgi®. Settore FIS-03 { Fisica della Materia)

indirizzo professionale:
Uriversita del Salento
Dipartimento di Matematica e Fisica "Fnnio De Giorgi”
Via Armesane 73100 Lecce, Italy

Fisico sperimentale, esperto in:

remote sensing del’atmesfera con LIDAR & altre tecniche ottiche, spetiroscopia ottica
di atomi & molecele, fisica dei laser, instabilita' in sisteri ottici. Docente ed esercitatore
di fisica generale, laboratorio, & fisica sperimentale dell'atmostera

Formazione
Giugno 1988 | aurea in Fiswa Universita di Pisa (relalore Ennio Arimondo, votazione
107/110)

Novembre 1982 Dotlorato d nicerca in Fisica, Universitd di Pisa ( supcrvisore Ennio

Arimondo)

Breve descrizione dell’attivita’ di ricerca.

Dopo una formaziane in fisica fandamentale {dinamica non lineare di laser, spettroscopia
atomica ad alta risoluzione, raffreddamento faser) attualmente svolgo la mia attivita nel
labaratorio “Azrosol e Clima® al Dipartimento di Matematica e Fisica del’Universita’ del
Salento. con particulare riguardo al sistema LIDAR denominato "UniLe”

Il LIDAR &' stato costruito nel 1999, e da allora g' stato costantemente modificato e
migliorato. Adesso e' un sistema a 3 lunghezze d'onda di emissione con rivelazione su 3
canall elastici, 2 canali Raman, un canale di depolarizzazione per la misura di aerosol
atmosferici e un canale Raman per 1a misura di vapore acqueo.

Altra strumentaziong disponibile per studi atmosfenci censista in un fotometro salare, un
sisterna di radiosondaggio e diversi sistermi per misure “in $itu” di aerosol.



| principali confribuli alf’attivita' del laboratorio sono | seguentt:

Misure sistematiche di proprieta’ ottiche di aerosol per studi climatologici,

« Studio dell'evoluzione dello strato limite planetario.

= Sviuppo di software per (analisi dat e per l'estrazione di parametri
atmosferici dai .dati ottici.

Il laboratonio € membro del network eurcpes EARLINET dalla sua fondazione, nel 2000, ¢
della rete mondiale di fotometrt AERCNET dal 2003

Da! 1999 i| laboratorio ha laureato 10 studenti e ha avute 8 Dottorandi

Cronologia

Ottobre 1988 Giugno 1938 tesi dilawea in fisica
Dipartimento di Fisica, Universita’ di Fisa

{Dinamica di laser a COZ)

Settembre 1998 — Dicembre 1889. zervzio mifilare
Ufficiale di Marina, Accademia Navale, Livorno
{Consulenza scientifica per il gruppo insegnamento artigheria e missili,

Esercitatore per i corsi di Fisica generale)

Gennaia 1990 — Dicembre 1802 Dottorato di Ricerca
Dipartimento di Fisica, Universita’ di Pisa.

(Dinamica di diodi laser e applicazioni alla spettroscopia atomica. )

(Gennaio 1993 = Gennaio 1894 post o
Dipartimento di Fisiza, Universita’ di Pisa. Italy.

(Collisicni tra atomi eccitati)

Febbraio 1994 — Febbraio 1995. post doo
Laboratoire Kasller-Brossel, CNRS e Universice Paris VI, Maris.

{Spettroscopla ad alta risoluzione dell’atoma di ldrogena)

Aprife 1835 — Agosto 18937 post dou
|.ahoratoire de Physique des Lasers, CNRS and Universite Paris X111, Villetaneuse, France

{Oftica e interferametria atomica)



Setfembre 1897 — Lugho 1988 vosf-doc
Labarataire Aime Cotton, CNRS, Orsay, France

{Interazione tra atomi freddi)

(Fennaio 1998 - Dicembre 1988 ncercalore a contrato.
Institut Non Lineaire de Nice, CNRS, Nice, France

{Scaltering di radiazione elettromagnetica da Atomi freddi}

Gennaio 1999 — Dicembre 1999 Atolars di un "retum grart” della UE
Cipartimento di Cisica, Universita' di Lecce
{(Messa a punto di un sistema LIDAR per 0Zeno & vapore acquea}

Gennaio 2000 — Offobre 2001 ncercatore a conlratto. INFM ( Istituto Nazionale per ia
Fisica della Materia) & Dipartimento di Fisica, Universita’ di Lecce.

(Modifica del sistema LIDAR per aeroscl, posiziong finanziata dai progettc Europeo
EARLINET)

Novembre 2001 — Ottobre 2004; ricercatore uriversiianc non corfermalo Diparlimenta di
Matematica e Fisica (prima del 2012  Diparlimente di Fisica), Universita' del Salento.

Lecca

Da Novembre 2004 © ricercatore confermato, Dipartimento di Matematica e Fisica {prima

del 20112 |, Dipartimenic di Fisica), Universita’ del Salento, Lecce.



Responsabilita e partecipazione a progetti.

Altualmente impegnato nei seguenti progetti internazionali:

- ACTRIS: network di infrastrutture del VIl programma quadro {www actris.org). La rete di
osservazione EARLINET, di cui il laboratario Aerosal e Clima fa parte &' un work package
di ACTRIS. L'aftivitd consistc nel mantenimento ¢ sviluppo della stazione lidar e

netl'analisi dei dati)

- AERONET: rete mondiale di fetometni solari coordinata dalla NASA. {mantenimento del

fotometro soiare)

In passatc, ha partecipato ai seguenti progetti:

Progetto PAIS INFM " DaMSEL: Depolarisation and Multiple Scatering Effects in Lidar' (2002-
2004:, coardinatore { Flnanziamento totale 80 &6 lire )

Progetta Europes EARLINET 2000-2003 (coniract EVR1 - CYT1993-40303)"A European Aerosal
Research Lidar Network to Establish an Asrosol Climatology” Coordinatore del Dip. Di Fisica, Univ.
Del Salento: M. E. Perrgng{Finanziamento 70 kEurs)

Progetto PRIN 2204-2006 (Prot. 20004023850) "Caratterizzaziore delle proprieta’ ottiche e
microfisiche degli aerosol madiante differenti tecniche sperimentali e calcolo degli effetli radiativi
indotti dagli aerosol: uno strumento chiave per definire una climatologia degli aerosal”
Coordinatore Nazianae:. M R. Perrong (Finanziamento 51 kEuro}

Progetto Europeo EARLINET-ASOS 2006-2010 (cortract number 025391). "European Aerosol
Research Lidar Hetwork: Advanced Sustainable Observation System” Coordinatore de Dip, 2
Fisica, Univ. Del Salento: M. R. Perrone (Finanziamento 47 kEuro)

Frogetto Strategico FISR 2006-2008 , - AEROCLOUDS- Studio degli effetti diretti e indiretti di
zerasol @ nubi sul clima®. Coordinara del Dip Di Fisica, Univ. Del Salento.. M. R. Perrone
{Finanziamente 140 kEure}

Progetto Srategico Regionale 2008-2003 , “SIMPA-Progetto Integrato per il Monitoraggio dsl
Particolato Atmosferico™. Coordinatore del Dip. Di Fisica, Uiv. Del Salento: M. R. Ferrong
(Finananziamenta totale de’ Dip. D. Figica, Univ. Del Salento, 360 kEuro)

Progetto PRIN 2007-2008 (Prot. 20004023850), "Network per I' uso integrato di neservazioni
maodelli per valutare nel bacino centrale del Mediterraneo il trasporto degli aerosal ed il lora impatta
sub clima’ Coordinatore Nazionale: Maria Rita Perrone {F nanziamento totale dell’ Unita’ di Lecce
100 kCuro)

Canvenzione Uriversita' del Salento-Regione Puglia 2007-2008 (Con. N. 006807 di Rep Del 12
Gennaio 2005). ' Progetto Piano Glualita’ dell’Aria ed Adeguarnento Rete Regionale di
Monitaraggio delia Qualita' dell' Aria” Coordinatore del Dip. Di F:sica, Univ. Del Salento: M. R.
Perrone (Finanzamento 240 kEuro)

{1



Pubblicazioni e comunicazioni a congressi:

Co-autore di 57 pubblicazicni in riviste internazionali { con referee) e 40 pubblicazioni su
libri o proceedings di conferenze (con referee),

Ha presenftata numernse comunicazioni a congressi nazionali e internazionali. La lista

delle comunicazioni crali & la seguente:

1y "Switching time distributions in the fow frequency fluctuation of & faser diode’, F. de

Tomazi. E.Cerboneschi, E Anmondo, IQEC '932, X1 International Quantum Electronics
Conference, June 14-°8, 1992, Vienna, Austria, paper TuP3

2)1"Manv-Sody tnteraction in a8 Frozen Cs Rydberg Gaz” F. de Tomasi, | Mourachka [

Somgarat, A, Fioretti, V. Akouline and P.Pillet, 29" EGAS conferance, 15-18 July 1997,
Berlin, Germany, paper WER 08

3] "Daytime Raman ifdar for water vapour, 0zone and gerasof measurements” | F. de Tomasi

D.Diso. M. Palmizano, M.L. Protopapa, M.R. Perrona, INFMeeting, 14-18 June 15088,
—atania, ltaly

4 *Daylime lidar for vertical profiling of waler vagour and ozone", | G. Torsello, D.Diso, M.L.

Protopapa.F. de Tomasi, MR. Perrone, EOS/SPIE Symposium on remote sensing, 20-24
Septembre 1998, Florence, ltaly

5} " Application OF Lidar And Sun Photorneter Measurements To Aerosol radialive foromg

6}

7)

celouiations " F.De Tomasi, & Tafuro, 5 Kinng, M.R. Perone, 87th AMS meeting, Third
Sympasium on Lidar atmospheric applications, San Antanic, Texas, 13-18 Gennaio 2007,
paper 2.8

“The BBl growth in a pemnsular site: & case siudy”, F. De Tomasi, V. Bellantote, M.M.
Miglietta, A Moscatello, A.M. Tafura, M.R. Parrone, 24th International Laser Radar
Conference. Boulder, |1 exas, 23-27 Giugno 2008

“Aerosof vertical profile fronr e space-bome fidar CALIOF and ihe ground-based [<amart
fidar ot L ecoe. faty: infercomparison study”, Belantone V., Burlizzi P., De Tomas: |, and
MR Perrone 8" International Symposium on Tropespheric Profiling (ISTP), paper
S04/007, Delft. The Nethertands, 19-23 Ottobre 2009

“fhe yse of a multi-wavelengeh fidar to detect asrosof fayers i the atmosplicre”, 4" tmeko
TC19 Symposium on Environmental instrumentation and Measurements Protecting
Environment, Climate Chnges and Pollution Contrel, June 3-4, 2013, Lecce, laly

Seminari su invito:

Nizza, Laboraloire pour la Physique de la Matiere Condensee (LPMC). 18 Febbrao
1807 : "Dynamique des diodes laser avec contre-reactian optique”

Roma, CNR-ISAC. 10 Dicembre 2008 “"Ciimatologia degli Aerosol da Misure Lidar: il
caso della penigola salenting”



Attivita' didattica

Attivita' didattica universitaria:

g8.a 719881989 Accadomia Navale | Livorno
Corso df recupero per {esarme of Fisica I per gli alfievi del seconde anno duranle fa

campagna oi addestramento esiiva ( attivita’ intensiva nef mesi di Luglio-Agostc)

a.a 1992-1883, Universifa’' di Pisa, Facolta’ di ingagnetia
Esercitatore di Fisica it per if corso di diploma trennale in ingegnena Eleffronica. { corsu

semesftrale, circa 30 ore di esercitazione)

Dalfa.a.. 2001-2002, presso 'Universita’ del Salenta.

+ Laurea inennale in Fisica :
Coffaborazione ai sequenti Corsi.
» [ ahoratorio i fino a a.a 2004-2005)
= [abcraforio 1V
" Fleftromagnetismo (da a.a. 2002-2003 a 2005-2006)
»  HsicalV( a.a 2013/2014)
o Docente o “Tecniche Oiliche per fambiente’ | dalfaa 2003/2004 a
2007/2008
o Membro di commissione desame per “Oltica”

« Laurea Magistrale in Fisica .
- Docente i Techiche Ottiche per PAmbiente { dallfAA 2008/2003)
~ Dorente o colfaboratore of Laboratorfo di Fisica dell’atmosfera (daflfAA
20042005 al 2007/2008, ad anni afterr)

< Membro di commissione di esame per “Fisica dei Laser”

» laureain "Ottica e Opfometra”
:  Coflaboratore ai corsi di Fisica i (da aa 2010/2011 )
Membro di commissione d'esame per "Fisica dei Laser”



Dottorals in Fisica

o Docertte del Corso of Telerlevarnento Laser

Attivita’ didattica in scuole o corsi esterni:

Dicembre 2007 "Aerasol Schoal 2007 sources, monitaring technigues and
characterization”, Lecce, 3 =7 (2 lezioni (LIDAR: principi df funzionzmento, _IDAR:
applicazioni alla rivelazione di agrasaol}

Marzo 2008: "Aerosol Senool 2008 ¢, Molfetta. [ 1 lezione: Remate sensing a livello

globale)

Marzo 2013: Progettio PON |-Amica, CNR- ISAC Lecce, 9 ore { Ligar, fotometria e

sistemi satellitan)

Seminari divulgativi

"Metodi Ottici per il 1elenlevamenta Anbientale”

= Dipartirmemo di Fisica, 25 Febb-aig 2003

» Liceo Bang, Lecce, § Marzo 2003

» Dipartimento di Fisica, 20 Febbraio 200<¢ {student Liceo Lecnarde Da

Vinei, Fasano)

¥y Settimana della Cultura Scientifica e Tecnologicalecce 22 -27 Mmario
2004 "Caratterizzazione del partizolate atmosferico a tetra e in quota med ante diverse
techiche di misura”
Seminaric © Come funziona una  barca a vela', allinterno della manifestaziong “la
fisica in barca" (INFN & ENEL), Brindia, 16 Maggio 2008,
vian seminar di orientamenta svelti per gli studerti del térzo anno delfia laurea triennale

in Fisica

Attivita di formazione.

19%1-1992
Durante il dotiorato di ricerca. ho collaborato allattivita di tesi di due |laureandi, Carto

Carducci & Elena Cerboneschi (corso di laurea in Fisica, Universita di Pisa)

1995- 1856
Al Laboratoire de Physique des Lasers, Université Paris XlII, ho collaberato all'attivita della

dottoranda Rosa Brouri, oggi “Maitre des conferences” allUniversite Paris X! .



Ho incitre avute {a responsabilita dello stage sperimentale di 5 settimane dello sludente di

“License en Physique” ( equivalente alla nostra laurea triennale) Fulbert Daubenton.

1596 1987
Al laboraloire Aimé Cotton ho  contribuitp 3lla formazione del dottorando Daniel

Comparat, ogqi ricercatore CNRS, allinizio della sua tesi  presso il nastro gruppo.

1998

All'tnstitut Non Lineaire de Nice ho avuto a responsabilita dello stage sperimentale o tine
studi di uno studente dellEccle Superieure d Optique, Yannick Bidel. In questo stage.
della durata di tre mesi, sono stati sviluppati dei laser a diocdo in configurazione di cavita

estemna da applicare all'esperimento di retrodiffusione coerente su atomi freddi.

1899- presents

Presso I'Universita del Salenta sono statc correlatore delle tesi di laurea {vecchio
ordinamento) di Davide Guido, Francesco Leccise (2000), Anna Tafuro (2001). Monica
Santese (2003). { per tutti, relatore Maria Rita Perrone}

Song stato co-tutore dei seguenti dottorardi { supervisore [a prof. Maria Rita Perrone):

- Anna Tauro

- Monica Santese

-Vinecenzo Bellantona

- Pasguale Burlizzi

Responsabilita’ Accademiche.

a.a 200472005 : membro della commissione per i programmi del corso di laurea in Fisica
a.a 2009/2010 : membro della commissione tutorato del carso di laurea in Fisica
Membro del Collegio dei Docenti del Dottorato in Fis ca { 2008-2013)

Co-editore dell’ Annual Report del Dipartimente di Fisica { 2008-2011)



Organizzazioni di conferenze e scuole

Dicembrer 2007 “Aerosol  School 2007 sources, monitoring  technigues  and

characlerization”. Lecce, 3 -7 (docente e memb-o del comitato organizzatore}

Altre attivita'

Referee per le riviste: "Jeurnal of Geophysical Research”, “Applied Qptics”, "Atmospheric
Research”, "Atmospheric Environment”, “Atmospheric Chemistry and Physics”. "Jourmal of

“hysics B

Referee per FANVUR nell'ambita della Valutazione della Qualita’ della Ricerca. 2012.

Membro di "ICLAS", Internaticnal Coordination group for Laser Atmospheric Studies,
warking group di International Radiation Commission {{RC)

Abilitazioni:
Conseguimente  dell’abilitazione scientifica nazionale per la  seconda fascia

dellinsegnamento universitario per i seguenti settori concorsuali (2012) ¢

¢ Fisica Sperimentale della Materia
« Fisica Applicata
« Astronomia, Astrofisica, Fisica della Terra e dei Pianeti



Descrizione dettagliata dell’attivita di ricerca
{ | riferimenti sono alla lista complessiva delle pubblicazioni)

&) Formazione

Ho iriziato |3 tesi di Laurea alla fine del 1988 nel gruppo di ncerca diretto dal prof. Ennio
Arimondea. Il soggetto della tesi & stato lo studic sperimentale 2 1eorico delle instabilita prasent
inun laser a CO2 con assorbitore saturabile. In guesto lavoro ho messo in eviderza dal purto
i vista sperimentale 1 regimi instabili periodici & cactici del sisterna, che ho poi riprodotio
attraverso uno 2udio angiitico £ numerico basato su di un modello a2 equazteri di rate. [Ref.
a1).a2).a3}.a4)b1) b2}

Svolts il servizio militare, dopo avere vinto il concorso di ammissioneg al corso di Dottorato d
Ricerca dell'Universitd di Pisa, ho rpreso a lavorare nel gruppe del prof Aricnondo.
occupandomi prevalentemente di dinamica non [ineare dilaser a diodo in cawvitd esterna e delle
applicaziori dei diedi laser alla fisica atomica, sia da un punto di vista teonco che spanmentale.
Nel'anno 1993 sono stato assegnatario di una borsa di studio del Consorzio INFM per |l
proseguiments dell'ativita di neerca iniziata durante il dottorate. Le linee di ricerca che ho
sviluppate n guesto penode sonz state le segquenti:

1! studia delle instabilitd di diodi |asar soltoposti a feedback oftico da un riflettore distante
(86.b4 b5);

2% studio dell' eccitazicne fuor rigonanza di vapori di atomi alealini in presenza di gas
tamponeias, a7, b3);l

3! misura di sezioni d'urto di collisions in vapari di atomi eccitati da laser; tn particodare uno
dei processi studiati & "energy pooling” in vaperi di Cesio (28,210,212 b6} .

B) post-dce

11 Nella pesiziona di barsista presso i1l [aboratorio Kastler-Brossel {1994-1995) nel gruppo diretto
da Francois Biraben e Lucite Julien ho collaborato ad una misura ad alta risoluzione del Lamb shift
neftlo stato fondamentalie dell atomo di Idrogeno. ¢he ha dato un risultato di un'incertezza ¢l 5.5
parti in 10%8, il piu' accurato all'zpoca (a8.a11,b7 b8). In questo periodo ho acguisito famibarita
con le tecniche di asservimento di laser su cavitd esterne e su riferimenti atomici. con le tecniche
di duplicazione di frequenza e di centegaio di fotoni, @ con ke prablemstiche inerenti i fasei atomizi.

27 A partire dallAprile 1985 mi sono spostato presso il gruppo di interferometria & Gitica atomica
det Laboratoire de Physigue des Laser dell ' Université Maris-Nord, dove ho partecipale ad un
esperimenta di riflessione e diffrazicne di un fascio d atomi dt Neon metastabile da un'onda
svanescante. In gueste egperimente ho avuto la totale responsabilita di sviluppare, partendo da
"zerg', Un sisterma laser basato su laser a semiconcutiore {da sostituire 3 quello impiegalo
precedentements basato su laser a colorante) al fine di miglorare 1a stabilita e riproducibilita
dellesperimente e di potere utilizzare facilmente diversi laser indipendenti. Questo sistema &
stato poi applicate per un nLovo esperimento di interterometna atomica basato sult'interaziene di
un atomao con il campe evanescante di una fibra ottica, {313}

31 Dal Settembre 1998 al Febbraio 1998 ho svolto attivita di ricerca al Laboratoire Aime Cotton,
nel gruppo dielto da Pieyre Pillet. Qui ho npreso deghi studi sperimentali sul tema dellz cellisioni
atomiche nel Cesio, nella confgurazione di atomi raffreddati in una trappola magneto ottica.
L'originalita di questa situazione sta nel fatte che gli atomi praticamente non si muovone durante
tempo di interazione; abbiamo messg sperimentalments in avidenza in questo sistema un
comportaments di tipe collettivo e abbiamo sviluppato | madelli tearic per 'intarpratazions di quesh

effetti (a14 a13)



4) Alllnstitut Nen Lineaire de Nicg, dove ha avuto un comtratto di ricerca finanziato dal CNRS fino
alla fine del 1888, ho partecipato a deqli esperimerti su atomi freddi in cui si vogliono studiare
proprietd di trasporto di onde in mezzi disordinati. Queste onde possono essera ande luminose, &
in guasto caso | mezzo & costituio da atormi raffreddati , o orde atomiche, ¢ in queslo casa it «
mezzo » e il potenzale a cui gi atomi sono sottopost guando s mugvono in una figira di
interferanza aleatoria generata da un laser {speckic). Sano attes: degli effetti interassanti quando
si & in regime di diffLzione multipla e le interferénze tra l& ande secondarie diffuse nen possong
ossere trascurate. |r particolare, abbiamo recentemente asservato, per la prima volta su un
campions atomice, V'effetto di retrodiffusione coerente (217, c23 ) che consiste in un'esaliazions
dellintensita della radiazione diffusa a 180°.

C) Descrizione dell’ attivita scientifica all’Universita del Salento

Oenuta wma borsa  “di ritorno’ dalla Commissione Europea, da Gennaio 1998 sono al
Dipartimento di Fisica dell'Universita di Lecce nel gruppo diretto da Maria Rita Perrone.
Liattivita € stata incentrata sulla messa a punto di un sistema LIDAR { Light detection and
ranging). metodo di indagine dellatmosfera sasato sullo scattering della radiazione laser. che
permette di avere informazioni risolte spazialmente sulle proprieta oftiche dell'atmosfera.
Parallelamente a guesta attivita principale ho collaborato dlle attivitd precedentemente
sviluppate nel laboratorio € al mantenimento, all'aralisi dati di altra strumentazione per o studio
del'atmostera {fotometro solare!, e all'uso di dati da sistemi basati su satellite.

La descrizione dell’attivita & -aggruppata secondo il segusente schama:

1, Sviluppa di un lidar "solar blind”

2 Dinamica di laser a eccimeri & proprieta di matenali

3. |l progetto EARLINET

4. Comparazione di ssrumenti ¢ algoritmi all'interno di EARLINET

5 Anaidsi dei profili asrosobcl raceolti a Lecee

&. Stadi stllo strato limite planetano

7. Estensione del sistema lidar

B. Analisi di dati fotometrici locali e satellitari

5. Uso delle misure di aerosol per il calcelo di "forcing radiativo® e per la validazione di
mndelli.

11 Hao avuto la responsabilita della messa a punto di un sistema LIDAR basato su di un laser a
eccimer (KIF) aperante 2 248 nm (nella regione di assarbimento della radiazione solaie da
parte dell'ozens, per cui sono possikili misurc durante le ore diurne), per la misura dell’ umigcita,
della concentrazione di ozeno troposferico, e |a tivelazione di sostanze inguinanti. Risultali di
questo  esperimento sono stati presentati a confarenze internazionali (b11) e pubblicati su
riviste {a18, a21, a22.az6). Abbiamo inollre sviluppato un nuovo metodo di analisi dei dali in
questa particolare regione spettrale fa19).

2} In questa fase iniziale ho  collaborato alla attivita precedentemente svilupppate nel
laboratore, guali la dinamica di laser a eccimeri (b10,a22,a25] , il trattarmente iaser di materiali
(a17.a28), Ho noltre collaborato ad aleuni esperiment svolt nel nostro laboratorio riguardanti le
proorieta’ di filim sottili softoposti a una intensa radiazione laser (a23.a24 876 a27). rer |l
miglioramento delle misure lidar e’ necessario controllare in maniera opportuna |a gualita del
fascio laser. A tale scope, nel rosiro laboratorio soho stati provati diversi specchi di concezione
qvanzata. in particclare, sono siati ottenuti risultati con uno specchio di tipo "phase unifying”
{a31.b23) e con specchi a spot multipli {H24.

3y Nell'Aprilg 2000 il sistema LIDAR & stato modificato cambianda la lunghezza d onda del
laser da 248 nm a 351 nm {utilizzanda 1a molecoa XefF came mezzo attivo} per lo studic degli
serosol atmosferic nel guadro del progette europed EARLINET.



|l lidar del Diparimenta di Fisica dellUniversitva di Lecce g' stato costruito, per quanio riguarda
la parte strettamente oitica, immediatamente prima del mio arrivu a Lecce, alla fine del 1968,
Nel perivdo successive ho contribuito alla messa a punto dei canali spatirali di rivelazione.
dell'acquisizione dati e del'analisi datl Alla data della mia presa di servizio come ricercatore
universitario il sistema era quindi cperativa come membro della rete europea Earlinet, Tale refe
consiste di 19 sazioni lidar (attualmente 25) sparse in tutta Europa per o studio d2lle proprieta
aegli aerosal risalte verticalmente. [ conseguenza limpegng principale e stato @
continuazione celle misure sistematiche previste dal progetto & la lore analisi, $i ricorda gu
che, per quanto riguarda la parte climatologica, ovvero la raccolta di dati sistematica coordinata
con gl altri pariner. si &' prowveduta ad eseguice due misure settimanali dei profili dei
coeticienti di retrodiffusions ed estinzione degli aesrosol, nelle ore seral, e una misura
sattimanale del coefficienta di ratrodiffusione nelle ore diurne. Nonostante la limitatszza delle
risorse umane disponibili, € stato possibile poriare a terming Con SUCCESSO0 la campagna di
misure, che peraltro continua, Un resgoonto genecrale dei nisultati del progetto e stato
pubblicato in (b27). Accanto a questa parte sistematica, sono state effettuate misure inurn certo
numers di eventi speciai, come trasporto di polveri dal Sahara {(b20, ad4h) ed eruzion
yulcaniche (b24,a56}1

4y Affinche’ un progetto di tale porta@ dia risultati significalivi, &' necessario che i metodi
sperimertiah e di analisi dati siano opportunamente confrontati € validati. Di consegusnza
abtiamo partecipato ad alcune campacne di intercomparaziane

dei sistemi sperimentali e dei metodi di analisi. Cusste sono =late;

a} Carpagna di confronte dei seqnali sperimentai: un lidar mobile ha wvisitato un certo numern
di stazioni del'Europa meridionaie ({srecia e ltalia) e si sono svolte misure in diverse condizion
ambientali. | risultati sono stati pubblicati in

{a33)

k) Confronte cegli algortmi per 'analisi de. segnale elasticor in questo Cast Un confronta &'
necessario, olite che per motivi di canvalida dei dati glabab de! progetia. anche per determinare
reffatto di nuM=arose assuizione che devonc essers

fatte. E' importante che guesto confronto sia "cieco”, cioe’ che sia fatto dai diversi grupp
indipendentemente. | risultati sono stati pubblicati in (a34]

¢) Confronto degli algoritmi per janalisi contemporatea del segnale elastico & Raman. In
guesto caso e' possible cttenere e proprieta’ ottiche degli agrosol con un minimo di assurzioni.
ma e' necessaria una particolare cura per il

trattamente di segnali deboli & quindi con un rapportd segnale/rumore sfavorevcle. | rizultat
sono stati pubblicati in {a37}

5} Per quante riguarda i risulati ottenuti dallaralisi dei dati del progetto {limitatamente alla
stazione di Lecee) possiamo elencare | sequenti:

a) Dimostrazione della correlazione positiva tra cosfficiente di retrodiffusione aerosalica e
rapporto di mescolaments del vapore acqueo nella troposfera. Questo risultato dimostra quindi
che, nella nostra regione, la stratificazione degli aerosol

e cel vapore acoueo segue gli stessi processi. Dallanalisi dei risultati delle misure sistematiche
emerge anche che il rapporto lidar ha una correlazione pasitiva con lumidita’ relativa &' che a
relazione che si puo' trovare tra queste due

grandezze €' diversa tra il semestre ralda e il semestre tredda (b14), (a30}).

n} Analisi dei risultati relativi al trasporta di polveri sahariane. Combinando le misure lidar con
misure "in situ' g stato possibile metiere in relazione le misure ottiche remote con la
composizione chimica delle particelle e con ia loro zona chi

provenienza {025,820 b26) | nostri dati sono stan inoitre inseriti in un lavorg generale sul
trasporto di polveri sahariane in Europa {a45)



c) Walidazione dei risultati di un modelo sviluppato da G.P. Gobhi (CNR [sac, Rama) per la
grey.siones delle caratteristiche ottiche degli asrosal {235, a38 b17).

d) individuazione delle variazioni nella disiripuzione statistica  del lidar ratio (rappotdo tra
sstinzione e backscattering, che & una caratteristica della popolaziene di asrosal) degli agrosol
presanti sulla nostra regione al variare delta queta (a3€). | risultati di questo lavaro sono atati
analizzati con un modello per gli asrosol {ad3).

8 Uniinformaz.one motto importante per [a comprensione di molli aspetti dellatmosfera ¢
I'altezza del cosiddetio strato limite planetario o planetary boundary layer (FBL). Quesia
informaziona puo' essere ottenuta dall'analisi dei segnali lidar. Le misure sistematiche
formnisconn informazioni sul ciclo stagienale del boundary layer, & hanna mostrate che netia
nostra regione, a causa definfluenza del mare, esiste un cicle stagionale invertito rispetto a
gquanto si osserva ir ambienti continentali (a40.b28). Successivamente, |analisi di un
particolare evento ha permessc di chiarire il maccanismo di soppressiona della crescita dello
stra-o limite durante |a giomata [(a53.b33).

7} Nel biennia 2002/2003 sone stato courdinatare di un progetto finanziato dal'INFM [pragetic
PAIS 2002 DaMSEL) per lo studio degli effetti di depolarizzazions ciffusione multipla nei
segali lidar. Nel quadro di questo progefto il sisterna lidar e stato esteso per rivelare la
depolanzzazione della radiazione diffusa. il che permette di rivelare la non sfericitva delle
particette di agrosol & anche di valutare gli effetti d. difusione multipla. Ingltre & siato
parzialmente cambiato il sistema di rivelazione, ottenendna un notevole migiioramenta del
rapporto segnale/rumare. Poiche’ il numero di segnali da analizzare & aumentato. il software i
analisi & stato riseritto per automatizzare la maggior parte del lavoro di analisi e permetiere
unha piu' agevole ispezione dei dati.

MNegli anni successivi € stato cambialo il laser, passando da un laser a accimeri & un laser
Nd Yag friplicate in frequenza (uesto sistema permetle di avere tre lnghezze d'onds a
disposizione, it che penrette di applicare dei metodi di inversione per potere passare dalle
proprietd oftiche degli aerosel alle proprieta micrcfisiche ¢ indice di rifrazione 2 distribuzione
dimensionale}. La parte di ricezione e stata quind: contestualmente estesa in modo da
atencere tre canall spattrali indipendenti corfspondenti alle 3 diverss lunghezze donda.

8) L'altra attivita di ricerca sulla fisica atmosferica, legata glla prima, &' stata la messa in ppera
di un fotometro solare (Marzo 2003), attualmente operante presso il Dipartimenta di Fisica.
Clussto strumento permette di avere dati continui sulle proprieta’ ottiche dell'atmosfera. da cui si
possone ncavare altraverso un modelle di inversione dati sulle proprista’ chimiche e
microfisiche degli aerosol; esso &' complementare al lidar in quanto fornisce dati integrati L'use
combinato di dali lidar, fotometrici & satellitan, insieme ai dati disponibili sulla dinamica
deli'atmasfera ha permesso di realizzare alcuni favesi sulla distribuzione = il trasporto degli
asrosal ( a41, add, a48). La possibilita di avere simultan=amente un secnale lidar e una
migura accurata dello spessore ottice totale permette di vincolare linversione del segnale 2
sttenere un dato affidabile per il coefficiente di estinziore. Usando i dati a diverse lunghezze
donda & stato possibile applicare un metode di analisi precedentemente sviluppato da GF
Gabhi e ¥ Kaufman per ottenere alcuni parametri dimensionali degli acrasol. risolti in altezza
(a57}).

9) L'applicazione principale dal punto di vista climatologico delle misure defle proprieta ottiche
degli asrosol sta nel calcolo delle modifiche dovute agli aercsol del hitancio energetico del
sisterma terra-atmosfera  Alcune applicazioni in guesic campoe SGro atate pubblicate in
(ad2 247 a4, . Sono state inoltre studiate le intrusioni di polvere dal sahara usando un
modello di trasporte sviluppate dallICPT di Trieste { ab1}.
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