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Fisica Gel[ ._

Posizione corrente: Ricercatore universitario — Settore scientifico-disciplinare
FIS/01 “Fisica Sperimentale”, presso il Dipartimento di Matematica e Fisica
“Ennio De Giorgi”, Universita del Salento (Lecce). Associato al CNR-NANO con
Atto del responsabile CNR-INFM n.685-07 (prot, 17790 9-11-07). Abilitato come
Professore Associato nei settori concorsuali 02/B1 and 02/B3 nella prima tornata
dell’abilitazione scientifica nazionale.

HIGHLIGHT

G. Maruccio si & laureato in Fisica con lode nel 2000 e ha conseguito il dottorato nel 2004. Nel 2005 ha
lavorato nel rinomato gruppo del Prof. Wiesendanger (Amburgo) su mappatura delle funzioni d’onda mediante
spettroscopia dI/dV risolta spazialmente. Tornato a Lecce nel 2006, ¢ Ricercatore presso il Dipartimento di
Matematica e Fisica “Ennio De Giorgi” deil’Universitd del Salento e svolge la sua ricerca presso i laboratori
congiunti col CNR-NANO prevalentemente su nanospintronica, lab on chip, microscopia a scansione. E stato il
coordinatore del progetto europeo SpiDME su spintronica molecolare ed & stato finanziato sit bandi italiani
(FIRB, PRIN e MAE), attraendo finanziamenti anche da aziende (Ekuberg Pharma s.r.1,, Sensichips). Inoltre ha
partecipato alla scrittura di grandi progetti a livello di Istituto/Dipartimento che hanno permesso di acquistare
strumentazione molto avanzata. Giovani ricercatori di talento sono stati attratti a lavorare nel suo gruppo anche
da fuori Europa. Nel 2010 & stato Chair della conferenza internazionale “Trends in Spintronics and

Nanomagnetism”, con la partecipazione del Prof. Albert Fert, padre della spintronica e Premio Nobel 2007 per la-

Fisica, ed ¢ stato Guest Editor dei proceedings della conferenza (). Physics: Conference Series, Vol. 292).
G.Maruccio ¢ autore di oltre 90 pubblicazioni e 3 brevetti oltre a numerosi contributi a conferenze internazionali
¢ scuole per dottorandi (h-index 16, citazioni >900). E anche membro del board editoriale di ISRN
Nanotechnology e di ISRN Electronics (ora unite col nome di International Scholarly Research Notices) e di
Journal of Spintronics and Magnetic Nanomaterials, oltre ad essere referee per prestigiose riviste internazionali
(Science, Nature Nanotechnology, Phys. Rev. Lett., Lab on a chip, Nano Letters, ACS Nano, J. Am. Chem. Soc.,
...} ed enti di finanziamento (EU-FP7, EU-Horizon2020, MIUR, Israel Science Foundation, TWAS) e
valutazione (ANVUR). Nel 2011-2012 & stato membro del Board Direttivo de] CNR-Nano-NNL con delega per
gli aspetti scientifici, fino alla sua abolizione col cambio del responsabile UOS, Nel 2013, assieme ad alcuni
colleghi del Dipartimento di Matematica ¢ Fisica “Ennio De Giorgi” ha dato vita alla rivista di divulgazione
scientifica Ithaca, che si rivolge ad un pubblico affascinato dalla scienza, con I’obiettivo di porsi tra i giomnali
generalisti e quelli specialistici del settore (http:/ithaca.unisalento.it/, e-ISSN: 228 2-8079) . Nel 2011 & stato tra
i quattro candidati invitati presso la Strathclyde University (Glasgow, UK} per un’interview per una posizione di
“Professor of Physics and Life Sciences” (corrispondente a professore ordinario in Italia). G. Maruccio & stato
abilitato come Professore Associato nei settori concorsuali 02/B1 and 02/B3 nella prima tornata dell’abilitazione
scientifica nazionale.

ISTRUZIONE E FORMAZIONE

* Lavrea in Fisica (magna cum laude), conseguita in data 27 Luglio 2000 (all’eta di soli 22 anni) presso
I"Universita degli Studi di Lecce, presentando una tesi dal titolo: “II Laser a Quantum Dots”, Di seguito sono
riportati gli esami sostenuti durante il corso di laurea in Fisica con il voto conseguito (mai sotto i 30/30; 7
lodi su 18 esami). All’atto della laurea, per velocita e qualita del percorso di studi, ¢ stato riconosciuto dal
Presidente del Corso di Laurea come il piu brillante studente del corso di laurea in Fisica dell’Universita
degli Studi di Lecce dalla sua istituzione nel 1967.
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International ~ School of Solid  State Physics.  21st  Course: Quantum  Devices  and
Nanostructures (QDN-2). Erice (Tp), Sicilia: 19 - 27 July 2001.

Dottorato di Ricerca in Fisica (XVI ciclo), conseguito in data 5 Ottobre 2004 presso I’Universita degli Studi
di Lecce (attivita di ricerca svolta presso il National Nanotechnology Laboratory dell'INFM {Giugno 2001-
Maggio 2004)).

Corso intensivo (40 ore) COMSOL Multiphysics (Roma, 26-30/5/2014, Sede CNR, Via del Fosso del
Cavaliere 100): Equation Based Modeling con COMSOL Multiphysics, CAD e Tecniche Avanzate di Mesh,
Ottimizzazione con COMSOL Multiphysics, Analisi elettromagnetiche con COMSOL Multiphysics, Analisi
fluidodinamiche con COMSOL Mutltiphysics).

LINGUE CONOSCIUTE

Lingua ltaliana: madrelingua. Lingua Latina: conoscenza scolastica,
Lingua Inglese: buona conoscenza sia scritta che parlata.

Lingua Francese: conoscenza scolastica.

CONOSCENZE INFORMATICHE

[ ]

Sistemi operativi ed Utilita di sistema: Windows, Linux, Antivirus, Varie utilita di sistema (antivirus,
partizionamento, deframmentazione, backup, etc.).

Linguaggi di Programmazione: C++ ¢ fondament; d; Fortran, Labview, Matlab, Mathematica.

Programmi scientifici: Labview, Comsol Multiphysics, Matlab, Mathematica, Microcal Origin ed 4ltri.

Programmi generali: Office Suite, CorelDRAW Graphics Suite, Adobe Creative Suite, Nero Suite, altri
software per editing grafico, audio e video.

Internet: Macromedia Flash, Macromedia Dreamweaver, Macromedia Flashpaper, browsers e e-mail
managers, Client FTP, SSH, website management/Design, intranet ed internet.

ESPERIENZA PROFESSIONALE

Marzo 2000: Visiting Research Scholar presso ['Ecole polytechnique fédérale de Lausanne (EPFL). Attivita:
realizzazione di lasers a Quantum Dots presso il laboratorio di ricerca diretto dal Prof. Tlegems.
Ottobre-Dicembre 2000: Contratto di collaborazione occasionale cor I'INFM di Lecce volto a continuare il
lavoro svolto in tesi nell’ambito di un progetto europeo per la realizzazione di lasers a Quantum Dots,
Giugno 2001-Maggio 2004: Dottorando presso il Dipartimento di Fisica dell’Universita degli Studi di Lecce
(attivita di ricerca svolta presso il National Nanotechnology Laboratory deli’ INFM — Lecce).

Maggio 2004-Luglio 2004: borsa di studio postdoc presso il National Nanotechnology Laboratory - INFM.
Tema dell’incarico: Scanning probe microscopy and molecular electronics.

Gennaio-Dicembre 2005: fellowship come ricercatore post-doc presso il gruppo di ricerca del Prof. R.
Wiesendanger, Institute of Applied Physics, University of Hamburg, (contratto di 12 mesi sy progetto EU
“Nanospectra”)

2004-2007: Ricercatore 111 livello con contratto Tenure Track presso il National Nanotechnology Laboratory
del CNR-INFM (Lecce).

Da Novembre 2007: Ricercatore universitario (FIS/01, “Fisica Sperimentale™), presso I’Universita del
Salento (Lecce). Inizialmente presso la Scuola Superiore ISUFI e attvalmente nel Dipartimento dj
Matematica ¢ Fisica “Ennio de Giorgi”.

2010: Chair della conferenza “Trends in  Spintronics and Nanomagnetism” (TSN2010,
http://tsn2010.nanophysics.it) che ha visto la partecipazione di Albert Fert, padre della spintronica e Premio
Nobel per la Fisica 2007. Successivamente & stato coinvolio nel comitato scientifico/organizzatore anche dj
altre conferenze,

2011-2012: Membro del Board Direttivo del National Nanotechnology Laboratory — CNR-Istituto
Nanoscienze, Lecce (Delegato per gli aspetti scientifici), fino alla sua abolizione col cambio del responsabile
UOs.

Dal 2011: Membro del Comitato Tecnico Scientifico dell'l.1.S.S. "Enrico Mattei" di Maglie (Istituto Tecnico
Industriale),

G. Maruccio ¢ stato abilitato come Professore Associato nei settori concorsuali 02/B1 and 02/B3 nella prima
tornata dell’abilitazione scientifica nazionaie.
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ATTIVITA DIDATTICA

Dal 2001:
Relatore/Correlatore delle Tesi Spetimentali di 28 studenti dei Corsi di Laurea in Fisica, Ingegneria dei
Materiali, Biotecnologia, Biologia (oltre ad ulteriori 7 laureandi attualmente in tesi).
Supervisore/Tutore di nove studenti della Scuola di Dottorato ISUFl/Universita del Salento (tre in
corso). In aggiunta una nuova posizione di dottorato & stata bandita sul prossimo ciclo (XXX) a valere sul
proprio progetto PRIN 2012EFSHK4 finalizzata allo svolgimento della seguente attivita: “Mappatura di
funzioni d'onda in molecole metallorganiche mediante spettroscopia ad effetto tunnel”.
Supervisore di dodici postdocs/ricercatori tempo determinato.
Tutore di tre studenti Isufi per la loro Tesi di Licenza.

Insegnamento/incarichi presso I'Universita del Salento:
Titolare dell’insegnamento Fisica delte nanostrutture (6 CFU, CdL magistrale in Fisica, dall’a.a. 2011-
2012);
Assistente per Laboratorio I {6 CFU, CdL triennale in Fisica, dall’a.a. 2010-201 1, supervisione degli
studenti durante gli esperimenti ¢ discussione con loro delle relative problematiche e delle relazioni
finali),
Affidamento di un modulo di didattica integrativa (36 ore) relativo all’insegnamento di “Grandezze e
misure — Laboratorio per un approccio Quantitativo alla tecnologia” del Corso di TFA della classe A033
della Facolta di Scienze MM.FF.NN., Universita del Salento per PALA. 2011/2012.
Seminari, lezioni tematiche ed assistenza all’interno di vari insegnamenti in corsi di laurea attivi presso
I"Universita del Salento,
Dall’a.a. 2009-2010: Seminario Spintronica e Nanomagnetismo per gli studenti del Corso di Laurea
triennale in Fisica, Universita del Salento.
a.a. 2003-2004: Esercitazioni (totale 4 ore) nell’ambito dei pre-corsi di Matematica — Corso di laurea in
Fisica, presso la Facoltd di Scienze MM. FF. NN. dell’Universitd di Lecce (docenti dei corsi: Prof,
Renata Selvaggi e Dott. Adriano Maniglia).
Membro della Commissione Tesi del Consiglio Didattico di Scienze e Tecnologie Fisiche.

Insegnamento presso Ia Scuola Superiore ISUFI:
Docente del Corso di Nanomagnetismo {a.a. 2008-2009);
Docente del Corso di Nanomeceanica (a.a. 2007-2008).

Insegnamento/incarichi in Scuole di Dottorato:
2010-2014, Docente del Corso di Introduzione alle Nanotecnologie (3 CFU) per gli studenti del Dottorato
in Fisica, Universita del Salento,
Membro del collegio dei docenti del dottorato in “BlO-MOLECULAR NANOTECHNOLOGIES”,
Universita del Salento e successivamente del “DOTTORATO DI RICERCA IN FISICA E
NANOSCIENZE”, Dipartimento di Matematica e Fisica “Ennio de Giorgi”, Universita del Salento,

Insegnamento presso I’Universita di Bari:
Titolare dell’insegnamento di Bioingegneria (5 CFU), CdL Specialistica in Biotecnologie Industriali ed
Ambientali (V.0.), Facolta di Scienze Biotecnologiche, a.a. 2008-2009.

Altre esperienze didattiche locali:
2009. Modulo di Ottica Geometrica ed Ondulatoria, Interazione Radiazione-materia e Lasers (17.5
ore) per la formazione di ricercatori altamente qualificati nell’area delle tecniche e processi software per
imaging medicale diagnostico funzionale. Progetto di forazione interno al Progetto di Ricerca “Imaging
non invasivo per diagnostica morfo-funzionale avanzata” (Bando Laboratori - DD MIUR 14.5.2005
n.602/Ric/2003), Laboratorico pubblico-privato per lo sviluppo di tecnologie innovative per la diagnostica
medica avanzata,
2009. Corso di Nanotecnologie presso 1’Universita delle Tre Eta, Sede Autonoma di Maglie.
2014, Seminario “Nanoscienze e nanotecnologie: nuove frontiere ed applicazioni”, presso associazione
culturale a Palazzo Comi di Lucugnano.
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Altre esperienze didattiche in Italia:
X Scuola Nazionale di Scienza dei Materiali INFM-INSTM — Seminario su “Dispositivi Molecolari”
(1/10/2004).
XVII Settimana della Cultura Scientifica e Tecnologica, |a Civilta delle Macchine Intelligenti, Cagliari,
20 Aprile 2007, Aula Magna della Facolta d'Ingegneria - Seminario su “Nanotecnologie®,
2012, Italian School of Magnetism, Pavia, Italy (5-10/2/2012), seminario su invito (1h)y dal titolo
Spintronic Devices.

Incarichi presso altre Universita italiane/straniere {vedasi anche lista seminari su invito):
2011, Membro del comitato per la valutazione della tesi di dottorato di G. Suresh, VIT University,
Vellore, India.
2012, Membro del comitato per la valutazione della tesi di dottorato di Christian Alvino, Universita degli
Studi di Modena e Reggio Emilia, Scuola di Dottorato in “Physics and Nano Sciences”,
2012, Membro del comitato per la valutazione e discussione della tesi di dottorato di Roy Lensen,
Facuity of Science Radboud University Nijmegen, The Netherlands.
2012, invited lecture (50 min, via Skype) su Spintronics & Nanomagnetism per gli Schoiars in
nanomaterials/nanomagnetism alla VIT University, Vellore, India (21/4/2012).
2013, seminario su invito (1h) dal titolo “Multipurpose biochips - Toward on-chip medicine”, nell'ambito
delle attivita del Dottorato in Biologia dei Sistemi presso il Dipartimento di Farmacia dell'Universita di
Salerno (14/3/2013).

ALTRE ATTIVITA per SCUOLE, PON ¢ DIVULGAZIONE

2005. Progetto PON - MISURA 1 AZIONE 1.H HELIANTHUS 2 — PUGLIA 3 —realizzazione del DVD di
progetto ¢ di due CD di modulo. Committente: TPSART di Otranto {Lecce).

2009. Progetto PON - “Competenze per lo Sviluppo”, Corso “I linguaggi della scienza e della tecnica”.
Committente: IPSART di Otranto (Lecce).

2012. Esperto Progetto PON C 1 FSE 2011 -1825 — Obiettivo C — Azione 1 - Modulo “Dall'infinitamente
piccolo all'infinitamente grande”, Istituto comprensivo di Scorrano (scuola media). Obiettivi: (1) stimolare
la curiosita ¢ trasmettere metodo e passione per la scienza; (2) scrivere con i corsisti un libro di divulgazione
scientifica. I libro, dal titolo “La poesia della natura. Dall'infinitamente piccolo all'infinitamente grande” ha
vinto il Concorso “Tempo di leggere. Tempo di scrivere.” dell’Ufficio Scolastico Provinciale di Lecce.

2013, 11 Festival della cultura umanistico-scientifica, Liceo classico G. Paimieri, Lecce (24 maggio 2013).
Presentazione: “Nanotecnologie: Applicazioni recenti e prospettive future ",

2013. Assieme ad alcuni colleghi del Dipartimento di Matematica e Fisica “Ennio De Giorgi”, G. Maruccio
ha dato vita alla rivista di divulgazione scientifica Ithaca, che si rivolge ad un pubblico affascinato dalla
scienza, con [D’obiettivo di porsi tra i giornali generalisti ¢ quelli specialistici  del settore
http://ithaca.unisalento.it/, e-1SSN: 228 2-8079),

2014, Esperto Esterno per le attivita di docenza previste dal Piano Integrato d’Istituto a.s. 2013-2014,
Modulo 1: Verso PUniversita I. PON “Competenze per Io sviluppo” finanziato con il F.S.E.. Codice
progetto C-2-FSE-2013-66 presso il Liceo Scientifico Statale “Leonardo Da Vinci” — Maglie (Lecce).

2014. Esperto Esterno per le attivita di docenza previste dal Piano Integrato d’lstituto a.s. 2013-2014.
Modulo I: Verso PUniversita 2. PON “Competenze per lo sviluppo” finanziato con il F.S.E.. Codice
progetto C-2-FSE-2013-66 presso il Liceo Scientifico Statale “Leonardo Da Vinci” — Maglie (Lecce).

Da numerosi anni, G. Maruccio illustra (con esempi pratici e presentazioni) le nanotecnologie alle scuole
in visita presso I'Universita o i laboratori de] CNR-Naro. Diverse presentazioni sono state eseguite anche
presso scuole su esplicita richiesta di docenti/presidi.
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RELATORE/CORRELATORE DELLE SEGUENTI TESI DI LAUREA:

1} Tesi di laurea in Ingegneria dei Materiali dal titolo “Studio e fabbricazione di un transistor a
metalloproteina”, Facoltd di Ingegneria, Corso di Laurea in Ingegneria dei Materiali, Universita degli
Studi di Lecce, Laureando: Pasquale Calogiuri, A.A. 2001-2002.

2) Tesi di laurea in Fisica dal titolo “Eletironica molecolare su scala nanomeirica”, Facolta di Scienze
MM. FF. NN., Universita degli Studi di Padova, Laureando: Marco Zanella, A.A. 2003-2004.

3) Tesi di laurea triennale in Fisica, Facolt2 di Scienze MM. FF. NN., Universita degli Studi del Salento,
Laureanda: Francesca Attanasio, A.A. 2003-2004.

4) Tesi di laurea in Ingegneria dei Materizli dal titolo “Progettazione, fabbricazione e studio di
ranodispositivi per 'eletironica molecolare”, Facolta di Ingegneria, Corso di Laurea in Ingegneria dei

Materiali, Universitd degli Studi di Lecce, Laureando: Pasquale Marzo, A.A. 2004-2005.
, ¥ |

5) Tesi di laurea in Ingegneria dei Materiali dal titolo “Progettazione, fabbricazione e studio di
nanodispositivi per la spintronica molecolare”, Facolta di Ingegneria, Corso di Laurea in Ingegneria
dei Materiali, Universita degli Studi di Lecce, Laureando: Luca Sanarica, A.A. 2005-2006.

6) Tesi di laurea specialistica in Ingegneria dei Materiali dal titolo “Fabbricazione di biosensori
magnetoresistivi”, Facolta di Ingegneria, Corso di Laurea in Ingegneria dei Materiati, Universita degli
Studi del Salenito, Laureando: Luca Palmitotta, A.A. 2006-2007. ’ '

7) Tesi di laurea specialistica in Biologia Umana dal titolo “Realizzazione di cell-chip ed analisi
impedenziometriche ed AFM di popolazioni cellulari”, Facolta di Scienze MM. FF. NN., Corso di
Laurea Specialistica in Biologia Umana, Universita degli Studi del Salento, Laureanda: Serena
Chiriacd, A.A. 2007-2008 ( Votazione: 110/110 ¢ lode).

8) Tesi di laurea specialistica in Fisica dal titolo “Studio e applicazione di ipertermia in nanomedicina”,
Facoltd di Scienze MM. FF. NN., Universita degli Studi del Salento, Laureanda: Anna Grazia
Monteduro, A.A. 2007-2008 (Votazione: 110/110 e lode).

9) Tesi di laurea triennale in Fisica dal titolo “Computazione quantistica con quantum dots”, Facolta di
Scienze MM. FF. NN., Universita degli Studi det Salento, Laureando: Antonio Andrea Gentile, A.A.
2007-2008.

10) Tesi di laurea specialistica in Biologia Umana dal titolo “Realizzazione di cell-chip ed analisi
impedenziometriche ed AFM di popolazioni cellulari”, Facolta di Scienze MM. FF. NN., Corso di
Laurea Specialistica in Biologia Umana, Universita degli Studi del Salento, Laureanda: Elisabetta
Tarentini, A.A. 2008-2009,

11) Tesi di laurea triennale in Fisica dal titolo “Studio di giunzioni tunneling con supercondutiori e
Jerromagneti”, Facolta di Scienze MM. FF. NN., Universita degli Studi del Salento, Laureanda:
Annelisa Caprifico, A.A. 2008-2009.

12) Tesi di laurea triennale in Scienze biotecnologiche per Pinnovazione di processi e prodotti dal
titolo “Fabbricazione di microreattori per la sintesi di radiofarmaci”, Facolta di Scienze
Biotecnologiche, Universita degli Studi di Bari, Laureando: Andrea Pagliara, A.A. 2009-2010.

I3} Tesi di laurea specialistica in Biotecnologie industriali ed ambientali dal titolo “Development and
characterization of a novel bio-hybrid robotic actuator driven by C2C12 skeletal muscle cells”, Facolta
di Scienze Biotecnologiche, Universita degli Studi di Bari, Laureanda: Giada Graziana Genchi, A.A.
2009-2010. Attivitd sperimentale svolta presso la Scuola Superiore Sant’Anna di Pisa, Center for
research in Micro and Nano Engineering Polo Sant’Anna Valdera, gruppo di ricerca Prof, Arianna
Menciassi (Votazione: 110/110 e lode).

14) Tesi di laurea specialistica in Biotecnelogie industriali ed ambientali dal titolo “Realizzazione di un
cell chip impedenziometrico per saggi di migrazione cellulare”, Facolta di Scienze Biotecnologiche,
Universita degli Studi di Bari, Laureanda; Francesca Dioguardi, A.A. 2009-2010 (Votazione: 110/110 e
lode).

N
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15) Tesi di laurea specialistica in Biotecnologie industriali ed ambientali dal titolo “Realizzazione di un
biochip con componenti attivi di microfluidica per saggi immunologic”, Facoitd di Scienze
Biotecnologiche, Universita degli Studi di Bari, Laureanda: Anna Bove, A.A. 2009-2010 (Votazione:
110/110 e tode).

16) Tesi di laurea specialistica in Biotecnologie industriali ed ambientali dal titolo “Realizzazione e
caratterizzazione di un biosensore magnetoresistivo”, Facolta di Scienze Biotecnologiche, Universita
degli Studi di Bari, Laureando: Giacomo Mandriota, A.A. 2009-2010 (Votazione: 100/1189). -

17} Tesi di laurea specialistica in Biotecnologie industriali ed ambientali dal titolo “Progeftazione e

realizzazione di un DNA chip”, Facolta di Scienze Biotecnologiche, Universita degli Studi di Bari,
Laureando: Francesco de Feo, A.A. 2009-2010 (Votazione: 110/110 e lode).

18) Tesi di laurea specialistica in Biotecnologie industriali ed ambientali dal titolo “Rilevazione label-
Jree dell’ Antigene Prostatico Specifico mediante immunochip impedenziometrico”, Facolta di Scienze
Biotecnologiche, Universiti degli Studi di Bari, Laureando: Alessandro Montanaro, A.A. 2009-2010
(Votazione: 106/110).

19) Tesi di laurea magistrale in Fisica dal titolo “Radio-Frequency QPC for Spin-QuBits Read-Out”,
Facolta di Scienze MM. FF. NN., . Universita degli Studi del Salento, Laureando: Pasquale Scarlino,
A.A. 2009-2010 (Votazione: 110/110 e lode). Attivita sperimentale svolta presso Delft University of
Technology, Kavli Institute of NanoScience, gruppo di ricerca Prof.Lieven M. K. Vandersypen.

20) Tesi di laurea triennale in Fisica dal titolo “Ottimizzazione e carafterizzazione di giunzioni TMR”,
Facolta di Scienze MM. FF. NN., Universita degli Studi del Salento, Laureanda: Martina Montanaro,
A.A. 2010-2011 {Votazione: 110/110 e lode).

21) Tesi di laurea magistrale in Fisica dal titolo “Caratterizzazione morfologica e citomeccanica di
cellule tumorali mediante microscopia ottica ed a scansione di Jorza”, Facolta di Scienze MM. FF.,
NN., Universita degli Studi del Salento, Laureanda: Mariafrancesca Cascione, A.A. 2011-2012
(Votazione: 110/110 e lode).

22) Tesi di laurea magistrale in Fisica dal titolo “Sintesi e caratterizzazione di BiFeO; come materiale
multiferroico per applicazioni spinironiche”, Facolta di Scienze MM. FF. NN., Universita degli Studi
del Salento, Laureanda: Chiara Leo, A.A. 2011-2012 (Votazione: 110/110 e lode).

23) Tesi di laurea triennale in Fisica dal titolo “Daf Magnetismo classico al nanomagnetismo”, Facolta di
Scienze MM. FF. NN., Universita degti Studi del Salento, Laureando: Pierpaclo Nicolardi, A.A. 2011-
2012 (Votazione: 90/110).

24) Tesi di laurea magistrale in Fisica dal titolo “Eccitazione di onde di spin in Jilm magnetici e loro
simulazione in regime non lineare”, Facolta di Scienze MM. FF, NN., Universita degli Studi del
Salento, Laureando: Gianluca De Pasquale, A.A. 2011-2012 (Votazione: 110/ 110).

25) Tesi di laurea magistrale in Fisica dal titolo “Caratterizzazione ed ottimizzazione di strutture 2DEG”,
Facolta di Scienze MM. FF., NN., Universita degli Studi del Salento, Laureando: Paolo Di Carolo, A.A.
2011-2012 (Votazione: 106/110).
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26) Tesi di laurea magistrale in Fisica dal titolo “Oltimizzazione e caratterizzazione di giunzioni TMR”,
Facolta di Scienze MM. FF. NN., Universita degli Studi del Salento, Laureanda: Silvia Rizzato, A A,
2011-2012 (Votazione: 110/110 e lode).

27) Tesi di laurea magistrale in Biotecnologie dal titolo “Rilevazione di ocratossina 4 mediante QCM e
SPR”, Facolta di Scienze MM. FF. NN., Universita degli Studi del Salento, Laureando: Marco
D’Eredita, A.A. 2011-2012 (Votazione: 106/1 10).

28) Tesi di laurea triennale in Fisica dal titolo “Caratterizzazione di nanoparticelle superparamagnetiche
a base di ossido di Jerro”, Facolta di Scienze MM. FF. NN., Universita degli Studi del Salento,
Laureanda: Laura Polimeno, A.A. 2012-2013 (Votazione: 105/110).

Vi
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29) Attuali Laureandi:

- Luciano Sasso (corso di laurea magistrale in Fisica): tesi su diodo ballistico {modellizazione con
COMSOL Multiphysics e caratterizzazione DC, RF, bassa temperatura ed in campo magnetico);

- Davide laia (corso di laurea magistrale in Fisica): tesi su skirmioni/caratterizzazione STM/STS, in
corso di svolgimento presso il rinomato gruppo del prof R. Wiesendanger, Institute of Applied
Physics, University of Hamburg;

- Manlio Rosano (corso di laurea magistrale in Fisica): tesi su realizzazione di sensori a base di
eferostrutture GaN/4lGaN;

- Angelo Leo (corso di laurea magistrafe in Fisica): tesi su realizzazione di cavits RF risonanti per
applicazioni in computazione quantistica (progettazione/simulazione COMSOL, Multiphysies e foro
caratierizzazione);

- Fausto Sirsi (corso di laurea magisirale in Fisica). tesi su realizzazione di biosensori
magneloresistivi. Questa tesi é condotta in parie presso i rinomati laboraiori del Prof G. Reiss,
Universitit Bielefeld;

~  Carla Sanna (corso di laurea magistrale in Fisica): tesi sy computazione quantistica mediante
array di quantum dots in gas bidimensionali, in corso di svolgimento presso il rinomato gruppo del
Prof Prof L. M K Vandersypen, Delft University of Technology, Kavii Institute of NanoScience;

- Andrea Tommasi (corso di laurea triennale in Fisica): tesi su analisi statistica della risposta di
biosensori impedenziometrici .

SUPERVISORE/TUTOR PER SEGUENTI TESI/STUDENTI DI DOT'I_‘ORATO:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Philosophiae Doctor Thesis in “Nanoscienze®, dal titolo “Nanodevices Jor Molecular Electronics and
Spintronics”, XXI Ciclo, Scuola Superiore ISUFI, Universita degli Studi del Salento, Dottorando: Pasquale
Marzo (ruolo: tutor).

Philosophiae Doctor Thesis in “Scienze e tecnologie interdisciplinari”, dal titolo “EJS Cell-Chips. new
tools for cell biology” XXIII Ciclo, Scuola Superiore ISUFI, Universita degli Studi del Salento,
Dottoranda: Elisabetta Primicer; (ruolo: supervisor).

Philosophiae Doctor Thesis in “Scienze e tecnologie interdisciplinari®, dal titolo “Design and
Optimization of Hybrid Spintronic Devices ", XXIII Ciclo, Scuola Superiore ISUFI, Universita degli Studi
del Salento, Dottorando: Susmit Kumar (ruclo: supervisor). _

Philosophiae Doctor Thesis in “Intelligent Technologies and Systems”, dal titolo “Protein EIS
biosensors for on-chip diagnostics”, XXIV Ciclo, Scuola Superiore ISUFI, Universita degli Studi del
Salento, Dottoranda: Maria Serena Chiriacé (ruolo: supervisor).

Philesophiae Doctor Thesis in “Bio-Molecular Nanotechnologies”, dal titolo “Beyond Moore’s Law:
new functional oxides and ballistic devices ", XXV Ciclo, Dipartimento di Matematica e Fisica “E.De
Giorgi”, Universita degli Studi del Salento, Dottoranda: Anna Grazia Monteduro (ruolo: supervisor).
Philosophiae Doctor Thesis in “Bio-Molecular Nanotechnologies”, dal titolo “Spintronic Tunnel
Junctions with Magnetic Molecules”, XXVI Ciclo, Dipartimento di Matematica e Fisica “E.De Giorgi”,
Universita degli Studi del Salento, Dottoranda: Zoobia Ameer (ruolo: supervisor),

Supervisor dei seguenti dottorandi (in corse): Francesca Cascione (XXVII ciclo), Francesco De Feo,
Silvia Rizzato (XXIX ciclo). Un’ulteriore borsa & stata bandita sul prossimo ciclo (XXX) a valere sul
progetto PRIN 2012EFSHK4 finalizzata allo svolgimento della seguente attivita: “Mappatura di funzioni
d'onda in molecole metallorganiche mediante spettroscopia ad effetto tunnel”.

SUPERVISIONE DI ASSEGNI DI RICERCA/RICERCATORI A TEMPO DETERMINATO:

1)

2)

3)

4

5)
6)

Elena Ionescu (Romania), circa 12 mesi, attualmente ¢ professore associato presso Université de
Technologie de Troyes, Laboratoire de Nanotechnologie et d'Instrumentation Optique (LNIO), France.
Continua attualmente la ricerca suj biosensori condotta a Lecce.

Chaitanyva Lekshmi Indirg (India), Agosto 2007-Dicembre 2009, progetto SpiDME. Tornata in India,
attualmente & professore associato presso Dept of Chemistry, CMR Institute of Technology, 132 AECS
layout, IT Park Road, Bangalore. Continua attualmente la ricerca su spintronica e nanomagnetismo
condotta a Lecce.

Shilpi Karmakar (India), circa {8 mesi. Ha lasciato per spostarsi dopo il matrimonio nel Regno Unito,
dove attualmente lavora presso un’azienda.

Susmit Kumar (India) , circa 15 mesi in totale (oltre al dottorato) su progetti vari, ha lasciato per unaltra
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7} Daniele Valerini, circa 1 mese, progetto SpiDME, lasciato per un’altra posizione.

8) Eleonora Bellini, circa 10 mesi, progetto FIRB, lasciato per un’altra posizione.

9) Elisabetta Primiceri, circa 30 mes; (oltre al dottorato), in corso, progetti vari. In particolare sta sfruttando
le competenze acquisite nel dottorato su litografia (ottica e soft), misure di impedenza elettrochimica,
funzionalizzazione, AFM, biosensori ¢ lab on chip.

10) Maria Serena Chiriacd, circa 18 mesi (oltre al dottorato), in corso, progetti vari. In particolare sta
sfruttando le competenze acquisite nel dottorato su litografia {oftica e soft), misure di impedenza
elettrochimica, funzionalizzazione, AFM, biosensori e lab on chip.

11) Anna Grazia Monteduro, in corso contratto per 18 mesi {oltre al dottorato), progetto FIRB. In particolare
sta sfruttando le competenze acquisite nel dottorato su spintronica, nanodispositivi, magnetismo,
magnetotrasporto, misure con magneti superconduttori, caratterizzazione dielettrica e magnetica,

12) Zoobia Ameer (Pakistan), in corso contratto per 12 mesi (oltre al dottorato), progetto MolArNet. In
particolare sta sfruttando le competenze acquisite nel dottorato su spintronica, litografia, nanodispositivi,
magnetotrasporto, misure con magneti superconduttori, sputtering.

13} G. Maruccio ha ricevato inoltre oltre 50 richieste di persone interessate a lavorare nel suo gruppo di
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CAPACITA DI INTERNAZIONALIZZAZIONE

ATTIVITA ALL’ESTERO PRESSO UNIVERSITA/ENTI STRANIERE:

* Marzo 2000: Visiting Research Scholar presso 'Ecole polytechnique fédérale de Lausanne (EPFL). Attivita:
realizzazione di lasers a Quantum Dots presso il laboratorio di ricerca diretto dal Prof. llegems.

* Gennaio-Dicembre 2005: fellowship come ricercatore postdoc presso il gruppo di ricerca del Prof. R.
Wiesendanger, Institute of Applied Physics, University of Hamburg, (contratto sy progetto EU
“Nanospectra™).

¢ 2012, Membro del comitato per la valutazione e discussione della tes;j di dottorato di Roy Lensen, Faculty
of Science Radboud University Nijmegen, The Netherlands.

* 2011, Membro del comitato per la valutazione della tesi di dottorato dj G. Suresh, VIT University, Vellore,
India.

TESISTI ALL’ESTERO:

Technology, Kavli Institute of NanoScience, gruppo di ricerca Prof.Lieven M. K. Vandersypen.

2} Davide laia feorso di laureq magistrale in Fisica): tesi in corso su skirmioni/caratterizzazione
STM/STS, in corso di svolgimento presso il rinomato gruppo del prof R Wiesendanger. Institute of
Applied Physics, University of Hamburg;

3) Fausto Sirsi (corso di laurea magistrale in Fisica): tesi in corso sy realizzazione di biosensori
magnetoresistivi. Quesia tesi é condotia in parte presso i rinomati laboratori del Prof. G. Reiss,
Universitdt Bielefeid:

4) Carla Sanna (corso di laurea magistrale in Fisica): tesi in corso su computazione quantistica mediante
array di quantum dots in gas bidimensionali, in corso di svolgimento presso il rinomato gruppo del
Prof Prof I. M K. Vandersypen, Delfi University of Technology, Kavii Institute of NanoScience:

PERCENTUALE DI PRODOTTI CON COAUTORI INTERNAZIONALL

Deile 95 pubblicazioni citate nell’elenco compieto: 16 (pari a circa il 17%) sono con autori stranieri ali’estero,
mentre se si contano anche quelle con autori stranieri in Italia si arriva ad un numero pari a 33 (corrispondenti a
circa il 35%).

SEMINARI SU INVITO ALL’ESTERO:

1. G. MARUCCIO, P, Visconti, A. Biasco, A. Bramanti, 4. Della Torre, P.P. Pompa, V. Frascerra, R
Cingolani and R, Rinaldi, G.W Canters, G, Gottarelli, Towards a bio/molecular electronics: concepts,
results and perspectives, seminario su invito tenuto allg conferenza internazionale “European
Materials Research Society — E-MRS 2004 " (Strasbourg, France -24-28/05/2004)

2. C Lekshmi Indira, P. Marzo, A. della Torre, . Sanarica, E. Primiceri, R Krahne, T Pellegrino, v,
Arima, R Cingolani, R Rinaldi, G, MARUCCIO, International Conference on Nano and
Microelectronics, ICONAME - 2008, Pondicherry Engineering College, Pillaichavady, Puducherry -
605014 (India, 3 5 January 2008)

3. G. MARUCCIO, Applications of nanomaterials in nanoelectronics and biosensing, 7th International
Workshop on Functional and Nanostructured Materials (FNMA2010), Malta, 16-20 July 2010.

4. G. MARUCCIO, Nanoscale Spin-devices based on magnetic nanoparticles and molecules, International
Conference on Physics of Emerging Functional Materials (PEFM-2010), Bhabha Atomic Research
Center, Mumbai, India, September 22-24, 2010,

5. G. MARUCCIO, Spintronics & Nanomagnetism, invited lecture (50 min, via Skype) for Scholars in
nanomaterials/nanomagnetism at VIT University, Vellore, India (21/4/2012)

6. G. MARUCCIO, Nanoscale spin-devices based on magnetic hanoparticles and molecules, seminario su
invito presso Solid -State and Structural Chemistry Unit & Centre for Condensed Matter Theory, Indian
Institute of Science, Bangalore, INDIA (27/09/2010).

%
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7. G. MARUCCIO, Multipurpose biochips with integrated microfluidic components, seminario su invito
presso Solid -State and Structural Chemistry Unit & Centre for Condensed Matter Theory, Indian
Institute of Science, Bangalore, INDJA (27/09/2010).

PARTECIPAZIONI A COMITATI SCIENTIFICI/BOARD EDITORIALI INTERNAZIONALI:

e Chair della conferenza internazionale “Trends in Spintronics and Nanomagnetism 20107, Lecce, 23-27
May 2010 con ia partecipazione del Prof. Albert Fert, vincitore del premio Nobel per la Fisica 2007.

*  Guest Editor dei proceedings delia conferenza internazionale “Trends in Spintronics and Nanomagnetism
2010”,

¢ G. Maruccio ¢ stato tra gli organizzatori del workshop on “Entanglement in Solid State Systems”
{WESSS), tenutosi a Lecce (Italy) @ Campus Ecotekne, Universita del Salento, 20-22 Settembre 2011.

¢ Membro dell’International Advisory Committee per la conferenza internazionale Recent Trends in
Advanced Materials (ICRAM-2012), 20-22 Febbraio 2012, organizzata dalla School of Advanced Sciences,
VIT University, Vellore, India.

*  G. Maruccio & membro del board editoriale dj
(i} Journal of Spintronics and Magnetic Nanomaterials;
(ii) ISRN Nanotechnology e ISRN Electronics (ora accorpate in International Scholarly Research Notices).

INCARICH!I PRESSO ENTI/ RIVISTE INTERNAZIONALI:

*  Valutatore per una serie di enti nazionali e internazionali:
- Israel Science Foudation (per Ia valutazione dj progetti scientifici),
- TWAS (the Academy of Sciences for the Developing World),
- EU-FP7 (invitato una volta),
- Horizon 2020 (invitato una volta).
*  Valutatore per una serie di riviste internazionali:
- AAAS (Science),
- NPG (Nature Nanotechnology),
- American Physical Society (Phys. Rev. Lett.),
- American Chemical Society (Nano Letters, ACS Nano, J. Am. Chem, Soc., Langmuir),
- Royal Society of Chemistry (Journal of Material Chemistry, Physical Chemistry Chemical Physics,
Chemical Society Reviews, Chemical Communications, Soft Matter, Lab on Chip, Nanoscale),
- Wiley (Advanced Materials, Small, Electroanalysis and Eur. J. Org. Chem.),
- Institute of Physics Publishing (Nanotechnology),
- Elsevier (Biosensors and Bioelectronics, Sensors & Actuatars: B. Chemical, Microelectronic
Engineering, Journal of Biotechnology),
- American Institute of Physics (Appl. Phys. Lett., J. Appl. Phys.),
- IEEE (Transactions on Nanotechnology, Journal of Display Technology).

*  Membro delia Royal Society of Chemistry (Agosto 2012-Agosto 2013), dell’American Nano Society e pil
volte invitato ad esser membro dell’ American Chemical Society,

10]
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ATTIVITA SCIENTIFICA

ancorato ad uno specifico settore di ricerca {come mostrato da competenze sperimentali/teoriche, pubblicazioni,
collaborazioni e progetti). Alla base di questa ampia esperienza sono un forte interesse ed una spiccata capacita
ad avviare nuove linee di ricerca in grado di rispondere ad esigenze scientifiche, a bandi ed a richieste industriali
al fine di creare un patrimonio di competenze, know-how e strumentazioni sfruttabili sia per rispondere a nuove
sfide scientifiche su  settor di ricerca di frontiera (spintronica e computazione  quantistica,
microscopiafspettroscopia a scansione) sia per soddisfare esigenze tecnologiche producendo “key enabling
technologies” di interesse industriale (biosensori ¢ lab on chip, microfluidica, dispositivi per Ielettronica e la
fotonica, etc.). Nel tempo questo ha permesso di consolidare un proprio gruppo di ricerca e fornire shocchi
occupazionali a studenti, dottorandi ed assegnisti supervisionati (vedasi sezione precedente). G. Maruceio inizia
questo percorso con le attivita di tesj (su spettroscopia ottica, fotonica e laser a quantum dots), dottorato e degli
anni successivi (elettronica molecolare) per svilupparlo ulteriormente con I"avvio di nuove linee e propri progetti
di ricerca, non appena acquisita una maggior indipendenza e maturita (gia verso la fine del dottorato). Piy in
dettaglio, da un punto di vista cronologico le prime attivita dj ricerca hanno riguardato:

*  1999-2000. Tesi di laurea in fisica dello stato solido e delle nanostrutture: Proprieta ottiche dj quantum
dots, nanostrutture e microcavits; Fabbricazione e caratterizzazione di laser g quantum dots con
applicazioni nelle telecomunicazioni {ricerca finanziata dall’UE e da Agilent Technologies). Questo lavoro
ha portato ad un brevetto ed 3 pubblicazioni tra cui due Applied Physics Letters nel 2001, -

*  2000-2007. Elettronica biomolecolare. Ricerca pionieristica suil’elettronica biomolecolare a partire dal
dottorato (2000-2004) quando G. Maruccio ha dimostrato transistors ad effetto di campo basati su bas;
modificate di DNA (guanosine, Nano Letters 2003) e proteine redox (Azurine, Adv. Mat. 2005). Nel caso
delle proteine, il mantenimento della loro conformazione nativa ¢ delle loro proprietd funzionali & stato
studiato mediante AFM, EC-STM e speitroscopia di fluorescenza sy monolayers autoassemblati e in
presenza di alti campi elettrici. | prototipi di transistors consistevano di un elettrodo dj gate e di una
nanogiunzione fabbricata per EBL ed interconnessa dal layer molecolare (Nano Letters 2003, Adv. Mat.
2005). Con la dimostrazione del primo transistor a proteine, ¢ stata raggiunta una riconosciuta posizione di
leadership nel settore {Nat. Nanotech. News & Views 2012), Successivamente, ¢ stato brevettato un nuovo
metodo per la fabbricazione simultanea ed economica di vasti array di nanodispositivi operanti a
temperature ambiente (TO2007A000341). Questo metodo & stato quindi utilizzato per studiare il trasporto
attraverso singole proteine immobilizzate direttamente tra gli elettrodi, osservando chiare caratteristiche

nanodispositivi elettronici con applicazioni industriali, Da un diverso punto di vista, le biomolecole sono
ora studiate per realizzare biosensorj e lab on chip; mentre tornato da Amburgo nel 2006, G. Maruccio ha
spostato la sua attivita nel campo della nanoelettronica nella direzione di spintronica e nanomagnetismo.

Attualmente Iattivitad di ricerca di G. Maruccio si articola prevalentemente su tre settori, in tutti i quali
G. Maruccio ha dimostrato una elevata capacita di innovazione ed originalita:

o dal 2006, Nanoelettronica, Spintronica e nanomagnetismo. Questa attivity ha prese avvio dalla

precedente ricerca nel settore dell’elettronica molecolare, La motivazione ¢ stata Uinteresse per il
i carica e spin in molecole/nanosistemi,
come anche la prospettiva di scoperte ed applicazioni interessanti nel medio e lungo tempo in questo settore
sfruttando il trasporto di spin e I'immagazzinamento dj informazione quantistica in magneti molecolari,
Questa attivits si ¢ sviluppata all’interno di un progetto europeo, SpiDME (Contratto n. 029002), ideato e
coordinato da Giuseppe Maruccio, ¢ finanziato come STREP (Specific Targeted Research Project)
dall’Unione Europea per una durata di 44 Mesi ed un totale di 1.300.000 € all’interno del Sesto programma
quadro (Contratto n. 029002 (NEST), Inizio progetto: 1 Novembre 2006). In tale ambito, si & avviata una
proficua collaborazione internazionale (con University of Hamburg — Institute for Applied Physics;
University of Nijmegen, Institute for Molecules and Materials; Trinity College Dublin ~ School of
Physics). Inoltre, il finanziamento ricevuto ha permesso di attrezzare un moderno laboratorio per lo studio
del trasporto di spin in dispositivi spintronici multilayers e molecolari con I’acquisto di un primo magnete
superconduttore cryogenfree (10.5T, 300mK). 1l progetto aveva come obiettivo comprendere I’interazione
tra lo spin elettronico e I'ambiente circostante e fabbricare una nuova generazione di dispositivi spintronici
molecolari capaci di sfruttare jl grado di liberta delio spin per immagazzinare, trasportare e manipolare
informazione. Gj gj aspetta infatti che questo approccio permetta la fabbricazione di dispositivi
concettualmente nuovi e quindi puo essere considerato un passo avanti nella direzione della futura

|
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networking sono (i) il progetto di grande rilevanza Spintronic devices for mass-scale electronics”
finanziato dai Ministeri degli Esteri Italiano ed Indiano nel programma di cooperazione scientifica e
tecnologica tra Italia ed India, di cuj Giuseppe Maruccio & stato il responsabile scientifico; (ii) il progetto
FIRB Nanomagneti molecolari su superfici metalliche per applicazioni in spintronica molecolare, prot.
RBAPLI7RWN; (iii) il progetto europeo MolArNet: Molecular Architectures for QCA-inspired
Boclean Networks; (iv) la conferenza “Trends in Spintronics and Nanomagnetism” (TSN2010) che ha
visto la partecipazione di Albert Fert, padre della spintronica e Premio Nobel per la Fisica 2007; (v} Ia
sottomissione di una serie dj proposal europei alla ricerca dj finanziamenti (vedasi tabella riepilogativa).

dal 2008. Biosensori e Lab on a chip. Nel 2008, Giuseppe Maruccio ha avviato un’attivitd di ricerca
riguardante progettazione, realizzazione, ottimizzazione e test di biosensori ¢ Lab on a chip, inclusa

corrispondenti a specifici virus, geni) si & quindi implementata una trasduzione di tipo ottico, eleftrico o
elettrochimico. Questi diversi approcci sono stati poi confrontati e alcuni di essi brevettati. Per quanto
riguarda i protein chips, si & messo a punto un biochip a trasduzione impedenziometrica costituito da due (]

di ricerca attivi nel campo ed alcuni progetti nazionali ed europei sono stati sottomessi con la speranza di
poter rafforzare tali attivitd con ulteriori finanziamenti. Recentemente s stanno investigando anche altri
schemi di rilevazione oltre a quello basato su misure di impedenza elettirochimica che sfruttano una
trasduzione voltammetrica, amperometrica o mediante transistors ISFET, sensori magnetoresistivi o
dispositivi piezoeletirici,

dal 2004. Microscopia e Spettroscopia a scansione. Questa attivita ha Preso avvio grazie a specifiche
competenze sviluppate e/o acquisite da Giuseppe Maruccio, anche nel corso del suo postdoc presso il
laboratorio del Prof. Roland Wiesendanger, Institute of Applied Physics, University of Hamburg, uno dei
gruppi leader a livello mondiale nel settore della microscopia e spettroscopia ad effetto tunnel. In
particolare la ricerca svolta in questi anni ha riguardato:

- Nanomeccanica. Nel 2004, G. Maruccio ha avviato a Lecce uma nuova linea di ricerca su
caratterizzazione dij superfici, nanostrutture e monolayers molecolari autoassemblati mediante
spettroscopia di forza in modo da investigare le proprieta nanomeccaniche delle superfici, la risposta

fabbricate per soft lithography, fibrille amiloidi e cellule e per studiare composti perfluorurati (Appl.

12
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Phys. Lett. 2005, Biomacromolecules 2008, Nanotechnology 2009 (entrambi)).

Microscopia a scansione dij forza. In particolare, la Surface Potential Microscopy & stata impiegata
per studiare campioni che €spongono diversi gruppi funzionali come co-cristalli a legame ad alogeno
in modo da ottenere informazioni su struttura e composizione delle principali facce cristalline
(CrystEngComm 2008, Biochim.Biophys. Acta 2005),

STM in ultra-alto vuoto e mappatura delle funzioni d’onda in quantum dots ¢ nanoparticelle

scansione a effetto tunnel e teoria a molti corpi (MEMO), prot. 2012EF SHK4),

Queste attivitd sono documentate da brevettj e pubblicazioni scientifiche sy riviste internazionali {vedasi la
successiva lista di pubblicazioni). Al momento, G. Maruccio ¢ coordinatore di due gruppi di ricerca
rispettivamente su spintronica e lab on chip a Lecce e gestisce i laboratori che ha attrezzato per queste attivita:

1.

1.

iit.

Un laboratorio dj nanoelettronica, spintronica e manomagnetismo con due magneti superconduttori

strumentazioni sono state recentemente acquistate ed installate: un refrigeratore a diluizione {10 mK,
cryogen-free) con magnete vettorjale {6T, 1T, 1T) per applicazioni per la computazione quantistica ed
una probe station criogenica per misure di magnetotransporto in RF (fino a 4 K e finoa 0,5 Te 70
GHz).

esempio micromovimenti delle cellule, adesione e diffusione, inigrazione, morfologia, crescita e
apoptosi). 1l laboratorio include strumenti per studi di elettrochimica ¢ schemi di lettura basati
sull'impedenza, per Ia litografia soffice e per la fabbricazione di componenti microfluidici complessi tra
cui microcanali, miscelatori, valvole e componenti di separazione.

due sistemi Raith con risoluzione puntuale fino a due nm). In questa clean-room, G. Maruccio ha
acquistato e gestisce un sistema sputtering ed una camera per pulsed-electron deposition per la
deposizione di film sottilj dj isolanti, materiali magnetici e superconduttori.

Un laboratorio di microscopia a scansione dj sonda che comprende un Veeco Multimode 8 con
interfaceia PicoForce, un Veeco Catalyst AFM combinato con TIRF e microscopio confocale, un AFM
Park ¢ un STM in ultra-alto vuoto (Omicron) a temperatura variabile. [n questo laboratorio,
G. Maruccio ha acquistato e gestisce un microscopio NT-MDT AFM operante anche in basso vuoto,
utilizzato per la caratterizzazione di materiali mediante EFM, SCM, MFM, PFM ed alire tecniche SPM
avanzate, capaci di dare informazioni alla nanoscala su determinate proprieta fisiche (es.
elettriche/magnetiche).

Un laboratorio di biologia che comprende una camera pulita classe 10000 di 50 m?2 equipaggiata
con un nanoplotter e uno scanner di fluorescenza, e un impianto dedicato per la coltura dei tessuti,
Sono inoltre disponibilj: Cappe a flusso laminare, Incubatori a CO,, Incubatori per crescita
batterica, Microscopi oftici invertiti in campo chiaro ed a fluorescenza, Microscopi confocali e
timelapse, Centrifughe da banco, Termociclatore per PCR, Apparati elettroforetici verticali ed

ey
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orizzontali, Sistema dj acquisizione ed analisi di gels, Spettrofotometro  UV-vis e
spettrofluorimetro, DLS, Microbilancia al quarzo.

Il valore del parco di strumentazioni acquistato e gestito direttamente da G. Maruccio supera il milione di euro,

Queste competenze e tali strumentazioni hanno attratto numerose richieste da colleghi (anche stranieri) ed
aziende (principalmente italiane) per Pavvio di attivity progettuali congiunte (come dimostrato dalle
collaborazioni e dal grande numero di progetti europei presentati, vedasi sezione progetti). Inoltre numerose
(oltre 50) sono state anche le richieste di studenti/ricercatori (anche stranieri) di effettuare periodi di formazione
e ricerca nel gruppo di G. Maruccio,

14]
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PRINCIPALI TECNICHE SPERIMENTALI/TEORICHE CONOSCIUTE ED ADOPERATE

¢ Tecniche litografiche: litografia hard e soft, etching, deposizione, sputtering, lift-off,
* Tecniche spettroscopiche: fotoluminescenza, elettroluminescenza ¢ fotocorrente, microscopiza a fluorescenza,
¢ Scanning probe microscopy (SPM): AFM (contact, tapping e non-contact mode}, STM/STS.

* Tecniche SPM avanzate: wavefunction mapping (per mappare la densita degli stati locale e quindi le funzion;
d’onda in quantum dots, nanoparticelle e molecole), electric force microscopy (EFM) e surface potential
microscopy, scanning capacitance microscopy (8CM), scanning conductance microscopy, magnetic force
microscopy (MFM), piezoelectric force microscopy (PFM), Spettroscopia forza-distanza (per misurare |a
risposta adesiva ed elastica su scala hanometrica, le forze di legame, studi colloidali e sensing chimico).

* Esperimenti di trasporto di carica e spin: dipendenza dalla temperatura, fotorisposta e fotocorrente,
conducibilita in alti campi magnetici, misure RF.

& Spettroscopia dieleitrica e carafterizzazione ferroelettrica: per lo studio di materiali ad alta k, ossidi
funzionali e multiferroici e materiali piezoelettrici.

* Caratterizzazione magnetica: Magnetometria VSM per misure di cicli di isteresi e suscettivitd magnetica in
funzione della temperatura.

* Elettrochimica, in particolare Voltammetria ciclica ¢ Spettroscopia di impedenza per applicazioni nei
biosensori,

¢ Tecniche di funzionalizzazione e caratterizzazione di superficie.
* Tecniche per la prototipazione e I’interfacciamento di dispositivi. Microsaldatura.

¢ Simulazioni di nanostrutture (diagramma a bande, campo elettrico, stati confinati, etc.) mediante Poisson-
Schroedinger solvers,

* Simulazioni agli elementi finjti (Comsol Multiphysics): in particolare con applicazioni in microfluidica e lab-
on-chip, micro/nano-elettroncia, spintronica utilizzando i moduli: Microfluidics, Molecular Flow, AC/DC,
RF, Heat Transfer, Wave Optics, MEMS, Semiconductor, Optimization, Particle Tracing,

* Progiawaiazioiie in Labview e Matlab di software di acquisizione ed analisi dei dati,

rh
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PRINCIPALI RISULTATI CONSEGUITI NELLA RICERCA

2001, studi di fotoluminescenza/elettroluminescenza e dimostrazione di laser a quantum dot per
telecomunicazioni (due Appl.Phys.Lett.2001), successivamente brevettati (n° WO002075376).

2002-2005, studi pionieristici nel campo dell’elettronica biomolecolare (Adv. Mat. 2002, Appl. Phys.
Lett. 2003} e dimostrazione di transistors con basi di DNA modificate (Nano Letters 2003) e proteine
redox (Adv. Mat. 2005). Brevetto di una procedura per realizzare transistor a proteine (n®
TO2005A000830). La rilevanza di questi risultati & stata riconosciuta come evidenziato dalla numerose
citazioni e dal Nat. Nanotech News and Views 2012 (su invito).

2007, prime misure su proteine redox singole tra nanoelettrodi (Smalt 2007) dopo il brevetto di una nuova
tecnica per la fabbricazione simultanca ed economica di nanodispositivi su larga scala (n°
TO2007A000341),

2004-2008, studi di nanomeccanica ¢ AFM sensibile alla chimica superficiale su nanofibre polimeriche
fabbricate per soft lithography, fibrille amiloidi, cellule e composti fluorurati (Appl. Phys. Lett. 2005,
Nanotechnology 2009 (entrambi), Biochim.Biophys. Acta 2005, Ferroelectrics 2009, Crystengcomm
2009).

2005 (Amburgo), prime misure degli effetti di correlazione in quantum dots e della mappatura delle
funzioni d’onda in nanocristalli colloidali fortemente accoppiati con il substrato mediante spettroscopia
tunnel risolta spazialmente (Nano Lett. 2007, Small 2009).

2007-2008, studio del trasporto di carica e delle proprieta nanomeccaniche di fibrille amiloidi (PNAS
2007, Biomacromolecules 2008).

2008, studio della non linearitd ottica intrinseca in nanostrutture colloidali CdSe/CdS mediante

spettroscopia di fotoluminescenza risolta in tempo su singole nanoparticelle.

2009, rilevazione elettrica di singoli eventi di bioticonoscimento (Analyst 2009) e brevetto di una nuova
strategia di detection di eventi specifici di bioriconoscimento tra proteine, anticorpi, ligandi e recettori (n®
TO2007A000341), :

2009, caratterizzazione nanomeccanica di cantilevers piezoelettrici in AIN per sensori € attuatori
(Microelectron. Eng, 2009).

2009, dimostrazione ¢ brevetto di chip per PCR miniaturizzati con software di controllo dedicato in
Labview per i cicli termici (Biomedical Microdevices 2009, Brevetto TO2008A000810).

2009, scoperta dell’electrostatic spin crossover in molecole isolanti con interazioni magnetiche di super-
exchange ¢d inversion symmetry breaking, utilizzabile per controllare la configurazione magnetica in
molecole magnetiche polari (e quindi la risposta del dispositivo) mediante un campo elettrico esterno
{(Nat. Mat. 2009).

2010-2013, biochips impedenziometrici per studi cellulari (Biosens. Bioelectron. 2010, Lab Chip 2011
(Primiceri et al.)) e per flow immunoassays ultrasensibili e label-free (Lab Chip 201t, 2013, Analyst 2013
(Chiriaco et al.)).

2011, prima dimostrazione di una variazione di segno nella magnetoresistenza in giunzioni tunnel con
super-reticoli di nanocristalli (ACS Nano, 2011).

2012-2014, Dimostrazione di un effetto spin filter attraverso singole particelle magnetiche ¢ studi di
magnetotrasporto in singoli nanoibridi molecola-nanopatticella (Nanoscale 2012 (Karmakar et al.) ed
articolo in preparazione).

2012-2014, Bisferroceni come unitd molecolari per quantum-dot cellular automata (Nanoscale 2012
(Arima et al.))
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INDICATORI DI QUALITA, REPUTAZIONE E POTENZIALE INNOVATIVO
(inclusi incarichi, fellowship, premi)

2011-2012, Membro del board direttivo del CNR-Nano-NNL con 'incarico di favorire collaborazioni
scientifiche interne ed esterne, fino alla sua abolizione col cambio del responsabile UQOS.

G.Maruccio ha pubblicato/presentato una serie di contributi/seminari su invito su prestigiosi libri, riviste,
conferenze e istituti di ricerca internazionali.

G. Maruccio ha avuto successo nell’ottenere finanziamenti dall’Unione Europea (progetti SpiDME e
MolArNet) e dal Ministero degli Affari Esteri (progetto bilaterale con I’India) e dal MIUR (progetti FIRB e
PRIN), oltre ad essere stato coinvolto con contributi rilevanti in numerosi altri progetti (si veda la lista
seguente).

Chair della conferenza internazionale “Trends in Spintronics and Nanomagnetism 2010”, Lecce, 23-27
May 2010 con la partecipazione del Prof. Albert Fert, vincitore del premio Nobel per la Fisica 2007.

Guest Editor dei proceedings della conferenza internazionale “Trends in Spintronics and Nanomagnetism
20107

G. Maruccio ¢ stato tra gli organizzatori del workshop on “Entanglement in Solid State Systems”
(WESSS), tenutosi a Lecce (Italy) @ Campus Ecotekne, Universita del Salento on SEPTEMBER 20-22,
2011.

Membro dell’International Advisory Committee per la conferenza internazionale Recent Trends in
Advanced Materials (ICRAM-2012), 20-22 February 2012, organizzata dalla School of Advanced
Sciences, VIT University, Vellore, India.

G. Maruccio ¢ membro del board editoriale det (i) Journal of Spintronics and Magnetic Nanomaterials e di
(i1} ISRN Nanotechnology e ISRN Electronics (ora accorpati in International Scholarly Research Notices).

G. Maruccio € valutatore per una serie di enti nazionali e internazionali: MIUR (progetti PRIN ¢ FIRB),
Israel Science Foudation (per la valutazione di progetti scientifici), TWAS (the Academy of Sciences for
the Developing World), EU-FP7 (invitato una volta), Horizon 2020 (invitato una volta).

G. Maruccio ¢ stato valutatore per 1’ Agenzia Nazionale di Valutazione del Sistema Universitario e della
Ricerca (ANVUR) per la valutazione del sistema di ricerca italiano nel periodo 2004-2010 (VQR).

G. Maruccio & valutatore per una serie di riviste internazionali: 44AS (Science), NPG (Nature
Nanotechnology), American Physical Society (Phys. Rev. Lett.), American Chemical Society (Nano
Letters, ACS Nano, J. Am. Chem. Soc., Langmuir), Royal Seciety of Chemistry (Journal of Material
Chemistry, Physical Chemistry Chemical Physics, Chemical Society Reviews, Chemical Communications,
Soft Matter, Lab on Chip, Nanoscale), Wiley (Advanced Materials, Small, Electroanalysis and Eur. J. Org.
Chem.), Institute of Physics Publishing (Nanotechnology), Elsevier (Biosensors and Bioelectronics,
Sensors & Actuators: B. Chemical, Microelectronic Engineering, Journal of Biotechnology), American
Institute of Physics (Appl. Phys. Lett., ). Appl. Phys.), IEEE (Transactions on Nanotechnology, Journal of
Display Technology).

G. Maruccio ¢ stato tra i quattro candidati invitati presso la Strathclyde University (Glasgow, UK) per
un’interview per una posizione di “Professor of Physics and Life Sciences” (corrispondente a professore
ordinario in Italia).

Membro della Royal Society of Chemistry (Agosto 2012-Agosto 2013), dell’ American Nano Society e pif
volte invitato ad esser membro dell’ American Chemical Society.

Gennaio-Dicembre 2005: fellowship come ricercatore post-doc presso il rinomato gruppo di ricerca del
Prof. R. Wiesendanger, Institute of Applied Physics, University of Hamburg, (contratto di 12 mesi su
progetto EU “Nanospectra™)

PREMI E RICONOSCIMENTI
2000: Allatto della faurea in Fisica (magna cum laude, all’eta di soli 22 anni con voti mai inferiori a 30/30 e ben

7 lodi su 18 esami), per velocita e qualita del percorso di studi, & stato riconosciuto dal Presidente del
Corso di Laurca come il pil brillante studente del corso di laurea in Fisica dell’Universita degli Studi di
Lecce dalla sva istituzione nel 1967.

2006: A soli 28 anni ¢ stato tra i pill giovani coordinatori di un progetto europeo.
2012: 11 libro dal titolo “La poesia della natura. Dall'infinitamente piccolo all'infinitamente grande” (scritto coi

corsisti del Progetto PON C 1 FSE 2011 -1825 — Obiettivo C — Azione 1 - Modulo “Dall'infinitamente
piccolo allinfinitamente grande”, Scuola media-Istituto comprensivo di Scorrano) ha vinto il Concorso
“Tempo di leggere. Tempo di scrivere.” dell’Ufficio Scolastico Provinciale di Lecce.
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SEMINARI SU INVITO

1.

10.

12,

13.

14.

15.

16.

17.

G. MARUCCIO, P. Visconti, A. Biasco, A. Bramanti, A. Della Torre, P.P. Pompa, V. Frascerra, R.
Cingolani and R. Rinaldi, G.W.Canters, G. Gottarelli, Towards a bio/molecular electronics: concepts,
results and perspectives, seminario su invito tenuto alla conferenza internazionale 'European
Materials Research Society — E-MRS 2004 (Strasbourg, France -24-28/05/2004).

G. MARUCCIO, Mappatura Chimica di Superfici con Tecniche di Microscopia a Scansione,
seminario su invito tenuto presso il Dipartimento di Chimica, Materiali e Ingegneria Chimica "Giulio
Natta” Politecnico di Milano (25/05/2004).

G. MARUCCIO, Biomolecular Electronics, seminario su invito al Workshop su “New Perspectives in
Bio-nanotechnology”, (Aula Magna del Politecnico-Lingotto, Via Nizza 230, Torino, 27 Settembre
2006).

C.Lekshmi Indira, P. Marzo, A. della Torre, L. Sanarica, E.Primiceri, R Krahne, T. Pellegrino, V.
Arima, R. Cingolani, R Rinaldi, G. MARUCCIO, International Conference on Nano and
Microelectronics, ICONAME- 2008, Pondicherry Engineering College, Pillaichavady, Puducherry —
605614 (India, 3 — 5 January 2008).

G. MARUCCIO, Molecular electronics and nanospintronics, seminario su invito presso LAboratory of
Molecufar Magnetism, Dipartimento di Chimica e UdR INSTM di Firenze Polo Scientifico, Sesto
Fiorentino (Fi) — Italy (26-3-2009).

G. MARUCCIO, Nanospintronics with magnetic nanoparticles and molecules, seminario su invito
presso CNR-Istituto Nanoscienze S3, Modena, Italy (16-3-2009).

G. MARUCCIO, Applications of nanomaterials in nanoelectronics and biosensing, 7th International
Workshop on Functional and Nanostructured Materials (FNMA'2010), Malta, 16-20 July 2010.

G. MARUCCIO, Nanoscale spin-devices based on magnetic nanoparticles and molecules, International
Conference on Physics of Emerging Functional Materials (PEFM-2010), Bhabha Atomic Research
Center, Mumbai, India, September 22-24, 2010.

G. MARUCCIO, Nanoscale spin-devices based on magnetic nanoparticles and molecules, seminario su
invito presso Solid -State and Structural Chemistry Unit & Centre for Condensed Matter Theory, Indian
Institute of Science, Bangalore, INDIA (27/09/2010).

G. MARUCCIO, Multipurpose biochips with integrated microfluidic components, seminario su invito
presso Solid -State and Structural Chemistry Unit & Centre for Condensed Matter Theory, Indian
Institute of Science, Bangalore, INDIA (27/09/2010).

. G. MARUCCHO, Towards atomic-scale electronics, presentazione al Workshop DMD - Atom-based

Nanotechnology, Arcetri, Firenze, Italy (19/1/2011),

G. MARUCCIO, Multipurpose biochips - Toward on-chip medicine, seminario su invito (1h) al Center
for Experimental Research and Medical Studies (CeRMS), San Giovanni Battista Hospital, Turin, Italy,
2 Department of Medicine and Experimental Oncology, University of Turin, Turin, Italy (31/1/2012).

G. MARUCCIO, Multipurpose biochips - Toward on-chip medicine, seminario su invito (1h)
nell'ambito delle attivita del Dottorato in Biologia dei Sistemi presso il Dipartimento di Farmacia
dell'Universita di Salerno (14/3/2013).

G. MARUCCIOQ, Spintronic Devices, seminario su invito (1h) alfa [talian School of Magnetism, Pavia,
Italy (5-10/2/2012).

G. MARUCCIO, Spintronics & Nanomagnetism, invited lecture (50 min, via Skype) for Scholars in
nanomaterials/nanomagnetism at VIT University, Vellore, India (21/4/2012).

G. MARUCCIO, Nanoscale spin-devices based on magnetic nanoparticles and molecules, seminario su
invito (1h) presso il CNR-Spin-L°Aquila, Ttaly (4/9/2012),

G. MARUCCHO, Spintronics and Lab on chip activities at CNR-Nano-Lecce, seminario su invito (1h)
presso il Dipartimento di Fisica, Universita di Perugia, Perugia, Italy (11/10/2013),
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RISULTATI OTTENUTI NEL TRASFERIMENTO TECNOLOGICO

BREVETTI

1. RCingolani, A. Passaseo, M. De Vittorio, S. De Rinaldis: “New quantum dot laser structure”
depositato in U.5.A- Europe, Japan (LE-AGILENT}); Patent number: WO02075876 (17-03-2001),
basato su dati della tesi di laurea di G. Maruccio.

2. P.P.Pompa, L.L.del Mercato, A. Della Torre, R. Chiuri, F.Calabi, G.Maruccio. R.Cingolani ed
R.Rinaldi: “Transistore biomolecolare ad effetto di campo comprendente un film di polipeptidi, e
procedimento per la sua realizzagione”, Italian patent number TO2005A000830 (24-11-2005) ,
International Publication number WO 2007/060632 (31-05-2007).

3. G. Maruccio, E. Primiceri, P. Marzo, V.Arima, R.Krahne, T.Pellegrino, A.Della Torre, F. Calabi, R.
Cingolani, R. Rinaldi, “Chip a trasduzione eleftrica per analisi genomiche/proteomiche”, Ttalian
patent number TO2007A000341 (15-5-2007), International Publication number WO 2008/139421 (20-
11-2008).

4, R. Cingolani, G. Maruccio, P.P. Pompa, R. Rinaldi, S. Sabella, G. Vecchio, “Microdispositive
integrato per reazioni di amplificazione di acidi nucleici”, Ttalian patent number: TO2008A000810
{01/05/2010).

5. Ekuberg Pharma s.rl., "Biochip impedenziometrico per la diagnosi contemporanea di Candida
Albicans, Chlamydia trachomatis e Streptococcus agalactiae”, domanda di brevetto, ITLE20130011,
data deposito 01.08.2013 (G. Maruccio € tra gli autori ma i diritti di sfruttamento sono ceduti ad’
Ekuberg Pharma s.r.l. che ha commissionato la ricerca con un progetto industriale).

Progetti industriali

¢ Contratto di ricerca industriale finanziato da Ekuberg Pharma S.r.l. (2010-2012, Responsabile
finanziamento): “Sviluppo di un biochip per diagnosi di natura ginecologica”, Finanziamento
Totale: 32.4 k€. '

¢ Contratto di ricerca industriale finanziato da Sensichips (2013-2014, Responsabile finanziamento):
“Sviluppo di tools di CMOS Post-Processing per il posizionamento e assiematura di matrice di sensori”,
Finanziamento Totale: 10.0 k€.

19]




Giuseppe Maruccio, Curriculum Vitae | 2014-08-25

PROGETTI

COORDINAMENTO E PARTECIPAZIONE A PROGETTI FINANZIATI (CON SCRITTURA DEL
PROGETTO O DI PARTE DEL PROGETTO)

UE-FP6-NEST-STREP (2006-2010, Proponente e Coordinatore): Spintrenic Devices for Molecular
Electronics (SpiDME), Grant No. 029002, Finanziamento EU: 1.3M€ (Lecce 502 k€). Partners:
University of Hamburg — Institute for Applied Physics; University of Nijmegen - Institute for Molecules and
Materials; Trinity College Dublin — School of Physics.

MAE-India (2008-2010, Proponente e Responsabile Scientifico): Dispositivi di Spintronica per
elettronica di consumo (2008-2010), progetto di grande rilevanza per la cooperazione scientifica e
tecnologica tra Italia e India, Finanziamento locale: 32k€.

FIRB (2011-2014, Co-proponente ¢ Responsabile per I’unita di Lecce): Nanomagneti molecolari su
superfici metalliche per applicazioni in spintronica molecolare, prot. RBAP117RWN, Finanziamento
Totale: 1528 k€ (Lecce 240 kE).

UE-FP7-ICT-CP (2012-2015, Co-proponente ¢ WP Leader): Molecular Architectures for QCA-
inspired Boolean Networks (MolArNet), Grant No. 318516, Finanziamento EU: 2,76M€ (Lecce 653
k€). Partners: Alma Mater Studiorum-Universita di Bologna, Université de Strasbourg, Technische
Universitaet Dresden, Trinity College Dublin — School Of Physics, Stmicroelectronics Srl.

PRIN2012 (2014-2016, Proponente e Coordinatore nazionale): Immagini di MOlecole MEtallorganiche:
Spettroscopia & scansione a effetto tunnel ¢ teoria a molti corpi (MEMOQ), prot. 2012EFSHK4,
Finanziamento Totale: 150.836 € (Lecce 75.436 €).

PRIN2008 (2008-2010, Co-proponente ¢ Vice-Responsabile per P'unita di Lecce): Preparazione e
caratterizzazione di layer e superfici fluorinati, prot. 2008KMP97E_0035, Finanziamento Totale: 124 k€
(Lecce 47 kE).

PRIN2005 (2005-2007, Seaff scientist): Materiali fluorurati per il controllo dei fenomeni superficiali in
sistemi micro- € nano-strutturati, prot. 2005035277_004, Finanziamento Totale: 347 k€,

FIRB (2005-2011, Staff scientist): Laboratorio Nazionale di Nanotecnologie sulle nanotecnologie per
Genomica e Post-Genomica (NG-Lab), Codice Progetto: RBLAG3ER38, Finanziamento Totale 6.0 ME.
APQ-Ricerca Scientifica (2011-2013, Staff scientist): Progetto Reti di Laboratori Pubblici di Ricerca
“Nano-Biotecnologie per diagnostica ¢ sviluppo di terapie innovative” (NaBiDiT), Codice Progetio 72,
Finanziamento Totale 2.5 M€ (Coordinatore: Prof. R. Rinaldi); Finanziamento Lecce: 2.25M€..

P.O.N. Ricerca e competitivitd (2007-2013, Staff scientist): “Omica e Nanotecnologie applicate agli
esseri viventi per la diagnosi delle malattie” (ONEV), Codice Identificativo Progetto: PONa3 00354,
coinvolto con Universita del Salento, Finanziamento Totale: 10.6 M€ (Coordinatore: Prof. F. P. Schena);
Finanziamento Lecce: 2.3M€.

Bando 2012 “5 per mille per la ricerca” — Universita del Salento (2012, Proponente e Responsabile):
Biochip magnetoresistivi per diagnostica (BioMag), Finanziamento: 22.8k€,

Progetti industriali

Contratto di ricerca industriale finanziato da Ekuberg Pharma S.r.l. (2010-2012, Responsabile
finanziamento): “Sviluppo di un biochip per diagnosi di natura ginecologica”, Finanziamento
Totale: 32.4 k€.

Contratto di ricerca industriale finanziato da Sensichips (2013-2014, Responsabile finanziamento):
“Sviluppo di tools di CMOS Post-Processing per il posizionamento e assiematura di matrice di sensori”,
Finanziamento Totale: 10.0 k€.

Coinvolgimento in altri progetti/collaborazioni (in attivita scientifiche / cofinanziamento)

FAR (2006-2010, Staff scientist): Processi avanzati di micro- e nano-fabricazione per la realizzazione di
dispositivi o apparati funzionali per applicazioni nel campo dell’clettronica, della fotonica, detla
micromeccanica € della biosensoristica (MICRO), prot. MIUR-DM?28486, Finanziamento Totale 2.9 M€,
APQ-Ricerca Scientifica (2009-2012, Staff scientist): Studio Preliminare di Materiali Nanocompositi per
Applicazioni Aeronautiche (AEROCOMP), prot. MIUR-DM48391, Finanziamento Totale 3.6 ME.

P.O.N. Ricerca e competitivitd 2007-2013: “Materials and processes BEYOND the NANO-scale (Beyond
Nano), Codice Identificativo Progetto: PONa3_00362, coinvolto con CNR — Istituto Nanoscienze, Totale
Costo Ammesso: 17400 k€ (Coordinatore; Prof. M. Inguscio)
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P.O.N. Ricerca ¢ competitivita 2007-2013: (Staff scientist): Innovazioni di processo e di prodotto per
incrementare i profili di sicurezza e per diversificare la gamma dei prodotti (freschi e stagionati) a base di
carne suina (SAFEMEAT): Codice ldentificativo Progetto: PONO1_01409, (Coordinatore: Salumificio
Dodaro S.p.A.)
2006-2010: Istituto Italiano di Tecnologia (IIT): unita NNL-Lecce, Ruolo svolto: Principal investigator
per la linea di ricerca “Biodevices and biosensors arrays for electrochemical sensing and redox activity
monitorning in cells™.
2002-2006: Nanospectra: European Union RTN network project, Riferimento: HPRN-CT-2002-00320,
Quinto Programma Quadro, Area: Research Training Networks, Tipo di Contratte: Research network
contracts, Acronimo Programma: HUMAN POTENTIAL, Durata: 42 mesi; Finanziamento: 1179000 €;
Enti Participanti: Paul-Drude-Institut fiir Festkoerperelektronik - Berlin, University of Hamburg - Institut
fiir Angewandte Physik and Institut Fiir Physikalische Chemie— Hamburg, IBM Research - Science &
Technology Department, University of Nottingham, Institut d'Electronique et de Microelectronique du Nord
— Lille, Swiss Federal Institute of Technology Ziirich. Ruclo svolto: Fellowship da Ricercatore Post-doc
presso il gruppo del Prof. Wiesendanger ad Amburgo,
2003-2006: MIUR-FIRB Project: “Molecular Nanodevices;

Ruolo svolto: Dottorando e successivamente Staff Scientist,
2001-2004: SAMBA (Self-Assembling of copper Metalloproteins at nanoscale for Biodevice
Applications): Quinto Programma Quadro, Progetto Future Emerging Technologies (IST 2000 28024); Enti
Participanti: Istituto Nazionale Fisica Materia (Italia), Leiden University (Olanda), Oxford University
{Regno Unito);

Ruolo svolto: Dottorando.
2000-2003: PRA-INFM Project: Single Protein Transistor (SINPROT);

Ruolo svolto: Dotiorando,
2000-2003: GSQ (GaAs based second window quantum dot lasers): Quinto Programma Quadro,
Information Socicties Technology, progetio RTD;

Ruole svolto: Laureando e assegnista presso il laboratorio INFM di Lecce
Responsabile scientifico per il progetto di attivita delia dott.ssa Barbara Spagnolo “Lab-on-a-chip:
applicazioni per lo studio di colture cellulari”, finanziato dalla Regione Valle d’Aosta nell'ambito di un
invito pubblico per la presentazione di progettl individuali di specializzazione nel settore della ricerca e
dello sviluppo tecnologico.
Dal 2007, G. Maruccio ¢ stato coordinatore di 13 proposal europei, molti dei quali vicini al
finanziamento. Collaborazioni su specifici aspetti e proposte progettuali sono attive con: University of
Hamburg — Institute for Applied Physics; Trinity College Dublin — School of Physics, IBM-Zurich, Kavli
Institute of Nanoscience at Delft University of Technology, Inst. of Molecular Physics at Polish Academy of
Science, Inst. Ciencia de Materials de Barcelona, INSA- Toulouse University of Nijmegen - Institute for
Molecules and Materials, INSTM-Florence, CNR-Nano-S® Modena, CNRS-Thales, Indian Institute of
Science Bangalore, Hebrew University of Jerusalem, Universitit Regensburg, ETH-Zurich, Charité
Universititsmedizin Berlin, Agencia Estatal Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, University of
Turin - Center for Experimental Research and Medical Studies, IRSSC San Giovanni Rotondo.
Tre progetti Marie Curie sono stati presentati con candidati interessati a lavorare nel gruppo di G. Maruccio.
Un quarto & in fase di preparazione.
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Partecipazioni in proposals europei e loro valutazione (principalmente FP7 ed Horizon 2020,
non sono inclusi tutti i progetti Marie Curie individuali)
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ioci NMIP-2007-  Bio-Hybrids P
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coordinator Sotto soglia
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| . Local 9.0/15 .
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ELENCO DELLE PUBBLICAZIONI COMPLESSIVAMENTE PRODOTTE

BREVETTI

1. P.P.Pompa, L.L.del Mercato, A. Della Torre, R. Chiuri, F.Calabi, G.Maruccio. R.Cingolani ed
R.Rinaldi: “Transistore biomolecolare ad effetto di campo comprendente un film di polipeptidi, e
procedimento per la sua realizzazione”, ltalian patent number TO2005A000830 (24-11-2005),
International Publication number WO 2007/060632 (3 1-05-2007).

2. G. Maruccio, E. Primiceri, P. Marzo, V.Arima, R Krahne, T.Pellegrino, A.Della Torre, F. Calabi, R,
Cingolani, R. Rinaldi, “Chip a trasduzione elettrica per analisi genomiche/proteomiche”, Italian
patent number TO2007A000341 (15-5-2007), International Publication number WO 2008/139421 (20-
11-2008).

3. 8 Sabella, P.P. Pompa, G. Maruccio, G. Vecchio, R. Cingolani, and R. Rinaldi, “Microdispositivo

integrato per reazioni di amplificazione di acidi nucleici”, Italian patent number: TO2008A000810
(01/05/2010).

4. Ekuberg Pharma s.r.l, "Biochip impedenziometrico per la diagnosi contemporanes di Candida
Albicans, Chlamydia trachomatis e Streptococcus agalactiae”, domanda di brevetto, ITLE2013001 1,
data deposito 01.08.2013 (G. Maruccio & tra gli autori ma i diritti di sfruttamento sono ceduti ad
Ekuberg Pharma s.r.l. che ha commissionato la ricerca con un progetto industriale).

CONTRIBUTI SU INVITO A LIBRI ED ENCICLOPEDIE

I R Rinaldi, G. MARUCCIQ, A. Bramanti, P. Visconti, A. Biasco, V. Arima, §. D'dmico, R, Cingolani,
Nano-Bio Electronic Devices Based on DNA Bases and Proteins, published by Springer as a chapter
in the collective work entitled Frontiers of Multifunctional Integrated Nanosystems, ISBN: 1-4020-
2173-9, August 2004 edited by Eugenia V. Buzaneva, Peter Scharff.

2. R Rinaldi, G. MARUCCIO, A. Biasco, P. Pompa, A. Bramanti, V. Arima, P. Visconti, 8. D'Amico, E.
D'dmone, R. Cingolani, Metalloprotein-based electronic devices, published by Springer as chapter 2
{pp- 9-23) in the collective work entitled Bionanotechnology — Proteins to devices, ISBN: 978-1-
4020-4375-8, 2006, edited by V. Renugopalakrishnan and Randolph V. Lewis.

3. R Rindaldi, G. MARUCCIO, Molecular Electronics, pubblicato come un capitolo all’interno della
WILEY ENCYCLOPEDIA OF BIOMEDICAL ENGINEERING (6-Volume Set, ISBN: 0-471-
24967-X, Hardcover, 4152 pagine totali, Giugno 2006), edito da Metin Akay. Entrambi gli autori
hanno contribuito ugualmente alla pubblicazione.

4. R Rinaldi, G. MARUCCIO, Nano-Bie Electronics, pubblicato da WILEY-VCH » Weinheim » Berlin
come un capitolo all’interno di Series on Nanotechnology for Life Sciences - Vol 4 (Nanodevices for
Life Sciences, ISBN-10: 3-527-31384-2, ISBN-13: 978-3-527-31384-6, Luglio 2006, contenente
approssimativamente 400 pagine totali con 175 figure) edito da Challa Kumar (ckumarl@lsu.edu).
Entrambi gli autori hanno contribuito ugualmente allz pubblicazione.

3. G. MARUCCIO, A. Bramanti, Nanoelectronic devices based on proteins, pubblicato come un capitolo
all’interno del libro Nanobioelectronics — for electronics, biology, and medicine edito da Andreas
Offenhdusser e Ross Rinaldi (Springer New York 2009; ISBN: 038709458X , ISBN-13:
9780387094588), pp. 139-166, DOL 10.1007/978-0-387-09459-5 6. Entrambi gli autori hanno
contribuito ugualmente alla pubblicazione.

6. G. MARUCCIO, R Wiesendanger, Scanning Tunneling Spectroscopy of Semiconductor Quantum
Dots and Nanocrystals, pubblicato come un capitolo all’interno del libro Quantum Materials, Lateral
Semiconductor Nanostructures, Hybrid Systems and Nanocrystals, edito da Detlef Heitmann
(Springer Berlin Heidelberg, 2010), pp. 183-216, DOI: 10.1007/978-3-642-10553-1 8.

7. S Kumar, S. Karmakar, A. Bramanti, R. Rinaldi and G. MARUCCIO, (2011). Nanofabrication for
Molecular Seale Devices, pubblicato come un capitolo all’interna del libro Nanofabrication, edito da
Yoshitake ~ Masuda,  ISBN:  978-953-307-912-7,  InTech, Disponibile  all'indirizzo:
htip:/www. intechopen com/articles show/title/nanofabrication-for-moleculgr-scale-devices,

8. G. Montani, V. Arima, G. MARUCCIO, The Tear Film Interaction with Contact Lenses, pubblicato
come capitolo all'interno del libro "Ocular Surface - Anatomy and Physiology, Disorders and
Therapeutic Care *, edito da Science Publishers, Engield, New Hampshire 03478, USA

23|

7




Giuseppe Maruccio, Curriculum Vitae | 2014-08-25

CONTRIBUTI (SU INVITO) A RIVISTE INTERNAZIONALI

I. G. MARUCCIO, R. Cingolani, R. Rinaldi, Projecting the nanoworld — Concepts, results and
perspectives of Molecular Electronics, Journal of Materials Chemistry 14, 542-354 (2004).

2 G MARUCCIO, P Visconti, A. Biasco, A. Bramanti, A. Della Torre, P.P. Pompa, V. Frascerra, V.
Arima, E. D'Amone, R. Cingolani and R. Rinaldi, Nano-scaled biomolecular field-effect transistors:
profotypes and evaluations, Electroanalysis, 16, 1853-1862 (2004, numero speciale dedicato a
“Application of Field-Effect Transistors for Electroanalysis™).

3. G. MARUCCIQO, Your views...: 'Nanotechnology’, Chemistry Worlds, December 2005, Vol 2, no.12.

4. GMARUCCIO, Spintronics at the Molecular Sca[e—ProgresSes and Opportunities, Journal of
Spintronics and Magnetic Nanomaterials, 1, 1-8 (2012).

5. G.MARUCCIO, Protein transistors strike gold, Nature Nanotechuology 7, 147 (2012}, news &
views.
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ANALISI DELLE PUBBLICAZIONI - ISI WEB OF KNOWLEDGE- 2014-08-25

Numero totale di citazioni ricevute: 929/966 (fonte ISl/Scopus)
Numero medio di citazioni per pubblicazione: 10.56 (fonte ISI)

h-index (h massimo tale che h pubblicazioni abbiano piit di h citazioni): 16

Tra queste, i risultati nei settori dell’elettronica molecolare, spintronica, wavefunction mapping, lab on chip,

nanomeccanica ¢ fotonica sono stati pubblicati su rinomate riviste scientifiche internazionali quali:

Nat. Mat. (LF. =36.425) Small (LF.=7.514)
NanoLetters {LF.=12.940) Lab on a Chip (LF.=5.748)
PNAS (LLF.=9.809) Biosens. Bioelectron. (LF.=6.451)
Advanced Materials (LF.=15.409) Nanoscale (LF.=6.739)
ACS-Nano (LF.=12.033)

(L.F. =2013 Impact Factor)
PUBBLICAZIONI SCIENTIFICHE

(1]

[2}

(3]

(4]

(5]

6]

[7]

(8]

[9]

[10]

[11]

A. Passaseo, G. Maruccio, M. De Vittorio, S. De Rinaldis, T. Todaro, R. Rinaldi and R. Cingolani,
Dependence of the emission wavelength on the internal electric field in quantum-dot laser structures grown
by metal-organic chemical-vapor deposition, Appl. Phys. Lett 2001, Vol. 79, p. 1435-1437, issn. 0003-
6951, http://dx.doi.org/10.1063/1. 1400088, ’

A. Passaseo, G. Maruccio, M. De Vittorio, R. Rinaldi, R. Cingolani and M. Lomascolo, Wavelength control
Jrom 1.25 to 1.4 pm in InGa, . As quantum dot structures grown by metal organic chemical vapor
deposition, Appl.  Phys. Lett. 2001, Vol. 78, p. 1382-1384, issn. 0003-6951,
http://dx.doi.org/10.1063/1.1352698.

R. Cingolani, R. Rinaldi, G. Maruccio and A. Biasco, Nanotechnology approaches to self-organized bio-
molecular  devices, Physica E 2002, Vol, 13, p. 1229-1235, issn. 1386-9477,
http://dx.doi.org/10.1016/81386-9477(02)00342-9.

A. Passaseo, G. Maruccio, M. De Vittorio, S. De Rinaldis, T. Todaro and R. Cingolani, Effect of the
internal electric fields in Quantum Dot laser structures grown by Metal Organic Chemical Vapor

Depasition, Materials and Devices for Optoelectronics and Microphotonics 2002, Vol. 722, p. 331-336,
issn.

R. Rinaldi, A. Biasco, G. Maruccio, R. Cingolani, D. Alliata, L. Andolfi, P. Facci, F. De Rienzo, R. Di
Felice and E. Molinari, Solid-state molecular rectifier based on self- orgamzed metalloproteins, Adv,
Mater. 2002, Vol. 4, p. 1453-1457, issn.  0935-9648, http://dx.doi.org/10.1002/1521-
4095(20021016)14:20<1453::AID-ADMA 1453>3.0.CO;2-C.

R. Rinaldi, G. Maruccio, A. Biasco, V. Arima, R. Cingolani, T. Giorgi, S. Masiero, G. P. Spada and G.
Gottarelli, Hybrid molecular electronic devices based on modified deoxyguanosines, Nanotechnology
2002, Vol. 13,p. 398-403, issn. 0957-4484, http://dx.doi.org/10.1088/0957-4484/13/3/331.

S. D'Amico, G. Maruccio, P. Visconti, E. D'Amone, R. Cingolani, R. Rinaldi, S. Masiero, G. P. Spada and
G. Gottarelli, Transistors based on the Guanosine molecule (a DNA base), Microelectron. J. 2003, Vol.
34,p. 961-963, issn. 0026-2692, http://dx.doi.org/10.1016/50026-2692(03)00197-6.

M. De Giorgi, A. Passaseo, G. Maruccio, M. De Vittorio, M. T. Todaro, R. Rinaldi and R. Cingolani, Open
issues for lasing at 1.3 mu m in MOCVD-grown quantum dots, Phys. Status Solidi B-Basic Res. 2003, Vol.
238, p. 349-352,issn. 0370-1972, http://dx.doi.org/10.1002/pssh.200303090.

G. Maruccio, P. Visconti, V. Arima, 8. D'Amico, A. Biasco, E. D'Amone, R. Cingolani, R. Rinaldi, §
Masiero, A. Giorgi and G. Gottarelli, Hybrid molecular electronic (HME) transistor based on
deoxyguanosine derivatives, Organic Field Effect Transistors Ii 2003, Vol. 5217, p. 176-180, issn.
0277-786X, http://dx.doi.org/10.1117/12.506824,

G. Maruccio, P. Visconti, V. Arima, S. D'Amico, A. Biasco, E. D'Amone, R. Cingolani, R. Rinaldi, S.
Masiero, T. Giorgi and G. Gottarelli, Field effect transisior based on a modified DNA base, Nano Lett.
2003, Vol. 3, p. 479-483, issn. 1530-6984, http://dx.doi.org/10.1021/nl034046¢.

G. Maruccio, P. Visconti, P. Calogiuri, E. D'Amone, R. Cingolani and R. Rinaldi, Resonant tunnelling

leakage in planar metal-oxide-metal nanojunctions, Mater. Sci. Eng. C-Biomimetic Supramol. Syst. 2003,
Vol. 23,p. 1039-1042, issn. 0928-4931, http://dx.doi.org/10.1016/j, msec.2003.09,088.

25|

4/7




Giuseppe Maruccio, Curriculum Vitae | 2014-08-25

[12] G. Maruccio, P. Visconti, S. D'Amico, P. Calogiuri, E. D'Amone, R. Cingolani and R. Rinaldi, Planar
nanotips as probes for transport experiments in molecules, Microelectron. Eng. 2003, Vol. 67-8, p. 838-
844, issn. 0167-9317, http://dx.doi.org/10.10} 6/s0167-9317(03)00145-x,

[!3] R. Rinaldi, A. Biasco, G. Maruccio, V. Arima, P. Visconti, R. Cingolani, P. Facci, F. De Rienzo, R. Di
Felice, E. Molinari, M. P. Verbeet and G. W. Canters, Electronic rectification in protein devices, Appl.
Phys. Lett. 2003, Vol. 82, p. 472-474, issn. 0003-6951, http://dx.dol.org/10.1063/1.1530748.

[14] R. Rinaldi, G. Maruccio, A. Biasco, P. Visconti, V. Arima and R. Cingolani, A protein-based three
terminal electronic device, Molecular Electronics I - Annals of the New York Academy of Sciences
2003, Vol. 1006, p. 187-197, issn., http://dx.doi.ore/10.1196/annals. 1292.012.

[15] P. Visconti, G. Maruccio, E. D'Amone, A. Della Torre, A. Bramanti, R, Cingolani and R. Rinaldi,
Fabrication of sub-10 nm planar nanotips for iransport experiments of biomolecules, Mater. Sci. Eng. C-
Bipmimetic _Supramol.  Syst, 2003, Vol. 23, p. 889-892, issn. 0928-4931,
hitp://dx.doi.org/10.1016/].msec.2003.09.160,

[16] A. Biasco, G. Maruccio, P. Visconti, A. Bramanti, P. Calogiuri, R. Cingolani and R. Rinaldi, Self-
chemisorption of azurin on functionalized oxide surfaces for the implementation of biomolecular devices,

Mater. Sci. Eng. C-Biomimetic Supramol. Syst. 2004, Vol. 24, p. 563-567, issn. 0928-4931,
hitp://dx.doj.org/10.1016/i.msec.2004.02.006.
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transistors based on azurin proteins, IEE proceedings. Nanobiotechnology 2004, Vol, 151, p. 173-175,
issn, 1478-1581, http://dx.doi.org/ 10.104%ip-nbt:2004 1032, ’ ’
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[19] V. Frascerra, F. Calabi, G. Maruccio, P. P. Pompa, R. Cingolani, R, Rinaldi and leee, Resonant electron
tunneling through azurin in air and liquid by scanning tunneling microscopy, 2004 4th leee Conference on
Nanotechnology 2004, Vol., p. 502-504, issn., http://dx.doi.org/10.1 109/NANO.2004.1392400.
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evaluations, Electrognalysis 2004, Vol 16, p. 1853-1862, issn. 1040-0397,
http://dx.doi.org/10.1002/elan.200403073.
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Nanosystems 2004, Vol. 152, p. 225-250, issn. 1-4020-2173-9,
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International Conference: 1VC-17/1CSS-13 and ICN+T2007 Congress, 2-6 July, 2007, Stockholm
{(Sweden), presenting the oral contribution: Wavefunction mapping of semiconductor nanocrystals
(Session: Low Temperature Scanning PROBE Microscopy i11).

G. MARUCCIO, P. Marzo, R Krahne, A Fiore, T Pellegring, V. Piazza F Beltram, R Cingolani,
R Rinaldi, International Conference Trends in Nanotechnology 2008, (Oviedo, Spain, September 01-05,
2008), oral presentation: Nanoscale Spin-Filters based on magnetic CoPt-Au heterodimers.

. G. MARUCCIO, P. Marzo, R Krahne, A, Fiore, T Pellegrino, V.Piazza, F.Beitram, R.Cingolani,

R Rinaldi, 21st International Microprocesses and Nanotechnology Conference, (Fukuoka, Japan, 27-30
October 2008), poster presentation: Nanoscale Spin-Filters based on magnetic CoPt-Au
heterodimers, : :

G. MARUCCIO, E Primiceri M.S. Chiriacd, RElonescu, E.D Amone, M Maffia, R, Cingolani,
R Rinaldi, 21st International Microprocesses and Nanotechnology Conference, (Fukuoka, Japan, 27-30
October 2008), oral presentation: Flexible EIS Cell-Chip platform Jor non-invasive continuous
monitoring of cell population dynamics, drug screening and cytotoxicity tests.

G. MARUCCIO, P. Marzo, R. Krahne, T. Pellegrino, R. Cingolani, R Rinaldi, International
Conference on Magnetism ({CM 2009, Karlsruhe, Germany, July 26 - 31, 2009), poster contribution:
Nanoscale Spin-Filters based on magnetic CoPt3-Au heterodimers.

G. MARUCCHIO, Workshop DMD “Atom-based nanotechnology” (Arcetri (F trenze), 19 gennaio 2011),
oral presentation: Towards atomic-scale electronics.

S. Kumar, S. Karmakar, P. Marzo, C. 1. Indira, V. Arima, R. Rinaldi, GCMARUCCIO, 11 Convegno
Nazionale di Magnetismo, (MAGNET 2011, Torino, Italy, February 23-25, 2011), oral presentation:
Nanescale spin-devices based on magnetic nanoparticles and molecole.

G. MARUCCIO, Workshop “Surfaces, INterfaces and Functionalization Processes in Organic
Compounds and Applications”, (SINFO, IMEM - CNR Institute, Parco Area delle Scienze 37/a —
Parma (laly), 20-22 June 2012), presenting the oral presentation: Moelecule-nanoparticie hybrids for
electronic and sensing applications.

. G. MARUCCIO, S, Karmakar, S. Kumar, C. L. Indira and R. Rinaldi, International Conference on

Nanoscience + Technology 2012 {Paris, France, 23-27 July 2012), presenting the oral presentation:
Nanoscale spin-devices based on magnetic nanoparticles and molecules; Two Nobel Prizes
participated to the meeting with plenary contributions.

G. MARUCCIO, E, Primiceri, M. 8. Chiriacs, 4. G Monteduro and R Rinaldi, International
Conference on Nanoscience + Technology 2012 (Paris, France, 23-27 July 2012), presenting the poster
presentation: Multipurpose biochips - Toward on-chip medicine; Two Nobel Prizes participated to
the meeting with plenary contributions.
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DICHIARA SOTTO LA PROPRIA RESPONSABILITA®

Che tutto quanto dichiarato nel presente curriculum della propria attivita scientifica e didattica corrisponde a
verita
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