Curriculum dell'attivita scientifica e didattica di

Ivan De Mitri
(aggiornato ad agosto 2014)

Nato nel , Ivan De Mitri si & laureato in Fisica nel 1993 e ha conseguito il titolo di
Dottore di Ricerca in Fisica nel 1997. Dal 1999 & ricercatore presso I'Universita del
Salento (gia di Lecce). Ha pubblicato il suo primo lavoro su rivista con referee nel 1994.

Afferente al settore scientifico-disciplinare FIS/04 — Fisica Nucieare e Subnucleare e al
settore concorsuale 02/A1 — Fisica Sperimentale delle Interazioni Fondamentali, svolge la
sua attivita scientifica e didattica nell'ambito dei SSD FIS/01, FIS/04 e FIS/07.

Il suo percorso scientifico si sviluppa nel campo della Fisica Nucleare e Subnucieare a
carattere prevalentemente sperimentale, con particolare riferimento alla Fisica
Astroparticellare. Si & anche occupato delle applicazioni nel settore della Fisica Medica.

Egli si & principalmente occupato dello studio delia radiazione cosmica di alta energia
(raggi cosmici, astronomia di raggi gamma e neutrini di alta energia, ricerca di monopoli
magnetici supermassivi, ecc.} e dello studio delle proprieta fisiche dei neutrini mediante
Fuso di sorgenti sia naturali (neutrini atmosferici} che artificiali (fasci di neutrini),
partecipando, nellambito di collaborazioni nazionali e internazionali, agli esperimenti
AUGER, ARGO-YBJ, MACRO, ICARUS, NOE/ICANOE.

Nel corso di tali attivitd ha curato sia aspetti software (sviluppo di codici di simulazione,
ricostruzione e analisi dati) che hardware (studio e caratterizzazione di diversi tipi di
rivelatori di particelle, sviluppo di sistemi di trigger). Egli ha anche approfondito alcuni
argomenti di tipo teorico-fenomenologico legati alle attivita sperimentali sopra citate.

Nei periodo in cui €' stato membro della Commissione Scientifica Nazionale V (“Ricerche
Tecnologiche e Interdisciplinari”) dell INFN in quanto coordinatore di Gruppo V di Lecce, si
& inoltre occupato dell'avvio, presso la sede di Lecce, di un'attivita di sviluppo di sistemi
computerizzati per la diagnosi assistita nellanalisi di immagini biomediche. Egli ha
applicato in quel settore le conoscenze acquisite nella sua attivita di ricerca in fisica
astroparticellare, rivestendo il ruolo di responsabile di un gruppo di circa 10 persone tra
staff, studenti e borsisti.

I risuitati dli queste attivita sono stati pubblicati su pit di 200 articoli su riviste internazionali
con referee, e presentati a numerose conferenze. In particolare lvan De Mitri ha
partecipato a molte conferenze internazionali presentando i risultati ottenuti nella propria
attivitd anche con numerose relazioni su invito. L'impegno ed il contributo nelle varie
collaborazioni & anche testimoniato da alcune decine di note interne di cui & autore.

E' stato organizzatore e chair di workshop scientifici nazionali e internazionali.

Svolge diverse attivita di referaggio e valutazione per conto di riviste scientifiche ed enti di
ricerca. E’ tra i “Most valued reviewer” della rivista internazionale Astroparticle Physics.

Ha ricoperte numerosi incarichi di responsabilitd/coordinamento sia in ambito scientifico
che istituzionale e didattico. E’' attualmente membro della Commissione Scientifica
Nazionale Il (“Fisica Astroparticellare e dei Neutrini”) dell'INFN in quanto coordinatore di
Gruppoe 1l della Sezione di Lecce.

1/21




DATI BIBLIOMETRICI

Con riferimento alla tornata 2012 della procedura di Abilitazione Scientifica Nazionale, e
quindi relativamente alle pubblicazioni sino al novembre 2012, risulta superare il valore
della mediana per tutti e tre gli indicatori bibliometrici individuati dal’ANVUR, sia per il
ruolo di Professore di Prima Fascia che per quello di Professore di Seconda Fascia, sia
nel settore 02/A1 — Fisica Sperimentale delle Interazioni Fondamentali, che nel settore
03/B3 - Fisica Applicata.

In data 05-08-2014, risulta:

Fonte Numero di pubblicazioni H index

Isi Web of Knowledge 176 (110 dal 2004) 34 (25 per e pubb. dal 2004)
Scopus 176 (116 dal 2004) 36 (26 per le pubb. dal 2004}
Inspire-HEP 201 (111 dal 2004) 41 (30 per le pubb. dal 2004)
Research Gate 243 —_ .
Google Scholar 270 45 (38 per le pubb. dal 2009)
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CRONOLOGIA ESSENZIALE

Ottobre 1988
Inizio frequenza Corso di Laurea in Fisica presso |'Universita’ di Lecce

Marzo 1992- Luglio 1993
Incarico di associazione presso la sezione INFN di Lecce in qualiita di laureando

Luglio 1993
Laurea in Fisica (110/110 e lode) presse I'Universita’ di Lecce.

Nov.1893-Feb.1994
Vincitore nei concorst per Il Dottorato di Ricerca in Fisica (IX ciclo) presso le Universit di L'Aquila, Perugia e Cosenza.

Marzo 1984-Febbraio 1997
Frequenza Dottorato di Ricerca in Fisica (IX ciclo) presso 'Universita di L'Aquila
Incarico di associazione INFN c/o Laboratori Nazionali del Gran Sasso in qualita di dottorando.

Fabbraio 1997
Dottorato di Ricerca in Fisica presso I'Universita' degli Studi di L'Aquila.

Febbraio 1997

Vincitore borsa di studlo post-doc biennale INFN prasso i Laboratori Nazionall del Gran Sasso allinterno del programma
scientifico dell'esperimento ICARUS
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Giugno 1997-Aprile 1998
Interruzione borsa di studio per svolgimento del servizio obbligatorio di leva.

Gennaio 1999
Vincitore concorso per ricercatore universitario SSD B04X "Fisica Nucleare e Subnucleare” presso Facoltd di Scienze
MM.FF.NN. dell'Universita di Lecce

Marzo 1999

In servizio in qualita’ di ricercatore universitario SSD B04X “Fisica Nucleare e Subnucleare” presso
Facolta di Scienze MM.FF.NN. dell'Universita di Lecce, afferenza c/o Dip. di Fisica

Marzo 1999
Incerico di ricerca dell'lstitute Nazionale di Fisica Nucleare pressa il Gruppo Il (Fisica Astroparticellare) della Sezione di
Lecce

Marzo 1999 - 2003
Membro della Commissione Tutorato del Corso di Laurea in Fisica

Novembre 2002
Confermato nel ruolo di ricercatore universitaric con decorrenza 1 marzo 2002.

Dicembre 2002-Dicembre 2008
Membro dell§ Coemmissione Scientifica Nazionale V dell'INFN
Coordinatore di Gruppo V delta Sezione di Lecce

Gennaio 2004- Dicembre 2011
Reqponsabile locale esperimento Magic5

Dal 2005
Membro del Collegio dei Docenti del Corso di Dottorato di Ricerca in Fisica dell'Universita del Salento (gia' di Lecce)

Aprile 2007-Dicembre 2008
Membro della Commissione Scientifica Nazionale Il (Fisica Astroparticellare) dell'Istitutc Nazionale di Fisica Nucleare in
qualita’ Osservatore della Commissione V

2007-2012
Membro della Commissione Tesi del Consiglio Didattico della Classe delle Scienze Fisiche dell'Universita del Salento

2008-2012
Membro della Giunta del Dipartimento di Fisica dell'Universita’ del Salento

Luglio 2010- Novembre 2012
Responsabile del gruppo di lavoro di Fisica computazionale per la Diagnostica per Immagini allintemo di una specifica
convenzione tra 'Universita' del Salento e la ASL-Lecce.

dal 2011 al 2012
Membro det Consiglio del Master di il livello in "Sanita’ elettronica e tecnologie biomediche" presso la Facolta' di Scienze
MM.FF.NN. deli'Universita’ del Salento
I
dal 2011
Membro della Commissione Scientifica Nazionale Il (Fisica Astroparticellare) dell'INFN.
Coordinatore di Gruppo Il della Sezione di Lecce

2012
Responsabile di due Work Packages allinternc di un progetto deifUniversita' del Salento, finanziato per 13 milion di
euro, attraverso il Bando PON Ricerca e Competitivita' 2007-2013 (Progetto PONa3_00334

Dal 2012
Menibro del’Editarial Board dell'esparimento internazionale ARGO-YBJ
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2013-2014

Abillitato alle funzioni di Prof. di Prima Fascia, Settore 02/A1- Fisica Sper. delle Inter. Fondamentall
Abititato alle funzioni di Prof. di Seconda Fascia, Ssttors 02/A1- Fislca Sper. delle Inter, Fond.
Abilitato alle funzionl di Prof. di Prima Fascia, Settore 02/B3- Fisica Applicata

Abilitato alle funzioni di Prof. di Seconda Fascla, Settore 02/B3- Fisica Applicata

2014
Designato membro della Commissione Scientifica Nazionale ! dellINFN, in quality di Osservatore deila Commissione
Scientifica Nazionale Ik

2014
Docente di riferimentc per I'attivazione del TFA (Tirocinio Formativo Attivo) presso I'Universita del Salento, nella classe
di concorso AQ38 — Fisica

2014
Responsabile locale presso la Sezione INFN di Lecce, per la missione spazlale DAMPE (Dark Matter Particle Explorer)

ATTIVITA SCIENTIFICA

Esperimento AUGER

L'esperimento AUGER si propone lo studio, con adeguata statistica, del flusso di raggi
cosmici di altissima energia, i.e. al di sopra di 10'® eV, al fine di comprendeme l'origine e
le caratteristiche. L'apparato sperimentale, localizzato in Argentina e distribuito su una
superficie di circa 3000 km?, & in grado di ottenere informazioni sia sul fronte dello sciame
di particelle innescato dell'interazione di un raggio cosmico primario con I'atmosfera
(mediante i rivelatori di superficie), che sul suo sviluppo longitudinale (mediante la
rivelazione della luce di fluorescenza).

Ivan De Mitri si €' inizialmente occupato dello studio della forma d'onda dei segnali dei
rivelatori di superficie, mettendo a punto una tecnica off-line per il recupero delle
informazioni sul rilascio energetico delle particelle, nel caso di overflow del FADC preposto
alla misura di carica dellimpulso. Tale risultato ha permesso la definizione di una
procedura di "saturation recovery” attualmente utilizzata durante la fase di ricostruzione
delle caratteristiche degli eventi. Dal 2009 al 2014 & stato task leader del gruppo di lavoro
"SD saturation”. Ha anche collaborato alle attivita del gruppo di analisi "ibrida"” degli eventi
utilizzando sia le informazioni provenienti dal rivelatori di superficie che da quelli di
fluorescenza allo scopo di misurare 1o spettro di energia dei raggi cosmici. Di particolare
importanza e' 'analisi effettuata, nel'ambito di un lavoro di tesi di dottorato di cui €' stato
tutor, allo scopo di abbassare la soglia di energia sino a quasi 10"eV per poter fare il
confronto con | risultati del'esperimento Kascade-Grande. Tale tesi ha ricevuto nel 2011 il
premio "Bruno Rossi" assegnato dallNFN per la migliore tesi di dottorato nel sejtore della
fisica astroparticeliare.

lvan De Mitri partecipa inoltre alle attivita’ del gruppo sullo studio delle interazioni
adroniche, con particolare riferimento alla misura della sezione d'urto dellinterazione
primaria. Tale studio risulta particolarmente interessante in quanto i valori dell'energia
degli eventi analizzati (ne!l sistema del centro di massa) non sono attualmente raggiungibili
con le macchine acceleratrici.

Esperimento ARGO-YBJ

L'astronomia dei raggi gamma con energie dell'ordine di 10'2 eV & uno degli obiettivi
principali del programma scientifico dell'esperimento ARGO-YBJ che include anche la
misura del flusso diffuso di raggi gamma, la rivelazione di Gamma Ray Burst, o studio
della radiazione cosmica primaria nella regione energetica di 1-10000 TeV, ecc.

4/21




L'apparato, costituito da un piano circa 10000 m? di RPC (Resistive Plate Chambers), &
stato in presa dati, nella sua configurazione completa, dal 2006 al 2013 in un sito posto ad
alta quota in Tibet in modo da poter ottenere una soglia di rivelazione sufficientemente
bassa, pari a circa 100 GeV per i fotoni.

Ivan De Mitri si & occupato della definizione di una tecnica, basata su algoritmi di analisi
delfimmagine della sezione dello sciame fornita dall'apparato, per la discriminazione tra gli
eventi dovuti ad un raggio gamma e quelli provocati da adroni. Si tratta dello studio
deil'immabine mediante parametri multiscala, che prevedono anche I'uso delle trasformate
di wavelet discrete e di una rete neurale artificiale. Tali metodi, affiancandosi anche a
quelli piu tradizionali quali il confronto dei flussi misurati on-source e off-source, possono
notevolmente aumentare la sensibilitd dell'esperimento al flusso di raggi gamma,
potenziandone cosli la capacita di individuare nuove sorgenti e riducendo drasticamente i
tempi necessari alla loro rivelazione.

Egli ha inoltre messo a punto un tecnica per I'analisi dei dati mirata alla misura della
sezione d'urto tra protoni di energia compresa tra 1 e 1000 TeV ed i nuclei costituenti
I'atmosfera. Si tratta di un metodo di misura che sfrutta l'attenuazione del fascio di primari
ad opera della stessa atmosfera, valutata stimando il flusso a diversi angoli di zenith.

Tale studio pubbilicato su Phys. Rev. D, ha riguardato ia misura deila sezione d'urto in un
primo intervalllo di energia, risultando in accordo con le estrapolazioni delle misure agli
acceleratori secondo le previsioni teoriche. Il risultato & stato anche riportato nella Review
of Particle Physics del 2012.

Utilizzando la lettura analogica degli RPC sta ora mettendo a punto una tecnica per
misurare lo spettro di energia “ail-particle” dei raggi cosmici, nonché quello della
componente “leggera” (i.e. nuclei di idrogeno ed elio) tra circa 50 TeV e 5 PeV. | risultati
sono molto interessanti, vista anche la regione energetica che ' possibile esaminare, e
che per la prima voita fornirebbe un collegamento tra le misure dirette (che arrivano
attualmente a circa 100TeV) e quelle indirette (solitamente con una soglia di circa 1 PeV).
Egli inoltre ha collaborato allo sviluppo del software di ricostruzione ed analisi dati
(concepito con tecniche di programmazione object oriented), nonché a quello utilizzato per
il monitoring on-line delle prestazioni dell'apparato. In particolare egli ha sviluppato un
pragramma per il display on-line degli eventi ed il monitoraggio delle varie componenti
dell'apparato, nonche' uno per il controllo di qualita’ e la selezione offline dei run di presa
dati. Dal 2012 & membro dell’Editorial Board dellesperimento (costituito da tre membri
italiani e tre cinesi).

Esperimento MACRO

Si tratta di un esperimento che, installato presso i laboratori sotterranei del Gran Sasso, ha
preso dati, nella sua configurazione completa, dal 1995 al dicembre 2000. Importanti
risultati sono stati ottenuti in diversi settori della fisica astroparticellare. Questi includono la
ricerca di monopoli magnetici supermassivi, lo studio delle oscillazioni di neutrino
mediante la misura del flusso di neutrini atmosferici, 'astronomia di neutrini ad alte
energie, la ricerca indiretta di WIMP (Weakly Interacting Massive Particle), la ricerca di
neutrini provenienti da collassi stellari, lo studio dei raggi cosmici di alta energia.

Pur seguendo le attivita dei vari gruppi di lavoro (soprattutto quello per la misura del flusso
di neutrini) lvan De Mitri si & in particolare occupato, quale membro del rare particle
working group, della ricerca di monopoli magnetici supermassivi previsti dalle teorie GUT
(Grand Unification Theories), mediante I'analisi dei dati e lo sviluppo dei relativi programmi
di ricostruzione.

in questo ambito, Ivan De Mitri si & iniziaimente occupato della progettazione, test ed
installazione, del circuito di trigger per la ricerca di monopoli magnetici con il sistema dei
tubl a stréamer laterali (una superficie attiva di circa 3300 m? di rivelatori a gas). Egli &
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stato successivamente responsabile del funzionamento e monitoraggio di tale circuito di
trigger, che & rimasto stabilmente in presa dati per circa sei anni, sino alla fine del 2000.
Egli ha inoltre collaborato alla definizione del'hardware ed allo sviluppo del software
necessari alla lettura dei waveform digitizers a 200MHz, installati sui contatori a
scintillazione, in corrispondenza di determinate configurazioni di trigger. Questo sistema
ha consentito I'acquisizione e "analisi combinata di dati provenienti da tubi a streamer e
scintillatori. Nel trienno relativo alla frequenza del Dottorato di Ricerca in Fisica, Ivan
DeMitri si & occupato dell'analisi dei dati acquisiti con tutti e tre i sotto-sistemi di MACRO
(rivelatori a scintillazione, tubi a streamer e rivelatori track-etch) per una ricerca di
monopoli magnetici in un ampio intervallo di velocita (v/ic2 5*10"%). L'uso combinato dei tre
sotto-sistemi ha consentito la definizione di un'analisi (piU di 42000 ore di tempo vivo) con
un elevato potere di reiezione del fondo (in questo caso essenzialmente muoni di alta
energia) ed un alto grado di affidabilita degli eventuali candidati finali. Anche grazie a
questa nuova tecnica di analisi, MACRO ha posto il limite piu stringente al flusso di queste
particelle (i.e. ~ 1.5*10°"° cm?s™'sr™! al 90% di livello di confidenza), in un ampio intervallo
di velocita, superando largamente i risultati ottenuti dagli altri esperimenti e raggiungendo
una sensibilita tale da consentire un confronto diretto con le previsioni di alcune teorie
GUT. Dopo vari anni dalla pubblicazione tale limite & ancora il piu stringente in quasi tutto
l'intervallo di velocita considerato.

Esperimento ICARUS

Il programma scientifico dell'esperimento & imperniato su due linee di ricerca principali. La
prima consiste nello studio della stability della materia barionica, mediante la ricerca del
decadimento del protone previsto dalle teorie GUT. La seconda riguarda lo studio delle
oscillazioni di neutrini mediante l'uso di sorgenti naturali {e.g. flusso di neutrini atmosferici
o solari), e artificiali (e.g. fascio di neutrini dal CERN al Gran Sasso). Tale programma di
indagine si avvale in modo determinante delle elevate prestazioni del rivelatore, costituito
essenzialmente da una Time Projection Chamber (TPC) ad argon liquido (LAr).

lvan De Mitri @ stato membro della collaborazione ICARUS dal 1997 al 1989, essendo
risultato vincitore di borsa di studio post-doc INFN presso i Laboratori Nazionali det Gran
Sasso (vedere cronologia). Egli si & in particolare occupato della messa a punto di un
sistema di monitor di purezza deli'argon liquido. Si tratta di un dispositivo, immerso in LAr,
in cui vengono prodotti degli elettroni mediante estrazione da un fotocatodo ad opera di
radiazione luminosa trasportata mediante I'uso di una fibra ottica al quarzo. Sotto I'azione
di opportuni campi elettrici, essi vengono poi trascinati in LAr e successivamente raccolli
da un elettrodo. Le misure del numero di elettroni emessi, di quelli raccolti e del tempo di
deriva, forniscono informazioni sulla quantita di impurezze capaci di catturare gli elettroni e
quindi impedire il buon funzionamento della TPC. Tale dispositivo, installato in diversi
esemplari in un modulo di ICARUS da 600 tonnellate, ha dato ottime prestazioni.

Egli si & inoltre occupato degli aspetti concernenti la sensibilita di ICARUS al fenomeno
delle oscillazioni di neutrini nell'ipotesi (allora ancora in fase di discussidne) della
realizzazione di un fascio dal CERN al Gran Sasso, successivamente approvato e
finanziato. In particolare, dopo aver sviluppato un codice per la simulazione del rivelatore
(basato sul pacchetto GEANT), ha esaminato le prestazioni calorimetriche dell'apparato,
sopratiutto per quel che riguarda la misura dell'snergia dei muoni prodotti al vertice in
interazioni neutrino-nucleone di corrente carica, anche nell'ipotesi di integrare l'apparato
con uno spettrometro costituito da lastre di ferro magnetizzato intervallate da strati di
rivelatori a gas. Egli si & anche occupate deila stima dell'efficienza di rivelazione di un
neutrino tau utilizzando il metodo del parametro d'impatto, sfruttando I'elevata risoluzione
spaziale del rivelatore {circa 150micron).
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Progetto NOE / ICANOE

Il progetto NOE aveva come scopo principale lo studio del fenomeno delle oscillazioni del
neutrino, utilizzando un fascio diretto dal CERN verso i Laboratori Nazionali del Gran
Sasso. Per l'apparato era previsto I'uso di strati di rivelatore di radiazione di transizione
intervallati da strati di assorbitore e seguiti da un calorimetro a fibre scintillanti. Una
successiva evoluzione del progetto ha portato alla fusione con la coliaborazione ICARUS
e all'estensione del programma scientifico (e.g. con la misura del flusso di neutrini
atmosferici) nonché alla ridefinizione del rivelatore, in questo caso costituito da diversi
moduli di TPC ad argon liquido seguiti da calorimetri magnetizzati facenti uso di fibre
scintillanti e tubi a drift: ICANOE.

ivan De Mitri ha svolto la sua attivitd nellambito del programma scientifico di
NOE/ICANOE dopo aver preso servizio in qualita di ricercatore presso la Facoita di
Scienze MM.FF.NN. del'Universita di Lecce (vedere cronologia). Egii si & principalmente
occupato della misura delle proprieta fisiche delle fibre scintillanti (e.g. trasporto della luce,
risoluzione temporale, ecc.) e delia caratterizzazione (e.g. guadagno, risposta temporale,
uniformita catodica, ecc.) e selezione dei fotomoltiplicatori da utilizzare per ia lettura dei
segnali luminosi. Ha anche partecipato alla progettazione dell'slettronica di front-end,
nonché allo sviluppo del sistema di trigger.

Egli ha inoltre analizzato la sensibilita dell'esperimento ai parametri di oscillazione,
contribuendo alla progettazione e ottimizzazione del calorimentro magnetizzato. In
partacolare sviluppando appositi strumenti di simulazione, ha studiato le prestazioni
dell'apparato nella ricostruzione degli eventi di neutrino provenienti sia da un fascio
artificiale che dal flusso di raggi cosmici.

Tale attivita' di R&D ha portato alla pubblicazione di 6 articoli tecnici su Nuclear
Instruments & Methods e di altri documenti relativi alia proposta scientifica nel suo insieme
(CERN/SPSC 99-25, CERN/SPSC 99-39, CERN/SPSC 99-40), oltre a vari contributi in
proceedings di conferenza.

Esperimento MAGIC-5

Tale esperimento ha costituito lo sviluppo di analoghe iniziative sviluppatesi nell'ambito
della Commissione V dell'lNFN (i.e. ricerche tecnologiche ed interdisciplinari) e riguardanti
sia la messa a punto di algoritmi dedicati ail'analisi di immagini mediche per lo sviluppo di
sistemi di Computer Assisted Diagnosis (CAD), che I'utilizzo di tecnologie GRID per la
costruzione di un archivio annotato di immagini, condiviso da diversi Ospedali, per tele-
diagnosi o tele-training.

Nell'ambito dell'iniziativa MAGIC-5 sono stati sviluppati sistemi CAD per la diagnosi
assistita di anomalie nell'analisi di immagini mammografiche (2D), da tomografie
polmonari (3D), nonché da esami PET e NMR al cervello, coinvolgendo nella
collaborazione anche diverse strutture ospedaliere. Nell'anno 2005 la collaborazione ha
ottenuto anche un finanziamento PRIN (Progetti di Rilevante Interesse Nazionale) del
MIUR, per un progetto dal titolo "Studio e sviluppo di sistemi fisico-computazionali per
Fanalisi distribuita di immagini biomediche".

Ivan De Mitri & stato impegnato in questa attivitd come responsabile del gruppo di Lecce,
cogtituito da cinque ricercatori e da vari borsisti e dottorandi. Si e' occupato principalmente
dello sviluppo dellinterfaccia grafica di utente, nonché deil'elaborazione di nuovi algoritmi
di analisi delle immagini, utilizzando anche l'esperienza maturata nell'ambito degii
esperimenti di fisica astroparticellare.

Egli & stato inoltre membro dell'Editorial Board della collaborazione.
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Altre attivitd scientifiche
Il dott. De Mitri si & inoltre impegnato in attivita al di fuori dei programmi scientifici sopra

citati ma, comunque, ad essi connesse. Esse sono qui di seguito brevemente deslcritte.

- Calcolo della perdita di energia di monopoli magnetici supermassivi allinterno delle
stelle della sequenza principale.
Si tratta di un risultato, ottenuto in collaborazione con fisici delle universita di Boston e
del Michigan, che & poi successivamente stato utilizzato per lo studio della dinamica di
un eventuale flusso di monopoli magnetici (o di dioni) all'interno della galassia o del
sistema solare.

- Studio della risposta di un tubo a streamer al variare della configurazione geometrica e
del potere ionizzante della traccia associata ad una particella.
La risposta di questo tipo di rivelatore & stata studiata utilizzando fasci di particelle (al
CERN) o fasci laser. In tal modo & stato possibile anche ipotizzare un modello per lo
sviluppo della valanga streamer allinterno del volume di gas. Tali risultati sono stati
applicati nella ricerca di monopoli magnetici con i tubi a streamer nell'esperimento
MACRO.

- Studio della generazione di elettroni da fotocatodi di materiale semiconduttore mediante
I'utifizzo di luce a diverse lunghezze d'onda, fornita da fasci laser o lampade a scarica.
| risultati delle misure hanno consentito il miglioramento delle prestazioni del monitor di
purezza dell'argon liquido (vedi sopra) mediante la scelta ottimale del sistema costituito
da fotocatodo e sorgente luminosa.

- Studio degli effetti nucleari nelle interazioni neutrino-nucleo nel regime quasi-elastico.
Si & trattato della stima dell'effetto delle interazioni di stato finale (FS1) sulla sezicne
d'urto totale e la sua dipendenza dall'energia. Oltre che in fisica nucleare, tali processi
sono molto importanti per valutare gli effetti sistematici negli esperimenti per la misura
del flusso di neutrini (da sorgenti naturali e/o artificiali) nonché per lo studio della
sensibilitd ai parametri di oscillazione.

Partecipazioni a conferenze e workshop
- Relazione a piu' di quaranta conferenze e workshop internazionali
- Relazioni su invito in pili di dieci workshop/conferenze internazionali
(vedere elenchi allegati)

Organizzazione di workshop e conferenze

- Chair Comitato Scientifico/Organizzatore SciNeGHE 2012:
oth Workshop on Science with the New Generation of High Energy Gamma-ray
Experiments, Lecce, Giugno 2012.
Guest Editor dei proceedings su Nuclear Physics B (Proc. Suppl.).

- Membro del Program Commitee del 10th Workshop on Science with the New
Generation of High Energy Gamma-ray Experiments, Lisbon, Glugno 2014,

- Membro comitato Scientifico/Organizzatore Workshop AUGER, Lecce, giugno 2010

- Chair Comitato Scientifico/Organizzatore Workshop Elaborazione |Immagini
Biomediche, Lecce, Gennaic 2008

- Dal 2013 nel Comitato organizzatore del Seminario Nazionale di Fisica Nucleare e
Subnucleare, Ofranto
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PREMI// CONCORSI / RICONOSCIMENTI / ABILITAZIONI

1994
Vincitore concorso per la frequenza del Dottorato di Ricerca in Fisica (1X ciclo)
presso I'Universita di Perugia

1994
Vincitore concorso per la frequenza del Dottorato di Ricerca in Fisica (IX ciclo)
presso 'Universita di L'Aquila

1994
Vincitore concorso per la frequenza del Dottorato di Ricerca in Fisica (IX ciclo)
presso I'Universita di Cosenza

1997
Vincitore di una borsa di studio INFN per attivitd do ricerca post-doc presso i
Laboratori Nazionali del Gran Sasso

1989
Vincitore concorso per ricercatore universitario SSD B04X "Fisica Nucleare e
Subnucleare" presso Facolta di Scienze MM.FF.NN. dell'Universita di Lecce
|
2012
Selezionato tra | "Most valued reviewer” della rivista internazionale Astroparticle Physics

2013
Selezionato fra | “Most valued reviewer” della rivista internazionale Astroparticle Physics

27-12-2013

Abilitato al ruolo di Professore di Prima Fascia nel settore concorsuale 02/B3 —
Fisica Applicata, con decisione unanime tra i cinque membri della Commissione
Giudicatrice, superando tutti e tre i valori delle mediane ANVUR e con giudizi positivi su
tutti i vari criteri utilizzati.

27-12-2013

Abilitato al ruolo di Professore di Seconda Fascia nel settore concorsuale 02/B3 —
Fisica Applicata, con decisione unanime tra i cinque membri della Commissione
Giudicatrice, superando tutti e tre i valori delle mediane ANVUR e con giudizi positivi sui
vari criteri utilizzati.

23-01-2014

Abilitato al ruolo di Professore di Prima Fascia nel settore concorsuale 02/A1 —
Fisica Sperimentale delle Interazioni Fondamentali, con decisione unanime tra i cinque
membri della Commissione Giudicatrice, superando tutti e tre i valori delle mediane
ANNVUR e con giudizi positivi su tutti i vari criteri utilizzati.

23-01-2014

Abllitato al ruolo di Professore di Seconda Fascia nel settore concorsuale 02/A1 —
Fisica Sperimentale delle Interazioni Fondamentaii, con decisione unanime tra i cinque
membri della Commissione Giudicatrice, superando tutti e tre i valori delle mediane
ANVUR e con giudizi positivi su tutti i vari criteri utilizzati.
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ATTIVITA' DI REFERAGGIO E VALUTAZIONE

Referee per la rivista internazionale Astroparticle Physics.
Selezionato Most valued reviewer sia nel 2012 che nel 2013

Referee per la rivista internazionale Advances in High Energy Physics

Guest Editor per la rivista internazionale Nuclear Physics B per la pubblicazione degli
atti del workshop SciNeGHE 2012.

Esperto valutatore ANVUR nell'ambito del programma di Valutazione della Qualita’ della
Ricerca (VQR 2004-2010, GEV02).

2003-2011 reforee di circa 15 esperimenti finanziati dallINFN nell'ambito della
Commissione Scientifica Nazionale V

Dal 2011 referee di cinque esperimenti finanziatl nell'ambito della Commissione Scientifica
Nazionale I! dell'INFN (AGILE, ASTRO, FERMI, CTA-RD, JEM-EUSO-RD}.

PARTECIPAZIONI A COMMISSIONI DI CONCORSO

Ha partecipato a diverse commissioni di concorso per posizioni di ricercatore universitario,
assegnista di ricerca, premi per tesi di dottorato, attribuzione titolo di dottore di ricerca.

ASSOCIAZIONI SCIENTIFICHE / INCARICHI DI RICERCA

Associazione scientifica presso INFN - Sezione di Lecce dal 1892 al 1993

Associazione scientifica presso INFN Laboratori Nazionali del Gran Sasso dal 1994 al
1998 (con una interruzione per assolvere agli obblighi di leva)

incarico di Ricerca presso INFN — Sezione di Lecce dal 1999

PARTECIPAZIONE A COMITATI EDITORIALI DI RlIVISTE
INTERNAZIONALI

Guest Editor della Special Issue della rivista Nuclear Physics B (Proceedings
Suppiements), vol. 239-240, June-July 2013
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RUOLI DI RESPONSABILITA E COORDINAMENTO
NELL’AMBITO DI COLLABORAZIONI SCIENTIFICHE

Esperimento MACRO

- Responéabile del sistema di trigger di monopolo con i tubi a streamer "verticali"

- Responsabile dell'analisi dati per la ricerca di monopoli magnetici supermassivi mediante
l'uso combinato di rivelatori streamer, track-etch e a scintillazione

- Membro del Rare Particle working group

- Membro del Neutrino Physics Working group

Esperimento ICARUS
- Membro gruppo di lavoro per lo sviluppo di un sistema per il monitor di purezza del LAr

- Membro gruppo di lavoro per la simulazione delle prestazioni del detector

Esperimento ICANOE

- Responsabile misura caratteristiche di produzione e trasporto delia luce nelle fibre
scintillanti (lunghe 9m) per il calorimetro.

- Responsabile misure per caratterizzazione (e.g. guadagno, risposta temporale,
uniformita’ catodica, ecc.) e selezione dei PMT per il calorimetro.

- Membro gruppo di lavoro elettronica e trigger per il calorimetro magnetizzato

- Membro gruppo di lavoro per simulazione e ricostruzione

Esperimento ARGO-YBJ

- Membro dell’Editorial Board della collaborazione

- Responsabile analisi per la misura della sezione d'urto protone-aria

- Responsabile analisi per la misura dello spettro energetico dei raggi cosmici
- Membro gruppo di lavoro per lo studio delle interazioni adroniche

- Membro gruppo di lavoro per lo sviluppo del codice di ricostruzione

- Responsabile codice di data quality e selection degli eventi

- Responsabile codice per il display, anche online, degli eventi

Esperimento MAGICS
- Responsabile gruppo di ricerca della Sezione di Lecce
- Membro dell'Editorial Board della coltaborazione

Esperimento AUGER

- Task leader del gruppo di lavoro per lo studio della saturazione del rivelatore SD
- Responsabile per lo sviluppo di un algoritmo per la saturation recovery

- Membro gruppo di lavoro della SD reconstruction

- Membro gruppo di lavoro sulle interazioni adroniche

Esperimento DAMPE
-Responsabile locale del gruppo della Sezione di Lecce
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RUOLI DI RESPONSABILITA E COORDINAMENTO
ISTITUZIONALI PER UNIVERSITA E/O ENTI DI RICERCA,
IN AMBITO SCIENTIFICO

Dicembre 2002-Dicembre 2008
Membro della Commisslone Scientifica Nazionale V dell'INFN
Coordinatore di Gruppo V della Sezione INFN di Lecce

2003-2004
Referente Universita de! Salento per PRIN 2002 Sorgenti cosmiche di fotoni e particelle di

alta energia

Gennaio 2004-Dicembre 2011
Responsablle locale esperimento Magic5, finanziato dalla Commissione V dell'INFN

Aprile 2007-Dicembre 2008
Membro della Commissione Scientifica Nazionale |l dell'INFN in qualita' di Osservatore
della Commissione Scientifica Nazionale V

2008-2012
Membro della Giunta del Dipartimento di Fisica dell'Universita' del Salento

2010- 2012

Responsabile del gruppo di lavoro di Fisica computazionale per la Diagnostica per
Immagini allinterno di una specifica convenzione tra I'Universita' del Salento b la ASL-
Lecce.

dal 2011
Membro della Commissione Scientifica Nazionale Il (Fisica Astroparticellare) dell'INFN
Coordinatore di Gruppo Il della Sezione INFN di Lecce

2012
Responsabile di due Work Packages allinterno di un progetto dell'Universita’ del

Salento, finanziato per 13 milioni di euro, attraverso il Bando PON Ricerca e Competitivita'
2007-2013 (Progetto PONa3_00334).

2014
Membro della Commissione Scientifica Nazionale | dell'fNFN in qualita’ di Osservatore
della Commissione Scientifica Nazionale Il
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RUOLI DI RESPONSABILITA E COORDINAMENTO,
IN AMBITO DIDATTICO

Marzo 1999 - 2003

Membro della Commissione Tutorato del Corso di Laurea in Fisica, Universita del
Salento (gia di Lecce).

Si & in particolare occupato dell'organizzazione di vari cicli di seminari per gli studenti dei
primi anni del Corso di Laurea in Fisica, nonché di vari interventi per il monitoraggio della
didattica. |

Dal 2005

Membro del Collegio dei Docenti del Corso di Dottorato di Ricerca in Fisica
dell'Universita del Salento (gia' di Lecce).

Ha seguito, tra I'aitro, il processo di riforma del regolamento con particolare riferimento alla
definizione delle attivita didattico-formative dei dottorandi e della relativa quantificazione in
CFD (Crediti Formativi di Dottorato).

2007-2012

Membro della Commissione Tesi del Consiglio Didattico della Classe delle Scienze
Fisiche dell'Universita del Salento.

Tra gli altri impegni, nel 2008, ha effettuato un'indagine tra i vari Corsi di Laurea in Fisica
italiani, nonché un’analisi statistica dei voti agli esami di profitto e di laurea degli studenti
dell'Universita del Salento, al fine di definire dei nuovi criteri (successivamente adottati dal
Consiglio Didattico) per l'attribuzione del punteggio finale nell’esame di laurea. In tale fase
si & anche occupato della definizione di appositi “templates”, successivamente messi a
disposizione degli studenti, per la redazione delia tesi per la Laurea Triennale in Fisica.

2011-2012

Membro del Consiglio del Master di Il livello in "Sanita' elettronica e tecnologie
biomediche” presso la Facolta' di Scienze MM.FF.NN. dell'Universita’ del Salento.

Si fratta di un master, in attesa di attivazione, frutto anche di un'attivita di collaborazione
tra Universita del Salento ¢ ASL- Lecce nel quadro di una convenzione per listituzione di
un Laboratorio Diffuso di Ricerca intErdisciplinare Applicata aila Medicina (D.R.e.A.M.)
prasso I'Azienda Sanitaria Locale Lecce

2014
Garante Corso di Laurea Magistrale in Fisica presso 'Universita del Salento

2014

Docente di riferimento per I'attivazione del TFA (Tirocinio Formativo Attivo) presso
I'Universita del Salento, nella classe di concorso A038 - Fisica, per I'a.a. 2014-2015.

Si tratta di un corso abilitante all'insegnamento nella classe di concorso A038-Fisica nelle
scuole secondarie di |l grado, che prevede l'assegnazione di un totale di 60CFU.
L'effettiva attivazione dipenderd dall'esito dei test selettivi in ingresso che sono
attualmente in corso di espletamento.
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SUPERVISIONE
LAUREAND! / BORSISTI / DOTTORANDI / ASSEGNISTI

Assegni di Ricerca
Tutor di due Assegni di Ricerca presso il Dipartimento di Fisica dell'Universita del Salento:

- dott.ssa C. Bleve
“Analisi dati Osservatorio Pierre AUGER”

- dott.ssa M.R. Coluccia
“Ottimizzazione de! sistema di lettura del segnale nelf'esperimento AUGER’

Dottorato di Ricerca
Tutore di sei tesi di Dottorato di Ricerca in Fisica:

- M. Settimo (XXl ciclo)

“Hybrid detection of uftra high energy cosmic rays with the Pierre Auger Observatory”
Tesi vincitrice dell'edizione 2011 de! Premio "Bruno Rossi" assegnato dall'INFN per
la migliore tesi di dottorato italiana nell'ambito della Fisica Astroparticellare !

- M. Favetta (XX!I ciclo)
“Analisi di immagini MR per la diagnosi precoce della demenza di Alzheimer:
individuazione di una base di template per l'area dell'ippocampo’

- A. Massafra (XXIlI ciclo)
“A Computer Assisted Detection system for lung juxta-pleural nodule identification in
chest Computer Tomography images”

- A. Peccarisi (XXIV ciclo)
“A 3D a-hull approach to juxta-pleural nodule detection in chest CT images”

- A. D'Amone (XXVII ciclo)

“Measurement of the all-particle and light component cosmic ray energy spectra with
the ARGO-YBJ experiment (titolo provvisorio, discussione finale prevista per i primi
mesi del 2015)

- M.P. Panetta (XXVIll ciclo}
“Electronic update and data analysis for the EEE (Exireme Energy Events) outreach
program” (titolo provvisorio)

14/21




Tesi di Laurea
Relatore idi dieci tesi di Laurea in Fisica;

- A. Zilli (a.a. 1998-1999, Laurea in Fisica, vecchio ordinamento)
"Studio delfe caratteristiche delle fibre scintillanti del calorimetro magnetizzato di
ICANOE”

- F. Salamida (a.a. 2001-2002, Laurea in Fisica, vecchio ordinamento)
“Studio della discriminazione gamma/adroni nell'esperimento ARGO-YBJ”

- M. Settimo (a.a. 2003-2004, Laurea Triennale in Fisica)
“Studio dei meccanismij di accelerazione dei raggi cosmici di alta energia”

- S. Maglio (a.a. 2004-2005, Laurea in Fisica, vecchio ordinamento)
“Studio delia risposta del rivelatore di superficie dell'Osservatorio Pierre AUGER”

- M. Settimo (a.a. 2005-2006, Laurea Specialistica in Fisica)
"Studio della radiazione cosmica di altissima energia con l'esperimento AUGER”

- 8. Colona (a.a. 2005-2006, Laurea in Fisica, vecchio ordinamento)
“Studio della radiazione cosmica con il rivelatore ARGO-YBJ in Tibet”

- F. Maragliulo (a.a. 2006-2007, Laurea Triennale in Fisica)
“Studio dlel flusso di raggi cosmici di altissima energia”

- A. Santoro (a.a. 2006-2007, Laurea Triennale in Fisica)
"Studio delle direzioni di arrivo dei raggi cosmici di altissima energia con
f'osservatorio Pierre AUGER”

- M. Santo (a.a. 2007-2008, Laurea Triennale in Fisica)
“Effetti dei parametri atmosferici sulla rivelazione dei raggi cosmici a terra”

- C. Tifi (a.a. 2013-2014, Laurea Magistrale in Fisica)
“Studio dello speftro energetico dei raggi cosmici tra 50 TeV e 5 PeV con
{'asperimento ARGOYBJ in Tibet ”

Borse di Studio

Referente, in guanto responsabile locale dell'esperimento MAGIC-5 finanziato dalla
Commissione V dell'INFN, per:

- una borsa di studio INFN per neolaureati per attivita di ricerca tecnologica nel settore
informatico (elaborazione immagini mediche) (2009).

|
- due borse di studio, cofinanziate dal Fondo Sociale Europeo, dallo Stato e dalla
Regione Puglia per lavori di ricerca in stretta connessione con il sistema delle imprese
regionali attraverso la formula del "work experience” (2006-2007).
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ATTIVITA DIDATTICA PRESSO L'UNIVERSITA DEL SALENTO

Dal 1999 Ivan De Mitri @ membro de! Consiglio Didattico della Classe di Scienze e
Tecnologie Fisiche (gia Consiglio del Corso di Laurea in Fisica) ed ha svolto la sua
attivita didattica nei settori FIS/01, FIS/04 e FIS/07.

Nella sua veste di ricercatore, sin dal 1999 il carico didattico principale & consistito
nellattivitd didattica Integrativa in vari insegnamenti dei Corsi di Laurea Triennale e
Magistrale in Fisica:

- Esperimentazioni di Fisica Il

- Fisica Generale ||

- Istituzioni di Fisica Nucleare e Subnucleare

- Fisica Sperimentale delle Particelle Elementari

- Fisica lll
E’ stato anche membro di Commissioni d'esame di vari altri insegnamenti.

Egli ha inoltre ricevuto, come carico didattico aggiuntivo, I'affidamento delia titolarita dl
numerosi insegnamenti e moduli nel'ambito del:

- Corso di Laurea in Fisica (Vecchio Ordinamento)
Corso di Laurea in Fisica (Laurea Triennale)
Corso di Laurea in Fisica (L.aurea Magistrale/Specialistica)
Corso di Laurea in Matematica (Vecchio Ordinamento)
Master di |l livello "Data manager in oncologia”
Corso di Laurea in Ingegneria Industriale (Laurea Triennale)
Corso di Dottorato di Ricerca in Fisica

- Corso di Dottorato di Ricerca in Fisica @ Nanoscienze
Tali insegnamenti vengono di seguito indicati. Per alcuni di essi viene anche riportato il
programma seguito ed i testi di riferimento proposti agli studenti.

Dal 2003
Titolare del corso di Metodi Sperimentali per la Fisica Nucleare e Subnucleare
(6 CFU, C.d.L Magistrale in Fisica)

Dal 2004
Titolare corso di Fislca Astroparticellare (Corso di Dottorato di Ricerca in Fisica)

2001-2002
Titolare del corso di Preparazione di Esperienze Didattiche (C.d.L. Matematica)

2000-2003
Titolare corso di Astrofisica Nucleare e Subnucleare
(Corso di Dottorato di Ricerca in Fisica)

|
2002-2003

Titolare del corso di Fisica Sperimentale delle Particelle Elementari (C.d.L in Fisica)
2004-2005

Titolare del corso di Elementi di Fisica Nucleare ¢ Subnucleare
(6 CFU, corso di Laurea Triennale in Fisica).
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Dal 2007 lal 2013

Attivita didattica nel modulo di Diagnostica per Immagini allinterno del Master di I
livello denominato "DATA MANAGER IN ONCOLOGIA: esperto nella progettazione e
gestione di uno studio clinico" e organizzato dalla Facoltd di Scienze MM.FF.NN.
dell'Universita del Saiento.

2013

Affidamento Esercitazioni in laboratorio per il corso "Grandezze e misure” nell'ambito
del TFA (Tirocinio Formtivo Attivo) nella classe di concorso A033- Tecnologia, presso
I'Universita' del Salento.

2013

Affidamento Corso di Fisica nellambito della didattica integrativa ai fini degii OFA
(Obblighi Formativi Aggiuntivi) nel corso di laurea in Ingegneria Industriale dell'Universita'
del Salento (polo di Brindisi)

Dal 2014
Titolare corso di Fisica Astroparticellare (Corso di Dottorato di Ricerca in Fisica e
Nanoscienze)

Programma del corso di

Fisica Astroparticellare

Dottorato di Ricerca in Fisica
Dottorato di Ricerca In Fisica e Nanoscienze

Scapo del corso & fornire le conoscenze di base su alcune tematiche della fisica astroparticellare con
parficolare riferimento alla fisica dei raggi cosmici. Esso & articolato in due semi-moduli indipendenti;

(A) Aspetti teorico-fenomenologici

- Generalita’ sulla fisica dei raggi cosmici {RC): spettri energetici, composizione chimica, distribuzioni
angolari, densita’ di energia.

- Il campo geomagnetico ed il vento solare: effetti sui raggi cosmici di bassa energia.

- Radiazione di bremsstrahlung, radlazione di sincrotrone, diffusione Compton inversa.

- Emissione radio e gamma dalla galassia: distribuzione spaziale e spetiri energetici di elettroni @ adronl.

- Equazioni di trasporto-diffusione per elettroni, modifiche indotte nello spettro energetico.

- Origine gaiattica/extragalattica dei RC, modelll di confinamento.

- Meccanismi di accelerazione di Fermi e di Syrovatsky. Supemova blast waves.

- Nuclei gatattici attivi: produzione di gamma e neutrini di alta energia.

- Raggi cosmici di altissima energia: interazione con la radiazione cosmica di fondo. Modelli top-down.

- Interazione dei RC con I'atmosfera terrestre: caratteristiche principali, regioni cinematiche rilevanti.
Bviluppo di sciami astesi. Produzione di neutrini atmosferici.

(B) Metodi e tecniche sperimentali
- Misure dirette e indirette del flusso di RC: caratteristiche generali e regioni energeliche coperte.
- Ricerca di antimateria nella radiazione cosmica: esperimenti su sateliite (PAMELA, AMS)
- Produzioqs @ rivelazione di luce Cerenkov in sciami atmosferici.
- Rivelatori di sciami estesi @ misura del flusso di muoni underground (KASCADE, EAS-TOP, MACRO).
- Produziene e rivelazione di luce di fluorescenza: tecnica Fly's Eye (AUGER, Telescope Array),
- Astronomia gamma: satelliti (FERMI), telescopi Cerenkov (MAGIC, HESS, CTA) e ground arrays (MILAGRO,ARGO-YBJ, HAWC).
- Astronomia neutrinica (AMANDA, ANTARES, JceCube, Km3Net)

| due semi-moduli sono concepiti in modo da essere indipendenti. Questo permette allo studente di
seguire, secondo i propri interassi culturali, il primo, il sacondo o entrambi.
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s

Programma del corso dl

Metodi Sperimentale per la Fisica Nucleare e Subnucleare
Corso di Laurea Magistrale in Fisica

Il corso & mirato a fornire una conoscenza di base delle tecniche utilizzate nelia fisica nuclsare e subnucleare In asperimenti con o
senza fasci di particefle. Gli argomenti trattati sono riportat! di seguito.

Richiami di cinematica relativistica. Studio dei decadiment! 3 due o fre corpi. Soglia di una reazione. Concetto di massa
invariante. Confronto tra esperimentl al collider ed esperimenti a bersaglio fisso. i

Principall caratteristiche degll effettl provocati dal passaggio di particelle nalla materla. Meccanismi di perdita di energla.
Effetti della diffusione Coulombiana muitipla. Sviluppo di sciami elettromagnetict e adronicl

Principall caratteristiche delle macchine acceleratricl. Acceleratori eletirosiatici. Accoleratori #neari e anelll di
accumulazions. Uso di cavith a radicfrequerza ¢ di campi magnelici dipoiari e quadrupoiari. Oscilaziond di betatrone.
Luminosita di un collider. Perdite di energia per radiazione di sincrotrane. Produzione di fasci secondari di fotoni, muoni, pioni,
kaoni e neutrinl.

Rivelatori di particelie ¢ lore caratteristiche fondamantall. Rivelatori a gas (camere a deriva, MWPC, TPC, tubi a sireamer,
RPC), Rivelatori a scintlllazione. Rivelatori a semiconduttore {microstrip).

Sisteml utilizzat! per la misura delle proprieth cinematiche di una particella @ per la sua identificazione. Spettrometri
magneici per la misura dell'impulso. Tecniche per l'dentificazlone di particelle (misure di ionizzazione, sistem} per la misura del
tempo dl volo, rivelatori Cerankov, TRD). Calerimetria adronica ed elettromagnetica.

Caratteristiche principall dl un apparato sperimentale. Disposizions dei vari tipi di sivelatorl. Effidenza od accettanza.
Tempo morto. Trigger e sistema di acquisizione.

Tecniche di simulazione per Il progetto di un apparato sperimentale . Descrizione del codics di simulazicne Geantd.
Parametrizzazione di vari processi fisici e della risposta del rivelators. Esempi di simulazione della propagazione di particelie in
campi magnstici, Simulazicne dello sviluppo di sciami sletiromagnetici.

Analisi dettagllata di alcuni esperiment] classicl, particolarments significativi. Esperimento di Conversi, Pancini e Piction!
per la misura deile caratteristiche del decadimenti di muoni cosmici in vad tipi di assorbitore. Esperimento di Segré,
Chamberlain et al. per la rivelazione delfantiprotone. Esperimento di Garwin et al. per la misura della violazione di parita nel
decadimenti di pioni carichl e muoni @ misura del fattore giromagnetico del muone. Esperimenti di Ting et al. ¢ di Richieretal. @
scoperta della Jy . Esperimento di Rubbia et al. per |a rivelazione di W* o Z°. Esperimento Kamiokande & rivelazionb dej burst
di neutrini dalla SN1887a.

Analisi di aleunt esperiment) su fasci di particeile. Il collider SppS e I'esperimento UAZ. La fisica delle interazioni ejetirone-

posirone prima e dopo LEP. Il Tevatron e Fesperimenc CDF. Il colider LHC e lesperimento ATLAS. I collider DAFNE o
l'asperimento KLOE.

Fislca del neutrinl massivi ed osclllazionl dl neutrino, Analisi delle principali metodologie sperimentall utilizzais psr misurare
la massa del neutrini e/c | parametri di oscillaziona. Espetiment! sulla misura del flusso dei neutrini atmosferici, solari, da
reattore, da fascio artificlale a lunga e coria gittata.

Garatteristiche principall della radiazione cosmica di alta energia. Tecniche sperimentali utilizzate per le misure dirette e
per quelle indiretta. Cennl di astronomia con fotoni @ neutrini di aita energia,

Testl consigliati:

R. Fermow Intreduction to experimental particle physics Cambridge University Press
J. Baringer et al. (the particle data group) Review of Particle Physics Physical Relview D86 (2012) 010001
K. Kleinknecht Detectors for particle radiation Cambridge University Press
Par ulteriori approfondimentl:

W.R. Leo Techniques for nuclear and particle physics experiments Springer -Verlag
G. Knoll Radiation detection and measuremanis John Wiley & Sons
R. Gilmore Single particle detection and measuremeant Taylor & Francls
T. Ferbel Experimental techniques in high energy nuclear and World Sclentific
R.N. Cahn & G. Goidhaber The experimental foundations of particla physics Cambridge l‘Jnivarslty Press
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Programma del corso di

Elementi di Fisica Nucleare e Subnucleare
Corso di Laurea Triennale in Fisica — a.a. 2003-2004

Il corso & mirato a fornire gli elementi di base della fisica nucleare e subnucleare. Gli argomenti traftati sono riportati di seguito.

H nycleo atomico: Cenni storici. La radioattivita naturale. L'ipotesi nucleare: la sezione d'urto di Rutherford. Principali caratteristiche del
nudeo atomica. Unita di misura e definizioni.

Tecniche sparimantali: Principali caratteristiche dell'interazione radiazlone-materia. Rivelatori per la fisica nucleare e subnucleare.
Propr enerall lel: Carica. Massa: modello a goccia e formula semiempirica di Weizsacker. Carta del nuclidi; valle di

stabilits, abbondanza delle varie specie. Dimensioni: fattori di forma nucleari, Moment magnetici. Isospin. Forze nucleari e potenziale di
Yukawa.

Mﬂ glli di struttura nucleare: Classificazione dei modeli nuclear. Madello a gas di Fermi. Il modello a shell. Cenni sui modelli
collettivi.

Stabilitd nucleara: Dacadimento p: teoria di Fermi. piot di Kurie, cathwra eletironica. Decadimento o proprietd generali, penetrazione
della barriera e fattore di Gamow. Decadimanto y. Fissione spontanea.

Introduzione alla fisica subnucleare: Classificazione delle particelle e loro principali caralleristiche: massa, vita mediz, modi di
decadimento, numeri quantici. Leptoni e quark. Struttura dei multipletti barionici e mesonici. Le interazioni fondamentali e § diagrammi di
Feynman.

zioni Tecnolog|che; Datazione di reperti archealogici, Dispositivi per la medicina nuclears. Reattori nucleari per la
produzione di energia.

Testo di riferimento: W .E Burcham & M. Jobes, Nuclear and Particle Physics, Prentice Hall
Altri testi:

W.8.C. Williams, Nuclear and Particle Physics, Oxford Science Publications

H. Fraunfelder & E.M. Henlay, Subatomic Physics, Prentice Hall

B.Povh et al., Particeils e nuciei:unintroduzione ai concetti fisici, Boliali Boringhieri

K.8, Krang, introduction: fo Nuclear Physics, John Wiley 8 Sons

Programma del corso di

Preparazione di Esperienze Didattiche
(Corso di Laurea in Matematica — a.a. 2001-2002)

Scopo del corso e’ fumire le conoscenze di base sulle problamatiche legate alla misura di grandezze fisiche, gli strumant; di misura, la
rappresentazione e l'elaborazione dei dati, la teoria degli errori. Questo avviene anche attraverso un'intensa attivita' in laboratorio mirata
alfagquisizione sia dei metodi di misura che della capacita' di progettare nuovi esperimenti. Esperienze di laboratorio;

1 Modulo Il Modulo

Misure di lunghezze, superfici, volumi Studio delle onde sulla superficie di un liquido: onde stazionarie,
riflessione, rifrazions, interferenza ¢ diffrazione

Misure di massa e densita Studio delle proprieta di una lente sottile

Studio delle osclllazioni di un pendolo semplice e misura | Misura di resistenze col metodo volt-amperometrico. Verifica della

dell' dccelerazione di gravitd locale legge di Ohm

Misura statica o dinamica della costante elastica di una molla Studio dei processi di carica e scarica di un condensatore

Studio delia caduta dei gravi Studio del campo magnetico generato da due bobine di Helmotz

Congervazione del'energia e delia quantita di moto in urti elastici | Misura della componente orizzontale del campo geomagnetico
locale
Misure di differenza di potenziale variabili nei tempo: uso
del'oscilloscopio
Circuiti RC e RLC in regime di corrente alternata: filtri in
freguenza
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ATTIVITA' DI DIVULGAZIONE SCIENTIFICA

lvan De Mitri, negli anni, si &' occupato anche di attivita' di divulgazione attraverso una
serie di iniziative come seminari, in dipartimento, nelle scuole, presso associazioni
cu'turali, ed eventi quali "open days", mostre, ecc.

Tra le varie iniziative, si segnalano in particolare le seguenti

Divulgazione presso i LNGS

Nel periodo tra il 1994 e il 1998, & stato coinvolto nelle attivitd di divulgazione dei
Laboratori nazionali del Gran Sasso dellINFN. In particolare, ha illustrato le fattivita di
ricerca svolte, attraverso seminari ¢ visite guidate nel laboratori sotterranel, a numerosi
(alcune decine) di gruppi di visitatori, tipicamente formati da circa trenta persone {'uno.

In tale contesto, ha anche fatto parte dello staff delle guide per una mostra organizzata dai
LNGS presso il Castello di Carlo V di L'Aquila. -

A scuola di Ricerca (2007-2012) - A scuola di Ricerca & Innovazione (dal 2012)

Si tratta di iniziative del’ARTI (Agenzia regionale per la Tecnologia e I''lnnovazione) della
Regione Puglia che mira a coinvolgere gli studenti delle ultime classi delle scuole
secondarie di secondo grado, promuovendo incontri sulle tematiche della ricerca, con
ricercatori appartenenti alla “Rete dei talenti pugliesi” creata dal’ARTI nel 2007.

In questo ambito Ivan De Mitri, dal 2007, ha avuto alcuni incontri al’anno in scuole pugliesi
su temi riguardanti in particolare la fisica delle interazioni fondamentali, la fisica
astroparticellare, le applicazioni in fisica medica.

Progetto CORAM (COsmic Ray Mission) (2010 e seguenti)

Si tratta di una iniziativa di outreach, inizialmente concepita in occasione del centenario
della scoperta dei raggi cosmici e finanziata dalla Commissione V dellINFN, nonché dal
Dipartimento di Fisica del'Universita del Salento.

Il progetto (coordinato da lvan De Mitri e Marco Panareo) prevede la costruzione, insieme
ad un gruppo di studenti di alcune scuole della province di Lecce e Brindisi che hanno
aderito all'iniziativa, di un piccolo telescopio costituito da mattonelle di scintillatore lette da
fibre ottiche e SiPM, intervallate da strati di ferro. Con tale strumento gli studenti hanno
misurato nel marzo 2011 il fusso di muoni in funzione della quota in una campagna di
misure effettuate in varie posizioni tra Lecce e il massiccio del Gran Sasso. Il programma
sta ora continuando con 'upgrade del detector & prevede nuove iniziative con docenti e
studenti delle scuole secondarie di secondo grado.

| risultati sono stati presentati in occasione di varle conferenze e pubblicati su alcuni
articoli su rivista con referee. In particolare il contributo di CORAM al'edizione del 2011 del
Congresso della Societa Italiana di Fisica €' stato oggetto di una menzione di merito nella
sessione "Didattica della Fisica” e inserito tra i trenta migliori contributi presentati alla
conferenza.

International Cosmic Day (dal 2012)

In tale contesto di divulgazione, Ivan De Mitri & tra gli organizzatori a Lecce
dell'International Cosmic Day, che si tiene, dal 2012, ogni anno a settembre e coinvolge gli
studenti delle scuole superiori in esperimenti sui raggi cosmici in vari laboratori ed
universita in tutto il mondo. Gli studenti effettuano delle misure di base sul flusso di raggi
cosmici {e.g. distribuzione angolare) utilizzando un dispositivo portatie messo a loro
disposizione e condividono questa esperienza con i loro colleghi nelle altre istituzioni
attraverso uno scambio di informazioni basato sull'uso di strumenti quali teleconferenze,
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pagine web, social network. L'iniziativa & particolarmente apprezzata anche per il suo
carattere di interdisciplinarietd (lavoro in gruppo, uso dellinglese per comunicare con i
colleghi, uso di strumenti informatici, ecc.) e vede la partecipazione di alcune decine di
studenti provenienti da varie scuole del Salento (il numero & essenzialmente limitato dalla
capienza dei laboratori e dall'effettiva possibilita di fruizione dell'esperienza).

Visite presso i LNGS
Ha organizzato delle visite presso i Laboratori Nazionali del Gran Sasso per gli studenti
del Corso di Laurea in Fisica (1999-2000) e gli studenti delle scuole partecipanti al

progetto CORAM (2011).
La—cce./ //3/8/ﬂ07/r g/-’ﬁ W

DICHIARAZIONE

Il sottoscritto Ivan De Mitri, ai sensi degli artt.46 e 47 del D.P.R. n.445 del 28 dicembre
2000 e successive modificazioni e integrazioni

DICHIARA

sotto la propria personale responsabilita, che tutto quanto affermato nel presente
curriculum corrisponde a verita.

Lecce, /3/ g / ZO /% lvan De Mitri
/ /

32 M
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