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OGGETTO: Dottorato in “Nanotecnologie”, 34° ciclo - assegnazione di n. 3 borse ministeriali aggiuntive a
valere sul PON Ricerca e Innovazione 2014-2020 — Asse | “Investimenti in Capitale Umano” -
Azione 1.1 — “Dottorati Innovativi con caraiterizzazione industriale” (CUP: F86C18000730007) al
Dott. Milone Angelo, alla dott.ssa Buja Ilaria ¢ alla dott.ssa Romano Maria Pia, assegnazione di n.
2 borse di Ateneo alla dott.ssa Morello Giulia e alla dott.ssa Persano Francesca ¢ assegnazione di n.
1 posto senza borsa alla dott.ssa Zoupanou Sofia.

IL RETTORE

VISTA la legge n. 241/90 e successive modificazioni ed integrazioni che detta norme in materia di
procedimento amministrativo e di diritto di accesso ai documenti amministrativi;

VISTA la Legge n. 240 del 30 dicembre 2010, art. 19;

VISTO il D.lgs. n. 34/2013 recante “Riordino della disciplina riguardante gli obblighi di pubblicita,
trasparenza e diffusione di informazioni da parte delle Pubbliche amministrazioni;

VISTO il D.M. 8 febbraio 2013 n. 45, avente ad oggetto “Regolamento recante modalita di accreditamento
delle sedi e dei corsi di dottorato e criteri per la istituzione dei corsi di dottorato da parte degli enti
accreditati”;

VISTO lo Statuto di autonomia di questo Ateneo emanato con D.R. n. 597, in data 7/11/2017,

VISTO il Regolamento dei corsi di dottorato di ricerca dell’Universita del Salento emanato con Decreto

rettorale n. 62, in data 6/02/2018;

VISTO il D.M. n. 40 del 25/01/2018 con cui & stato ¢ stato rideterminato, a decorrere dal 1 gennaio 2018,
in € 15.343,28 al lordo degli oneri previdenziali a carico del percipiente I’importo annuo della
borsa per la frequenza ai corsi di dottorato di ricerca precedentemente fissato in € 13.638,47;

VISTE le delibere del Senato Accademico n. 36, in data 20/03/2018 e det Consiglio di Amministrazione n.
67, in data 28/03/2018 con cui tali Consessi hanno approvato I'istituzione del 34° ciclo dei corsi di
dottorato di ricerca;

PRESO ATTO che il Senato Accademico nell’art. 5 della delibera n. 36/2018 ed il Consiglio di
Amministrazione nell’art. 4 deifla delibera n. 67, in data 28/03/2018, hanno dato “mandato al
Rettore di procedere con proprio decreto all'eventuale integrazione/modifica del numero dei posti
e delle borse contenuti nellu tabeila A), allegata alla presente delibera, nell 'ipotesi di reperimento,
prima dell emanazione del bando di ammissione al concorso, di ulteriori risorse disponibili™,

VISTI i DD.RR. n. 271/2018 e n. 329/2018, con cui si & proceduto, rispettivamente, ad integrare il numero

dei posti di dottorato di ricerca approvati con le delibere del Senato Accademico n. 36, in data
20/03/2018 e del Consiglio di Amministrazione n. 67, in data 28/03/2018;
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VISTA

VISTA

VISTO

VISTO

VISTO

la Strategia Nazionale di Specializzazione Intelligente 2014-2020 (SNSI) approvata dalla
Commissione curopea in data 12 aprile 2016 che promuove la costituzione di una filiera
dell’innovazione e della competitivitd capace di trasformare i risultati della ricerca in vantaggi
competitivi per il Sistema Paese ed in un aumento del benessere dei cittadini;

la decisione della CE C(2015)4972 del 14 luglio 2015, che adotta il “Programma Operativo
Nazionale Ricerca e Innovazione 2014-2020” (PON R&I) per il periodo di programmazione 2014-
2020 per il sostegno del fondo Europeo di Sviluppo Regionale ¢ del Fondo Sociale Europeo a
favore delle regioni in transizione (TR) e delle regione in ritardo di sviluppo (LD);

il Programma Operativo Nazionale Ricerca e Innovazione (PON RI) 2014-2020 — Asse |
“Investimenti in Capitale Umano™ - Azione 1.1 — “Dottorati Innovativi con caratterizzazione
industriale " finalizzato al sostegno dei percorsi di dottorato di ricerca per I’a.a. 2018/2019;

il Decreto direttoriale MIUR 4/05/2018, n. 1090, con cui & stato emanato, per il 34° ciclo, I’Avviso
pubblico relativo a “Dottorati di ricerca innovativi a caratterizzazione industriale” finalizzato alla
promozione di iniziative di formazione dottorale caratterizzate dal forte interesse industriale ¢ dal
coinvolgimento delle aziende, mediante il finanziamento in favore degli Atenei in possesso di
determinati requisiti e che presentino dei progetti sulle tematiche indicate nell’avviso pubblico
ministeriale, di borse di dottorato di ricerca nell’ambito Programma Operativo Nazionale Ricerca e
Innovazione (PON RI) 2014-2020 — Asse [ “Investimenti in Capitale Umano™ - Azione 1.1 che
prevede il finanziamento di borse di dottorato di ricerca di durata triennale (fino a n. 3 per ciascun
Corso di dottorato) per la frequenza, a partire dall’a.a. 2018/2019, di percorsi di dottorato
nell’ambito dei quali ¢ fatto obbligo al dottorando di svolgere un periodo di studio e ricerca presso
imprese che svolgano attivitd industriali dirette alla produzione di beni e di servizi e un periodo di
studio di ricerca all’estero per qualificare in senso “industriale™ le proprie esperienze formative e di
ricerca;

in particolare, il Disciplinare di attuazione relativo al 34° ciclo che regola la gestione, gli obblighi,
la rendicontazione delle attivita, i contrelli e le modalita di erogazione dei contributi in favore degli
Atenei ammessi al finanziamento delle borse di dottorato aggiuntive a valere sul Progetto
Operativo Nazionale FSE-FESR Ricerca ¢ Innovazione 2014-2020, Azione 1.1, “Dottorati
innovativi con caratterizzazione industriale”, cui tutte le Universita coinvolte dovranno attenersi
nella fase di gestione delle attivita di propria competenza;

PRESO ATTO che I’art. 2 del citato Disciplinare stabilisce che:

Af

L. ... Le Universita destinaiarie delle borse di dottorato aggiuntive dovranno garantire, per ogni
borsa aggiuntiva (pena decadenza del relativo finanziamento assentito), procedure di selezione
dei dottorandi che assicurino la massima trasparenza, imparzialita e pubblicita presso i
potenziali destinatari, ed il completamento di tutte le attivita progettuali nei tempi previsti e
nel rispetto delle norme di legge e regolamentari, nonché del presente disciplinare.

2. Nello svolgimento delle attivita relative ai progetti finanziati, ogni Universita opererd in piena
auionomia, assumendone la completa responsabilita; pertanio il Ministero dell’Istruzione,
dell’Universita e della Ricerca (MIUR) restera estraneo ad ogni rapporto comungue nascente
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con terzi in relazione allo svolgimento del progetto stesso, e sara tolaimente esente da
responsabilita per cventuali dunni riconducibili ad attivita direttamente o indirettamente
connesse col progetto.

3. Le attivita connesse con la realizzazione del progetto dovranno concludersi entro il termine di
36 mesi a partire dalla data di avvio del XXXIV Ciclo. Ai fini del rispetto degli impegni di
spesa e degli obblighi di rendicontazione stabilili dai vegolamenti comunitari in materia del
Fondo Sociale Europeo, il termine di presentazione della rendicontazione finale ¢ peraltro

11

inderogabilmente fissato al 15 giugno 2022 ..

VISTO [’art. 10 del bando di ammissione al concorso, approvato con D.R. n. 330, in data 11/06/2018, che
stabilisce che “... Il numero dei posti ¢ delle borse messi a bando con il predetto provvedimento
potra essere oggetio di un successivo ampliamento per effetio della partecipazione dell Ateneo a
bandi compeltitivi o avvisi pubblici indetti da enti pubblici o privati fra cui:

a) avviso pubblico indetto con decreto divettoriale MIUR 4/05/2018, n. 1090, relativo a *Dottorati
di ricerca innovativi a caratterizzazione industriole” finalizzato alla promozione di iniziative di
Jormazione dottorale caralterizzate dal forte interesse indusiriale e dal coinvolgimento delle
aziende, mediante il finanziamento di borse di dottorato di ricerca nell’ambito Programma
Operativo Nazionale Ricerca e Innovazione (PON RI) 2014-2020 - Asse priovitario I “Investimenti
in Capitale Umano” - Azione 1.1 che prevede la possibilita, per 'a.a. 2018/2019 — ciclo 34°.
L'assegnazione delle relative borse avverra utilizzando la graduatoria generale del concorso
nell ordine della medesima secondo criteri che saranno successivamente precisati nel rispetto del
bando e del disciplinare ministeriale ...”,

VISTO I’art. 12 del bando di ammissione al concorso, approvato con D.R. n. 330, in data 11/06/2018,
rubricato “Rinunzie e subentri” che prevede “... Nell'ipotesi di rinunzia da parte dei vincitori i
posti (con o senza borsa) resisi disponibili saranno assegnati con provvedimento. del Diretiore
della Scuola di Dottorato nell ‘ordine delle graduatorie approvate con decreto rettorale.

In caso di scorrimento i vincitori subentranti avranno a disposizione il termine di 5 giorni dalla
notifica individuale dello scorrimento per procedere con l'accettazione del relativo posto.

Il termine ultimo per procedere con gli scorrimenti di graduatoria & il 31 dicembre dell’anno di
approvuzione della graduatoria ad eccezione dell 'ipotesi di posti aggiuntivi con borsa finanziati da
enti esterni o derivanti dalla partecipazione deli’Ateneo a procedure selettive (es. Dottorati
innovativi) per i quali si potra eccezionalmente procedere anche successivamente a tale termine a
seconda della tempistica di pubblicazione delle relative graduatorie ...”;

PRESO ATTO che, in risposta all’ Avviso pubblico indetto con Decreto direttoriale MIUR 4/05/2018, n. 1090,
questo Ateneo ha presentato, a valere sul Programma Operativo Nazionale Ricerca e Innovazione
(PON RI) 2014-2020 — Asse prioritario | “Investimenti in Capitale Umano” - Azione .1, le
seguenti n. 22 proposte progettuali per complessivi n. § Corsi di dottorato:

» 1.2 proposte per il Corso di dottorato in “Economia, Management e Metodi Quantitativi”;

n. 3 proposte per il Corso di dottorato in “Fisica € Nanoscienze™;

n. 2 proposte per il Corso di dottorato in “Human and Social Sciences™;

n. 3 proposte per il Corso di dottorato in “Ingegneria dei Materiali, delle Strutture e

Nanotecnologie”;

n. 3 proposte per il Corso di dottorato in “Ingegneria dei Sistemi complessi”;

n. 3 proposte per il Corso di dottorato internazionale in “Nanotecnologie™;
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» n. 3 proposte per il Corso di dottorato in “Scienze e Tecnologie Biologiche ed Ambientali™;
» n.3 proposte per il Corso di dottorato in “Scienze del Patrimonio Culturale™;

il Decreto Direttoriale MIUR n. 2983 del 5 novembre 2018, con cui, in esito alle risultanze delle
valutazioni effettuate dal’ ANVUR in merito all’ Avviso “Dottorati Innovativi con caratterizzazione
industriale”, a valere sul PON *Ricerca ¢ Innovazione” 2014-2020, ¢ stata approvata la graduatoria
finale e sono state ammesse a finanziamento le seguenti n. 12 proposte presentate dall’Universita
del Salento per I’anno accademico 2018/2019, Ciclo 34°;

1) codice DOTI1312593, progetto n. 2, presentato nell’ambito del Corso di Dottorato in
“Scienze del Patrimonio Culturale” (che prevede lo svolgimento obbligatorio di n. 10 mesi
in impresa e n. 10 mesi all’estero), di importo pari ad € 90.140,14;

2) codice DOT1312457, progetto n. 1, presentato nell’ambito del Corso di Dottorato in “Fisica
¢ Nanoscienze™ (che prevede lo svolgimento obbligatorio di n. 12 mesi in impresa e n. 6
mesi all’estero), di importo pari ad € 85.743,06;

3) codice DOT1712250, progetto n. 1, presentato nell’ambito del Corso di Dottorato in
“Nanotecnologie” (che prevede lo svolgimento obbligatorio di n. 6 mesi in impresa ¢ n. 6
mesi all’estero), di importo pari ad € 85.743,06;

4) codice DOT1312788, progetto n. 2, presentato nell’ambito del Corso di Dottorato in “Human
and Social Sciences” (che prevede lo svolgimento obbligatorio di n. 12 mesi in impresa e n.
6 mesi all’estero), di importo pari ad € 85.743,06;

5) codice DOT1412034, progetto n. 3, presentato nell’ambito del Corso di Dottorato in
“Scienze e Tecnologie Biologiche ed Ambientali” (che prevede lo svolgimento obbligatorio
di n. 6 mesi in impresa e n. 6 mesi ail’estero), di importo pari ad € 85.743,06;

6) codice DOT1712250, progetto n. 2, presentato nell’ambito del Corso di Dottorato in
“Nanotecnologie” (che prevede lo svolgimento obbligatorio di n. 8 mesi in impresa e n. 8
mesi all’estero), di importo pari ad € 87.941,60;

7y codice DOTI1312193, progetto n. 2, presentato nell’ambito del Corso di Dottorato in
“Ingegneria dei Sistemi complessi” (che prevede lo svolgimento obbligatorio di n. 6 mesi in
impresa ¢ n. 6 mesi all’estero), di importo pari ad € 85.743,06;

8) codice DOT1312788, progetto n. 1, presentato nell’ambito del Corso di Dottorato in “Human
and Social Sciences” (che prevede lo svolgimento obbligatorio di n. 12 mesi in impresa e n.
9 mesi all’estero), di importo pari ad € 89.040,87;

9) codice DOT1312457, progetto n. 3, presentato nell’ambito del Corso di Dottorato in “Fisica
e Nanoscienze” (che prevede lo svolgimento obbligatorio di n. 6 mesi in impresa e n. 9 mesi
all’estero), di importo pari ad € 89.040,87;
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10) codice DOT1712250, progetto n. 3, presentato nell’ambito del Corso di Dottorato in
“Nanotecnologie” (che prevede lo svolgimento obbligatorio di n. 6 mesi in impresa e n. 9
mesi all’estero), di importo pari ad € 89.040,87;

11) codice DOT1412784, progetto n. 1, presentato nell’ambito del Corso di Dottorato in
“Economia, Management e Metodi Quantitativi” (che prevede lo svolgimento obbligatorio di
n. 6 mesi in impresa e n. 6 mesi all’estero), di importo pari ad € 85.743,06;

12) codice DOT1312707, progetto n. 1, presentato nell’ambito del Corso di Dottorato in
“Ingegneria dei Materiali, delle Strutture (che prevede lo svolgimento obbligatorio di n. 12
mesi in impresa e n. 6 mesi all’estero), di importo pari ad € 85.743,06.

VISTO TI’art. 89 dello Statuto di autonomia di questo Ateneo, emanato con D.R. n. 597/2017, che prevede

che:

“... 1 I Dipartimenti possono direttamente stipulure convenzioni o accordi con strutture
corrispondenti dell'Ateneo o di altre Universita o con istituzioni, italiane e stramiere, per le attivita
rivolte all’esterno e correlate o accessorie allo svolgimento della ricerca scientifica, della didattica,
di formazione post lauream, di Dottorato, nonché per offerta di corsi tenuti da professori visitatori
e per la promozione della internazionalizzazione, a condizione che le predette attivita siano coerenti
con le finalita istituzionali dell’Ateneo e con gli scopi di ricerca e di formazione del Dipartimento e
che il rapporto esterno sia coperto da risorse appositamente programmate dal Dipartimento e
comunque non comporti oneri uggiuntivi a carico dell'Ateneo o preveda soltanto entrate.

2. La convenzione é comunicata al Rettore ™,

TENUTO CONTO pertanto, che compete ai Dipartimenti procedere, sulla base del su richiamato art. 89 dello
Statuto, alla stipula delle convenzioni previste nell’ambito dei Progetti finanziati con le imprese
ospitanti ed eventualmente, ove richiesto dall’ente finanziatore, anche con le istituzioni estere, per lo
svolgimento del periodo di studio e ricerca previsto dall’Avviso ministeriale, anche in
considerazione del fatto che i Coordinatori dei corsi di dottorato hanno gia provveduto in autonomia
ad ottenere la disponibilita dei rispettivi enti positivamente valutate da parte del Ministero;

VISTO il D.R. n. 745, in data 20/11/2018, con cui sono state individuate le regole per ’assegnazione delle
borse di studio aggiuntive finanziate dal Ministero ai dottorandi che ne abbiano diritto ed in
particolare I"art. 4 che stabilisce quanto segue:

> per i Corsi di dottorato che hanno gia preso avvio alla data di pubblicazione del presente
decreto all’Albo Online, si procedera ad assegnare le borse di dottorato innovativo per
scorrimento della graduatoria a tematica generale, dando priorita ai vincitori gia in
servizio senza borsa di studio che abbiano formalizzato I’iscrizione al Corso e, poi,
nell’ipotesi di mancata assegnazione delle medesime, si procedera sempre nell’ordine
della graduatoria approvata, con i primi degli idonei, non in servizio, presenti nella
graduatoria medesima;

» per i Corsi di dottorato che non hanno ancora preso avvio alla data di pubblicazione del
presente decreto all’Albo online, si richiedera la disponibilita ad accettare le borse di
dottorato innovativo finanziate dal Ministero, a partire dai vincitori con borsa di studio
gia assegnatari di borsa di Ateneo, che abbiano formalizzato 1’iscrizione al Corso,
consentendo ai medesimi di manifestare la propria disponibilita ad accettare la borsa di

Av
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PRESO ATTO

PRESO ATTO

PRESO ATTO

VISTO

dottorato innovativo in luogo di quella di Ateneo gia attribuita. Nell’ipotesi di
indisponibilita da parte di costoro si procedera a richiedere la disponibilita agli altri
candidasti presenti in graduatoria nell’ordine della medesima;

» per i dottorandi gia in servizio alla data di emanazione del presente provvedimento

I’assegnazione della borsa aggiuntiva decorrera dalla data di presa di servizio, cosi

come dichiarata dal Coordinatore del Corso di dottorato, nell’ipotesi di coerenza fra la

ricerca in corso di svolgimento e I"ambito di ricerca prevista dal Progetto finanziato

(coerenza che dovra essere dichiarata dal Coordinatore del corso). Nell'ipotesi di non

coerenza I’assegnazione della borsa aggiuntiva decorrera dalla data di assegnazione

della borsa di dottorato innovativo, ferma restando, in ogni caso, la durata complessiva
triennale del percorso di dottorato gia avviato, cosi come previsto dalla normativa
vigente in materia di dottorato di ricerca;

per i dottorandi non ancora in servizio I’assegnazione della borsa aggiuntiva decorrera

dalla data di presa di servizio che sara indicata dal Coordinatore del corso di dottorato

successivamente all’accettazione della borsa da parte del vincitore;

» nell’ipotesi di pilt borse da assegnare per un medesimo Corso di dottorato, i soggetti
aventi diritto secondo i criteri sopra individuati, in qualitd di aventi diritto
all’assegnazione delle borse, saranno chiamati ad accettare o meno la borsa aggiuntiva
di dottorato innovativo, dopo aver valutato la ricerca prevista dai Progetti finanziati ¢ ad
esprimere una priorita sulla borsa da accettare, entro e non oltre il termine di cinque
giorni dalla trasmissione della relativa comunicazione;

» per tutte le ipotesi sopracitate la mancata risposta entro il termine indicato equivarra ad
indisponibilita ad accettare la borsa proposta e, quindi, a rinunzia tacita;

‘7‘

che I’art. 8 del D.M. n. 1090 del 4 maggio 2018 stabilisce che:

“... L I percorsi di dottorato di ricerca, di durata triennale, si svolgono secondo i termini
previsti dai regolamenti delle Universita nel rispetto delle tempistiche relative ai percorsi di
dottorato del XXX1V ciclo.

2. In ogni caso, le attivita devono essere completate entro e non oltre i termini ultimi di
ammissibilita al PON RI previsti dalla normativa comunitaria, tenuto conto dei vincoli per le
attivita di espletamento dei controlli e di ogni altra attivita prevista per la chiusura del
Programma ...”;

che I'erogazione dei contributi ¢ subordinata all’inserimento, da parte dei singoli Atenei, sul
sito del CINECA dedicato all’Avviso, del codice Unico di Progetto (CUP) acquisito dagli
stessi Atenei;

che Part. 2, comma 3, del citato Disciplinare stabilisce che “... Le attivita connesse con la
realizzazione del progetto dovranno concludersi entro il termine di 36 mesi a partire dalla
daia di avvie del XXXIV ciclo ...” e al successivo periodo che “... il iermine di presentazione
della rendicontazione finale é inderogabilmente fissato al 15 giugno 2022,

i D.R. n. 690, in data 9/11/2018, con cui & stata approvata la seguente graduatoria generale di

merito del concorso per 'ammissione al Corso di Dottorato di Ricerca in “Nanotecnologie” -
34° ciclo, bandito per complessivi n. 7 posti, di cui n. 5 coperti con borsa di studio e n. 2 posti

AP

senza borsa di studio;
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¢  MILONE ANGELOQ, nato a Ostuni (BR) il 22/03/1994 pp. 92/100;
*» VALENZANO VITANTONIO, nato a Mola di Bari (BA) il 29/04/1989  pp. 90/100;
¢ BUJA ILARIA, nata a Galatina (L.E}) il 04/09/1990 pp. 89/100;
¢ SICILIANO GIULIA, nata a Scorrano (LE) il 22/02/1990 pp- 88/100;
¢ GUARINO VITA, nata a Campi Salentina (LE) il 01/11/1987 pp- 87,5/100;
¢  ALEMANNO FRANCESCO, nato a Copertino (LE) il 22/03/1994 pp. 85/100;
¢ MORELLO GIULIA, nata Montecchio Emilia (RE) il 24/01/1990 pp- 84/100;
* PERSANO FRANCESCA, nata a San Pietro Vernotico (BR) il 06/04/1986 pp. 82,5/100;
¢ ROMANO MARIA PIA, nata a Benevento (BN) il 03/02/1976 pp. 81/100;
¢ ZOUPANOU SOFIA, nata a Corfu (Grecia) I’'11/05/1989 pp. 75/100;
o  AHMAD SARFRAZ, nato Islamabad (Pakistan) il 20/01/1979 pp. 73/100.

PRESO ATTO che il Corso di dottorato in “Nanotecnologie” non aveva ancora preso avvio alla data di

VISTA

VISTA

VISTA

VISTA

AP

pubblicazione all’Albo on line del D.R. n. 745/2018 che ha stabilito i criteri per I’assegnazione delle
borse innovative finanziate dal Ministero;

la nota prot. n. 133197, in data 30/11/2018, con cui il responsabile del procedimento ha richiesto
preliminarmente ai vincitori della borsa di Ateneo assegnata con D.R. n. 690/2018 e precisamente al
dott. Milone Angelo, al dott. Valenzano Vitoantonio, alla dott.ssa Buja Ilaria, alla dott.ssa Siciliano
Giulia e alla dott.ssa Guarino Vita, di manifestare la propria disponibiliti ad accettare una delle n. 3
borse di dottorato innovativo in luogo della borsa di Ateneo assegnata con D.R. n. 690/2018.

la nota prot. n. 157121, in data 4/12/2018, con cui il dott. Milone Angelo, primo classificato nella
graduatoria di idoneita approvata con D.R. n. 690/2018, in risposta alla nota del responsabile del
procedimento, ha dichiarato la propria disponibilitd ad accettare, in luogo della borsa di Ateneo
assegnata con D.R. n. 690/2018, la borsa di dottorato innovativo contrassegnata con il progetto n. 3
(CUP: F86C18000730007), codice dottorato DOT1712250, che prevede lo svolgimento obbligatorio
di un periodo di 9 mesi all’estero ¢ 6 mesi in impresa;

la nota prot. n. 157186, in data 4/12/2018, con cui il dott. Valenzano Vito Antonio, secondo
classificato nella graduatoria di idoneita approvata con D.R. n. 690/2018, in risposta alla nota del
responsabile del procedimento, ha dichiarato la propria indisponibilita ad accettare la borsa di
dottorato innovativo in luogo della borsa di Ateneo assegnata con D.R. n. 690/2018, dichiarando
altresi di continuare a fruire della borsa di studio a valere sui fondi FUR assegnatagli con D.R. n.
690/2018;

la nota prot. n. 157121, in data 4/12/2018, con cui la dott.ssa Buja llaria, terza classificata nella
graduatoria di idoneita approvata con D.R. n. 690/2018, in risposta alla nota del responsabile del
procedimento, ha dichiarato la propria disponibilitd ad accettare, in luogo della borsa di Ateneo
asscgnata con D.R. n. 690/2018, Ia borsa di dottorato innovativo contrassegnata con il progetto n. 1
(CUP: F86C18000730007), codice dottorato DOT1712250, che prevede lo svolgimento obbligatorio
di un periodo di 6 mesi all’estero ¢ 6 mesi in impresa;
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VISTA  la nota prot. n. 156822, in data 3/12/2018, con cui la dott.ssa Siciliano Giulia, quarta classificata nclla
graduatoria di idoneita approvata con [.R. n. 690/2018, in risposta alla nota del responsabile del
procedimento, ha dichiarato la propria indisponibilita ad accettare la borsa di dottorato innovativo in
luogo della borsa di Ateneo assegnata con D.R. n. 690/2018, dichiarando altresi di continuare a fruire
della borsa di studio a valere sui fondi FUR assegnatagli con D.R. n. 690/2018;

VISTA  la nota prot. n. 156559, in data 3/12/2018, con cui la dott.ssa Vita Guarino, quinta classificata nella
graduatoria di idoneita approvata con D.R. n. 690/2018, in risposta alla nota del responsabile del
procedimento, ha dichiarato la propria indisponibilita ad accettare la borsa di dottorato innovativo in
luogo della borsa di Ateneo assegnata con D.R. n. 690/2018, dichiarando altresi di continuare a fruire
della borsa di studio a valere sui fondi FUR assegnatagli con D.R. n. 690/2018;

PRESO ATTO che in riscontro alla nota del responsabile del procedimento prot. n. 133197 del
30/11/2018, il dott. Milone Angelo ¢ la dott.ssa Buja Ilaria hanno dichiarato la propria disponibilita
ad accettare, in luogo della borsa di studio assegnata con D.R. n. 690/2018, le borse di dottorato
innovativo rispettivamente di cui al progetto n. 3 e al progetto n. 1;

VISTA  la nota prot. n. 157783, in data 5/12/2018, con cui il responsabile del procedimento ha richiesto al
dott. Alemanno Francesco, alla dott.ssa Morello Giulia, alla dott.ssa Persano Francesca ¢ alla
Dott.ssa Romano Maria Pia, di manifestare la propria disponibilita ad accettare la borsa di dottorato
innovativo (progetto n. 2) non ancora assegnata ¢ una delle n. 2 borse a tematica generale bandite
con D.R. n. 330 dell’11/06/2018, liberatesi a seguito dell’accettazione da parte del Dott. Milone
Angelo e della dott.ssa Buja llaria delle n. 2 borse di dottorato innovativo, in luogo della borsa di
studio assegnata con DR. 690/2018;

VISTA  la nota prot. n. 158485, in data 7/12/2018, con cui il dott. Alemanno Francesco, primo tra i vincitrici
senza borsa di studio presenti nella graduatoria generale approvata con D.R. n. 690/2018, ha
comunicato la propria volonta a rinunciare in via preventiva alle n. 2 borse a tematica generale
bandite con con D.R. n. 330 dell’11/06/2018 ¢ alla borsa innovativa di dottorato di ricerca per la
frequenza del Corso di dottorato in “Nanotecnologie” — 34° ciclo — e di continuare invece a
beneficiare del posto senza borsa di studio;

VISTA  lanota prot. n. 158866, in data 10/12/2018, con cui la dott.ssa Morello Giulia, seconda tra i vincitrici
senza borsa di studio presenti nella graduatoria generale approvata con D.R. n. 690/2018, ha
comunicato la propria volonta ad accettare una delle n. 2 borse a tematica generale bandite con D.R.
n. 330 dell’11/06/2018, mentre ha dichiarato la propria indisponibilita ad accettare la borsa di
dottorato innovativo contrassegnata con il progetto n. 2;

VISTA  la nota prot. n. 158893, in data 10/12/2018, con cui la dott.ssa Persano Francesca, primo soggetto
idoneo presente nella graduatoria gencrale approvata con D.R. n. 690/2018, ha comunicato la propria
volonta ad accettare in via prioritaria una delle n. 2 borse a tematica generale bandite con D.R. n. 330
dell’11/06/2018;

AP
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la nota prot. n. 158019, in data 6/12/2018, con cui la dott.ssa Romano Maria Pia, secondo soggetto
idoneo presente nella graduatoria generale approvata con D.R. n. 690/2018, ha comunicato la propria
volontd ad accettare la borsa di dottorato innovativo contrassegnata con il progetto n. 2 (CUP:
F86(18000730007), codice dottorato DOT1712250, che prevede lo svolgimento obbligatorio di un
periodo di 8 mesi all’estero e 8 mesi in impresa;

Lart. 6 del D.R. n. 743, in data 20/11/2018 che stabilisce che ... per i dottorandi non ancora in
servizio I'assegnazione della borsa aggiuntiva decorrera dalla data di presa di servizio che sard
indicata dal Coordinatore del corso di dottorato successivamente all accettazione della borsa da

parte del vincitore.

Le borse di studio di dottorato innovativo non potranno in ogni caso essere erogate oltre il termine

finale di rendicontazione del progetto fissato dal Disciplinare inderogabilmente per il 15 giugno

2022 ..7;

PRESO ATTO che ciascun assegnatario di borsa aggiuntiva ministeriale dovra, in sede di accettazione della

borsa di studio, ai sensi dell’art. 3 del disciplinare di attuazione:

a) impegnarsi formalmente ad effettuare i periodi di ricerca previsti dal Progetto finanziato in
impresa e all’estero secondo quanto previsto dal Progetto, attestando contestualmente di essere
consapevole che il mancato rispetto della predetta condizione comportera la revoca della borsa di
studio;

b) attestare di non beneficiare al momento di altre borse a qualsiasi titolo conferite, impegnandosi,
per tutta la durata della borsa aggiuntiva, a non usufruire di altre borse di studio a qualsiasi titolo
conferite, fatta eccezione per quelle ammissibili ai sensi della normativa nazionale vigente;

c) attestare di essere consapevole che la modifica degli obiettivi di progetto e dei risultati attesi (ove
non sia stata previamente autorizzata dal MIUR) comporterd la revoca della borsa di studio e la
restituzione totale degli importi gia versati;

d) attestare di essere consapevole che I'eventuale giudizio negativo del Collegio dei docenti ¢ la
conseguente non ammissione all’anno successivo del percorso dottorale comportera la revoca delle
somme gia erogate per I’anno in corso e che il mancato conseguimento del titolo comportera la
revoca delle somme gia erogate per I’ultimo anno di Corso;

PRESQO ATTO che le borse aggiuntive assegnate con il presente provvedimento sono interamente finanziata

VISTO

con fondi ministeriali e che, pertanto, questo Ateneo, al fine del rispetto del termine finale di
presentazione della rendicontazione fissato dall’art. 2, comma 3, del Disciplinare e fatte salve
eventuali proroghe di tale termine finale di rendicontazione, corrispondera ai vincitori
esclusivamente le mensilita relative alla borsa aggiuntiva riconosciute dal MIUR ¢d erogate entro e
non oltre la data del 30 maggio 2022, in modo da poter concludere la rendicontazione nei termini
previsti;

art. 11 dell’Avviso pubblico MIUR n. 1090 del 4 maggio 2018, rubricato “Tracciabiliti dei flussi
finanziari” che stabilisce gli obblighi di tracciabilita dei flussi finanziari di cui alla legge n. 136/2010,
incluso quello della richiesta del CUP — Codice Unico Progetto (un CUP per ogni Corso di dottorato) e
dell’inserimento del medesimo nel sistema di monitoraggio degli interventi finanziati;

RITENUTO NECESSARIO, per le motivazioni indicate in premessa e nei limiti e secondo le condizioni

AP

indicate nel presente provvedimento, procedere all’assegnazione in favore del dott. Milone Angelo,
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nato a Ostuni (BR) il 22/03/1994, della borsa aggiuntiva di dottorato innovativo di cui al progetto n. 3
(CUP: F86C18000730007), codice dottorato DOT1712250, nell’ambito del Corso di dottorato in
“Nanotecnologie”, a decorrere dalla data della presa di servizio che sard indicata dal Coordinatore del
Corso di dottorato successivamente all’accettazione della borsa da parte del vincitore;

RITENUTO NECESSARIO, per le motivazioni indicate in premessa e nei limiti e secondo le condizioni

indicate nel presente provvedimento, procedere all’assegnazione in favore della dott.ssa Buja llaria,
nata a Galatina (LE) il 04/09/1999, della borsa aggiuntiva di dottorato innovativo di cui al progetto n.
1 (CUP: F86C18000730007), codice doitorato DOT1712250, nell’ambito del Corso di dottorato in
“Nanotecnologie”, a decorrere dalla data della presa di servizio che sara indicata dal Coordinatore del
Corso di dottorato successivamente all’accettazione della borsa da parte della vincitrice;

RITENUTO NECESSARIO, per le motivazioni indicate in premessa e nei limiti e secondo le condizioni

indicate nel presente provvedimento, procedere all’assegnazione in favore della dott.ssa Morello
Giulia, nata a Montecchio Emilia (RE) il 24/01/1990, settima classificata nella graduatoria di idoneita
approvata con D.R. n. 690/2018, la borsa di studio di Ateneo liberatasi per effetto del conferimento,
disposto con il presente atto, della borsa di dottorato innovativo di cui al progette n. 3 al dott. Milone
Angelo;

RITENUTO NECESSARIO, per le motivazioni indicate in premessa e nei limiti e secondo le condizioni

indicate nel presente provvedimento, procedere all’assegnazione in favore della dott.ssa Persano
Francesca, nata a San Pietro Vernotico (BR) il 6/04/1986, ottava classificata nella graduatoria di
idoneita approvata con D.R. n. 690/2018, la borsa di studio di Ateneo liberatasi per effetto del
conferimento, predisposto con il presente atto, della borsa di dottorato innovativo di cui al progetto n.
1 alla dott.ssa Buja Ilaria;

RITENUTO NECESSARIO, per le motivazioni indicate in premessa e nei limiti e secondo le condizioni

indicate nel presente provvedimento, procedere all’assegnazione in favore della dott.ssa Romano
Maria Pia, nata a Benevento (BN) il 3/02/1976, nona classificata nella graduatoria di idoneita
approvata con D.R. n. 690/2018, la borsa aggiuntiva di dottorato innovativo di cui al progetto n. 2
(CUP: F86C18000730007), codice dottorato DOTI1712250, nell’ambito del Corso di dottorato in
“Nanotecnologie”, a decorrere dalla data della presa di servizio che sara indicata dal Coordinatore del
Corso di dottorato successivamente all’accettazione della borsa da parte della vincitrice;

RITENUTO NECESSARIO, per le motivazioni indicate in premessa e nei limiti e secondo le condizioni

Art, 1)

indicate nel presente provvedimento, procedere all’assegnazione in favore della dott.ssa Zoupanou
Sofia, nata a Corfl (Grecia) 1'11/05/1989, decima classificata nella graduatoria di idoneita approvata
con D.R. n. 690/2018, il posto senza borsa di studio liberatosi per effetto del conferimento, disposto
con il presente provvedimento, della borsa di studio di Ateneo alla dott.ssa Morello Giulia;

DECRETA
ASSEGNARE al dott. Milone Angelo, nato a Ostuni (BR) il 22/03/1994, primo classificato nella

graduatoria di idoneita approvata con D.R. n. 690, in data 9/11/2018, la borsa aggiuntiva di dottorato
innovativo di cui al progetto n. 3 (CUP: F86C18000730007), codice dottorato DOT1712250,
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nell’ambito del Corso di dottorato in “Nanotecnologie ', a decorrere dalla data della presa di servizio
che sard indicata dal Coordinatore del Corso di dottorato successivamente all’accettazione della borsa
da parte del vincitore,

Art.2)  ASSEGNARE alla dott.ssa Buja llaria , nata a Galatina (LE) il 04/09/1999, della borsa aggiuntiva di
dottorato innovativo di cui al progetto n. 1 (CUP: F86C 18000730007), codice dottorato DOT1712250,
nell’ambito del Corso di dottorato in “Nanotecnologie ", a decorrere dalla data della presa di servizio
che sara indicata dal Coordinatore del Corso di dottorato successivamente all’accettazione della borsa
da parte della vincitrice.

Art.3)  ASSEGNARE alla dott.ssa Morello Giulia, nata a Montecchio Emilia (RE) il 24/01/1990, settima
classificata nella graduatoria di idoneita approvata con D.R. n. 690/2018, la borsa di studio di Ateneo
liberatasi per effetto del conferimento, disposto con il presente atto, della borsa di dottorato
innovativo di cui al progetto n. 3 al dott. Milone Angelo.

Art.4)  ASSEGNARE alla dott.ssa Persano Francesca, nata a San Pietro Vernotico (BR) il 6/04/1986, ottava
classificata nella graduatoria di idoneita approvata con D.R. n. 690/2018, la borsa di studio di Ateneo
liberatasi per effetto del conferimento, predisposto con il presente atto, della borsa di dottorato
innovativo di cui al progetto n. 1 alla dott.ssa Buja Ilaria.

Art.5)  ASSEGNARE alla dott.ssa Romano Maria Pia, nata a Benevento (BN) il 3/02/1976, nona classificata
nella graduatoria di idoneita approvata con D.R. n. 690/2018, la borsa aggiuntiva di dottorato
innovativo di cui al progetto n. 2 (CUP: F86C18000730007), codice dottorato DOT1712250,
nell’ambito del Corso di dottorato in “Nanotecnologie”, a decorrere dalla data della presa di servizio
che sara indicata dal Coordinatore del Corso di dottorato successivamente all’accettazione della borsa
da parte del vincitore.

Art.6) ASSEGNARE alla Zoupanou Sofia, nata a Corfui (Grecia) I'11/05/1989, decima classificata nella
graduatoria di idoneita approvata con D.R. n. 690/2018, il posto senza borsa di studio liberatosi per
effetto del conferimento, disposto con il presente provvedimento, della borsa di studio di Atenco alla
dott.ssa Morello Giulia;

Art.7) 1 dottri Milone Angelo, Buja llaria ¢ Romano Maria Pia in qualita di assegnatari delle borse di
dottorato innovativo, svolgeranno la ricerca a tematica vincolata prevista dal progetto finanziato,
nell’ambito del Corso di Dottorato in “Nanotecnologie” e dovranno svolgere obbligatoriamente il
periodo di studio e di ricerca in impresa ed il periodo di soggiorno all’estero presso le sedi dei soggetti
indicati nei progetti, che si allegano (all. 1), presentati da questo Ateneo in risposta all’Avviso
pubblico MIUR n. 1090 det 4 maggio 2018.

Art.8)  Le borse di studio ministeriali aggiuntive sono assegnate a valere sul PON Ricerca e Innovazione
2014-2020 — Asse I “Investimenti in Capitale Umano” - Azione 1.1 — “Dottorati Innovativi con
caralterizzazione industriale” e richiedono il rispetto integrale da parte dei vincitori di tutte le
disposizioni fomite dall’ente finanziatore e contenute nei seguenti atti gia trasmessi ai vincitori in
occasione della richiesta di disponibilita all’accettazione della borsa:

a) nell’avviso pubblico ministeriale indetto con decreto direttoriale MIUR prot. n. 1090 del 4 maggio
2018;

AP
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b) nel Disciplinare di attuazione allegato al citato decreto direttoriale MIUR prot. n. 1090 del 4
maggio 2018 che regolera la gestione, ’attuazione, gli obblighi, la rendicontazione delle attivita e
le modalitd di erogazione dei pagamenti per le borse di dottorato aggiuntive finanziate a valere sul
Programma Operativo Nazionale Ricerca e Innovazione (PON RI) 2014-2020 — Asse prioritario 1
“Investimenti in Capitale Umano™ - Azione I.1.;

¢) nel Regolamento di Ateneo in materia di dottorato di ricerca emanato con D.R. n. 62/2018, in
quanto compatibile con la normativa speciale prevista dall’ente finanziatore;

d) nel presente decreto;

e) ¢ dovranno essere in linea con le altre disposizioni e/o indicazioni che saranno fornite dal
Ministero in materia di borse aggiuntive e valide per il 34° ciclo.

I dott.ri Milone Angelo, Buja llaria ¢ Romano Maria Pia, in qualita di vincitori di borse di dottorato
innovativo, dovranno accettare di svolgere la ricerca nell’ambito previsto da Progetti finanziati e
dichiarare formalmente, ai sensi dell’art. 3 del disciplinare di attuazione di:

a) impegnarsi formalmente ad effettuare i periodi di ricerca previsti dal Progetto finanziato in
impresa e all’estero secondo quanto previsto dal Progetto, attestando contestualmente di essere
consapevole che il mancato rispetto della predetta condizione comportera la revoca della borsa di
studio;

b) attestare di non beneficiare al momento di altre borse a qualsiasi titolo conferite, impegnandosi,
per tutta la durata della borsa aggiuntiva, a non usufruire di altre borse di studio a qualsiasi titolo
conferite, fatta eccezione per quelle ammissibili ai sensi della normativa nazionale vigente;

¢) attestare di essere consapevole che la modifica degli obiettivi di progetto e dei risultati attesi (ove
non sia stata previamente autorizzata dal MIUR) comporterd la revoca della borsa di studio e la
restituzione totale degli importi gia versati;

d) attestare di essere consapevole che ’eventuale giudizio negativo del Collegio dei docenti e la
conseguente non ammissione all’anno successivo del percorso dottorale comportera la revoca delle
somme gia erogate per I'anno in corso ¢ che il mancato conseguimento del titolo comportera la
revoca delle somme gia erogate per I’ultimo anno di Corso;

Le borse di studio hanno durata annuale € sono rinnovate a condizione che i dottorandi abbiano
completato il programma delle attivitd previste per I’anno di Corso precedente, fermo restando
I’obbligo di erogare la borsa a seguito del superamento della verifica che dovra essere effettuata dal
Collegio docenti per ciascun anno di corso.

11 giudizio negativo da parte del Collegio docenti in sede di verifica annuale comporta la decadenza
dal dottorato.

L’importo delle borse di studio € pari a quanto stabilito con Decreto del Ministero dell’Istruzione,
defl’Universita e della Ricerca n. 40 del 25 gennaio 2018.

Jale importo potra essere adeguato con gli eventuali aumenti e/ incrementi_previsti dalle
disposizioni di legge nonché dalie disposizioni normative, ministeriali e regolamentari in materia.
La durata dell’erogazione della borsa & pari a quella del Corso (tre anni).

La corresponsione annuale della borsa di studio decorrera dalla data di avvio del Corso per ciascun
dottorando, cosi come dichiarata dal Coordinatore.

La borsa ¢ erogata con pagamenti mensili posticipati.

L’importo della borsa di studio &, altresi, aumentato nella misura del 50% per il periodo di
soggiorno all’estero previsto dal Progetto di ricerca finanziato.

12
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Art. 8)

Art. 9)

Art. 10)

Art. 11)

1 dott.ri Milone Angelo, Buja Ilaria, Morello Giulia, Persano Francesca, Romano Maria Pia e
Zoupanou Sofia sono esonerati dal versamento del contributo per I'accesso e la frequenza del
Corso.

I dott.ri Milone Angelo, Buja llaria e Romano Maria Pia, sotto la supervisione del tutor ¢ del
Coordinatore, dovranno garantire il completamento di tutte le attivita previste nei Progetti
finanziati ed essere in regola con gli obblighi previsti dal Disciplinare di attuazione (ivi compresa
la rendicontazione con cadenza bimestrale delle attivita svolte di cui al comma sesto dell’art. 3 del
predetto Disciplinare.

I dott.ri Milone Angelo, Buja llaria, Morello Giulia, Persano Francesca, Romano Maria Pia e
Zoupanou Sofia dovranno versare annualmente I’importo della tassa regionale per il diritto allo
studio secondo gli importi fissati annualmente dall’ ADISU Puglia, ai sensi delf’art. 11 della Legge
Regionale 45/2012.

Gli importi da corrispondere varieranno, in ragione della capacita contributiva, rapportata ai valori
ISEE individuati annualmente dall’ente regionale ed in possesso dello studente all’atto della
immatricolazione/iscrizione:

Tassa Regionale Valori ISEE
€ 120,00 Studenti con ISEE pari o inferiore ad € 23.000,00
€ 140,00 Studenti con ISEE compreso tra € 23.001,00 ed € 46.000,00
€ 160,00 Studenti con ISEE superiore ad € 46.000,00

In caso di omessa indicazione del valore ISEE lo studente sara assoggettato al pagamento della
tassa regionale nella misura massima prevista (€ 160,00).

L’importo della tassa regionale per il diritto allo studio € i valori relativi alle fasce di I1SEE
potrebbero subire variazioni in aumento o in diminuzione sulla base delle disposizioni regionali.

I Dottorandi godono dello status di studente universitario iscritto ad un corso di formazione di terzo
livello fino alla conclusione del terzo anno.

Ciascun dottorando ha I’obbligo di frequentare i Corsi e di svolgere le attivita di studio e di ricerca
previste dal Collegio dei Docenti e conlenute nel Progetto finanziato dal Ministero.

I Dottorandi sono tenuti a seguire, secondo le disposizioni impartite dal tutor e dal Collegio dei
docenti di riferimento, le attivita didattiche ed a svolgere le attivita di ricerca, nonché a presentare,
al termine di ciascun anno di corso, al Collegio dei Docenti, una relazione scritta riguardante
Pattivita di ricerca svolta ed i risultati conseguiti, nei termini e con le modalita fissate dal Collegio
medesimo.

La valutazione delle attivita dei dottorandi deve essere eflettuata dal Collegio dei Docenti almeno
una volta I’anno di norma entro e non oltre 30 giorni dalla fine dell’anno di Corso.

L'ammissione al dottorato, con o senza borsa di studio, comporta un impegno esclusivo e a tempo
pieno, secondo le modaliti e nei limiti previsti dall’art. 12 del DM 45/2013, cosi come

AP
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ulteriormente specificati e chiariti con nota del Direttore Generale del MIUR, dott. Danicle Livon, prot.
n. 436, in data 24/03/2014.

I dottorandi, quale parte integrante del progetto formativo, possono svolgere, previo nulla osta del
Collegio dei docenti e senza che cid comporti alcun incremento della borsa di studio, ove goduta,
attivitd di tutorato degli studenti dei corsi di laurea e di laurca magistrale, nonché, entro il limite
massimo di quaranta ore in ciascun anno accademico, attivita di didattica integrativa. Trascorso il
terzo anno di dottorato il limite ¢ abrogato.

I dipendenti pubblici ammessi ai corsi di dottorato godono, per il periodo di durata normale del
corso, dell'aspettativa prevista dalla contrattazione collettiva o, per i dipendenti in regime di diritto
pubblico, di congedo straordinario per motivi di studio, compatibilmente con le esigenze
dell Amministrazione, ai sensi dell'articolo 2 della legge 13 agosto 1984, n. 476, e successive
modificazioni, con o senza assegni e salvo esplicito atto di rinuncia, solo qualora risultino iscritti.
Sono estesi ai dottorandi, con le modalita ivi disciplinate, gli interventi previsti dal decreto
legislativo 29 marzo 2012, n. 68.

Alle dottorande si applicano le disposizioni a tutela della maternita di cui al decreto del Ministro
del lavoro e della previdenza sociale 12 luglio 2007, pubblicato nella Gazzetta Ufficiale n. 247 del
23 ottobre 2007.

Non ¢ consentita la contemporanea iscrizione ad altro Corso di dottorato, di specializzazione, di
perfezionamento, di Master e ad ogni altro corso di studi erogato dall’universita e da altro ente
pubblico o privato.

Non ¢ parimenti consentito il conseguimento, nel medesimo anno accademico, di due titoli
accademici, fatta salva I'ipotesi di un accordo di co-tutela per il conseguimento di un titolo
congiunto e I’ipotesi di sospensione della carriera dottorale nell’ipotesi di iscrizione ad un Corso di
tirocinio formativo attivo.

Non ¢ consentito il cumulo della borsa di dottorato con altre borse di studio a qualsiasi titolo
conferite, tranne quelle concesse da Istituzioni nazionali o straniere, utili ad integrare con soggiorni
all’estero Iattivita di ricerca del dottorando.

Per quanto non specificato nel presente articolo in merito ai diritti e doveri dei dottorandi nonché
all’istituto della interruzione, sospensione, decadenza e rinuncia al corso si rinvia alle disposizioni
contenute nel vigente Regolamento dei dottorati di ricerca emanato con Decreto rettorale n. 62, in
data 6/02/2018.

Il Dottorando, previa autorizzazione del Collegio dei Docenti, pud svolgere periodi di formazione,
di ricerca e studio presso Universita o Istituti di ricerca stranieri.

L’Universita del Salento garantisce ai dottorandi adeguati livelli di internazionalizzazione ¢ di
mobilita attraverso strumenti di sostegno ordinari e straordinari, nelPambito delle risorse
finanziarie disponibili.

Le borse di dottorato innovativo assegnate con il presente provvedimento non comportano oneri a
carico di questo Ateneo che, pertanto, nel rispetto del termine finale di presentazione della
rendicontazione fissato dal Ministero nell’art. 2, comma terzo, del Disciplinare (e fatte salve
eventuali proroghe di tale termine finale) provvederanno a corrispondere ai vincitori, nei limiti e
secondo le tempistiche previste dal Disciplinare, esclusivamente i ratei di borsa riconosciuti dal
MIUR ¢ maturati entro e non oltre la data del 30 maggio 2022, in modo da poter concludere la
rendicontazione nei termini previsti (15/06/2022).




RIPARTIZIONF. DIDATTICA E SERVIZI AGLI STUDENTI

UNIONE EUROPEA Asston b Husie ?%&mm

B Fondo Sociale Europe Al Hhircroil o by T

AREA POST LAUREA

UFFICIO MASTER E DOTTORATI

Art. 13)

Art. 14)

Art. 15)

Art. 16)

Art. 17)

Art. 18)

L'Ateneo si riserva di revocare le borse di dottorato innovativo assegnate con il presente
provvedimento e di richiedere la restituzione dei ratei eventualmente gia corrisposti, nell’ipotesi in
cui il Ministero dovesse recedere per qualsiasi ragione dal finanziamento accordato,

Questo Ateneo non corrispondera i ratei di borsa eventualmente maturati in data successiva a quella
finale di rendicontazione prevista dal Ministero nell’ipotesi di mancata concessione di una proroga
e procedera a richiedere la restituzione (ove necessario anche in forma coattiva) delle somme che il
Ministero non riconoscera per problematiche legate alla mancata ottemperanza da parte del
vincitore della borsa degli obblighi previsti dal Progetto, dall’avviso pubblico e dal Disciplinare o
maturate successivamente al decorso del termine finale di rendicontazione dei Progetti.

1l Dipartimento di Matematica e Fisica “Ennio De Giorgi” procedera, in virtii della competenza
attribuita alle strutture dipartimentali dall’art. 89 dello Statuto, alla stipula delle convenzioni
previste nell’ambito dei Progetti innovativo finanziati con le imprese ospitanti ed eventualmente,
ove richiesto dall’ente finanziatore, anche con I’istituzione estera, per lo svolgimento del periodo di
studio e ricerca previsto dall’ Avviso ministeriale.

II Coordinatore del Corso di dottorato, con la collaborazione del tutor dei dottorandi assegnatari di
borsa aggiuntiva e con il supporto amministrativo della struttura dipartimentale presso cui e
incardinato il Corso di dottorato, procedera a tutti gli adempimenti in materia di gestione ¢
rendicontazione, cosi come disposto dall’art. 3 del Disciplinare di attuazione approvato con decreto
ministeriale prot. n. 1090 del 4 maggio 2018.

Tutti i beneficiari di fondi europei hanno 1’obbligo di attenersi a quanto stabilito nelle Linee guida
per le azioni di informazione e pubblicita a cura dei beneficiari dei finanziamenti diramate
dall’ Autorita di Gestione del PON Ricerca e Innovazione 2014-2020.

L’Ufficio Stipendi di questo Ateneo corrispondera I’importo annuale della borsa di studio assegnata
con il presente provvedimento.

La spesa complessiva per la copertura nel triennioc delle borsa di studio di Ateneo assegnate alle
dott.sse Morello Giulia e Persano Francesca, a valere sui fondi FUR, graveranno sulla UPB
RIAF.RIAF] — UFFICIO PROGRAMMAZIONE E BILANCIO, voce di spesa 10211001, “Borse
di studio dottorati di ricerca a carico del bilancio e cofinanziati dal MIUR”.

La spesa relativa agli oneri previdenziali ed assistenziali (INPS) per le suddette borse a valere su
fondi di Ateneo, gravera sulla UPB RIAF.RIAF! -~ UFFICIO PROGRAMMAZIONE E
BILANCIO, voce di spesa 10211009, “Oneri previdenziali - Borse ¢ premi lawrea a carico del
bilancio e cofinanziati dal MIUR”.

La spesa complessiva per la copertura nel triennio delle borsa di dettorato innovativo assegnate
ai dott.ri Milone Angelo, Buja Ilaria ¢ Romano Maria Pia a valere sul Programma Operativo
Nazionale FSE-FESR Ricerca e Innovazione 2014-2020 — Asse prioritario I “Investimenti in
Capitale Umano” - Azione 1.1 — “Dottorati Innovativi con caratterizzazione industriale”
gravera sulla RID.RID3.D.1. Nanotecnologie, voce di spesa 10211001 “Dottorati di ricerca a carico
del bilancio e cofinanziati dal MIUR”,

La spesa reiativa agli oneri previdenziali ed assistenziali (INPS) per le suddette borse di studio
gravera sulla RID.RID3.D.1. Nanotecnologie, voce di spesa 10211009 “Oneri previdenziali — Borse
e premi di laurea a carico del bilancio e cofinanziati dal MIUR”.
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Art. 19) 1l responsabile del procedimento connesso con I"assegnazione delle borse di dottorato di cui al
presente provvedimento € il Dott. Andrea Pasquino, funzionario amministrativo in servizio presso
I’Ufficio Master e Dottorati (tel. 0832/299041 — e-mail: andrea.pasquino@unisalento.it).
La referente per la procedura connessa con Piscrizione dei dottorandi tramite la procedura
telematica Esse3 ¢ con I'invio dei dati al Ministero per il tramite della procedura CINECA ¢ la
Sig.ra Anna Micolano (tel. 0832/299210 e-mail: anna.micolano@unisalento.it).

Lecce,
18 BIC. 2018 IL RETTORE

Vincen#d ZARA)

Alla raceolta:

Al Direttore del Dipartimento di Matematica e Fisica “Fnnio De Giorgi™;
Al Coordinatore del Corso di dottorato in “Nanotecnologie™,

Al Direttore della Scuola di Dottorato;

Al Nucleo di Valutazione ¢ al relativo Ufficio di Supporto al NVA-O1V;
Al Direttore delta Ripartizione Affari Finanziari;

All'Ufficio Master e Dottorati.
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1. Informazioni agnerali

Corsg di Dottorato

Ateneo Beneficiario: Universitd del SALENTO

1l corso é: Rinnovo
Denominazione del corso NANOTECNOLOGIE
Ciclo 34

Data presunta di inizio de! corsp

01/1172018

Durata prevista

3

Dipartimento/Struttura scientifica proponernte

Matematica e Fisica Enpio De Giorgi

Dottorato in collaborazione con le imprese/dotiorato industriale
{art. 11 del regolamento):

NO
fdato riportato in automatico dalia sezione "Tipo di
Organizzazionea"}]

Dottorato in coliaborazione con Universita e/ o enti di ricerca estari

NO

(art. 10 del regolamento): [dato riportato in automatico dalls sezione "Tipo di

Organizzaziona”}

Dottorato relativo alla partecipazione a bandi intarnazionali: NO

se 51, Descrizione tipo bando

se ST, Esito valutazione

Il corso fa parte di una Scuola? )

se SIquale | SCUOLA DI DOTTORATO DELL'UNIVERSITA DEL

SALENTO
Presenza di eventuaii curricula? NO
Dottorato con borse PON, Azione 1.1 Dottorati innovativi con ]

caratierizzazione industriale

Borge richieste

RSA N. 1
A. RICERCA PROPOSTA

1) Temsa della
ricerca e coerenza
con la Strategia
Nazionale di
Specializzazione
Intelligente {SNSI)
approvata dalla
Commissione
Europea

La proposta progettuale intende sviluppare un approccio integrato diagnostico-
terapeutico a problemi fitupatologici, causati da agenti infettivi capaci di diffendersi negli
agroecosistemi. In particolare si fard riferimento 2 patologie, come la pesante epidemia di
Xylellz fastidiosa in Pugtia o altre batteriosi e virosi, che possono avere gravi ricadute
econemiche ed ambientall per I'assenza di tecniche diagnostiche e terapeutiche efficaci.

L'idea progettuale si articola st due pilastri, entrambi di interesse strategico per il partner
industriale IBM,

Nel primo ambito (diagnestice), si propone lo sviluppo di sistemi sensoristici inhavativi
in grado di manitorare on~field, con elevata sensibility e specificita, la presenza di
pategeni. Tali strumentt di facille utilizzo e basso costo sono funzionall ail‘attivitd di
monitoragagio, particolarmente critica per patogeni da quarantena, per agevolare un controlio
capiliare del territorio e attivare azioni di contenimento efficaci,

Ne! secondo ambito (terapeutico), un preliminare studio dell’anatomia delle piante e dei
meccanismi di infezione sara condotto presso it WSL, rinomato istituto svizzero per 13 ricerca
ambientale e forestale, e contribuira allo aviluppo di sistemi artificiali biomimetici come
modelli affidabili on chip di fitopatologie nel quall testare Vefficacia di composti polimerici
come fitofarmaci,

In tat modo si contribuira alla sorveglianzs fitosanitaria impiegandoe tecnclogie emergenti, e
contrando {a SNST, nelle aree ¢ “Endustria intalligente e sostenibile, energia e
ambiente” per quanto riguarda | tool per i monitoragaio ambientale ¢ “Salute,

hutps://dottorati.cineea.it/phpS/compilazione/201 8/ vis_modello.php

03/12/2018
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alimentazione, qualita della vita” in riferimento all‘agricaltura del futuro in cui Yuso di
modell artificiali per testare {'efficacia di prodotti fitosanitari si delinea come sistema
innovativo e funzionale. In coerenza con la SNSY, il progetto intende promuovere una filiera
dell'innovazione e della competitivita e |2 creazione di un “hub” di interconnessione tra
chi esprime una necessitd e chi pud rispondere trasformando i risultati delfa ricerca in prodott
vantaggiost per il sistema produttivo. Inoltre, la proposta si inserisce in un contesto regionale
che pone forte attenzione allinnovazione agroindustriale e agroalimentare, come testimoniato
dalt’esistenza di distretti produttivi e tecnologici operanti nel comparto (DARE, DHITECH,
HBIO). La Smart Specialization Strategy pugliese sostiene la competitivita coniugandeo
saper fare e creativita del territorio con Fuse sapiente delle tecnofogie. Coerentemente con
essa, la presente proposta mira a sviluppare soluzioni di contrasto a problematiche
fitosanitarie, di interesse nan solo nazionale (Xylella fastidiosa), ma anche europeo, poicheé la
diffusione di fitopatogeni rappresenta un rilevante fattare di rischio per la preservazione gel
comparti agroalimentari e degli agroecosistemi,

hitps://dottorati.cineca.it/php5/compilazione/20 | 8/vis_modello.php 0371272018
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1. Diagnostica

2. Terapia in modelli
tree on a chip

Figural: Schema del progetto

2) Attivita di ricerca | L’attivitd di ricerca proposta & finalizzata a sviluppate biachip:

proposta, (1) diagnostici per I monitoragglo su larga scala di fitopatogeni per 'accertamento sanitario
meatodologie e St CAMPO;
contenuti (2) biomimetici per la valutazione deil’efficacia terapeutica di farmaci polimerici innovativi

mediante 'impiego di modelli in grado di replicare I'habitat del patogeno.

https://dottorati.cineca.it/php5/compilazione/201 8/vis_modello.php 03/12/2018
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Nella prima fase, il dottorande partira da una piattaforma diagnostica recentemente
sviluppata dai proponenti per valutare la presenza di X. fastidiosa in tessuti vegetali (Chirlach
et al., Scientific Reports 8, 7376(2018)) estendendone I"applicazione alla virosi delia vite. I
dispositivi saranno realizzati con tecniche di microfabbricazione presso i laboratori congiunti
UniSatento/CNR-Nanotec, dove @ presente un forte know-how nella realizzazione di lab on
chip. Per il biariconoseimento, verranno impiegati come sonde (specifiche per il legame con
aritigeni batterici o virus) anticorpl o aptameri, immobitizzati sui sensori mediante una
specifica funzionalizzazione chimica. La trasduzione avverra attraverso spettroscopia di
impedenza e microelettrodi interdigitati in metalio, realizzati tograficamente, un approccio
che consente un’analisi rapida € a basso costo, impiegando strumentazione trasportabiie ed
interfacciabile ad un PC/smartphone. 1 dispositivi saranno calibrati con campioni reali
ricostituiti e & passerd poi ad un‘analisi su campo per stabilire il titolo batterico di tessuti
vegetali omogenati. 1 test on-chip saranno vahidati mediante analisi standard presso i
laboratori di fisiologia vegetale del Dip. di Scienze e Tecnologie Biologiche e Ambientali di
UniSalento.

Nella seconda fase, il dottorando condurrd studi presso Hl partner estero, WSL{Swiss
Federal Institute for Forest, Snow and Landscape Research), un rinomato istituto svizzero con
circa seimila aree di studio e che dispone degli strumenti necessari & caratterizzare organi e
tessuti ospiti di fitopatogent come X. fastidiosa, in modo da riprodurre quanto pitl fedelmente
possibile le strutture in dispositivi microfluidiel biomimetici (tree-on-chip) realizzati mediante
soft-lithography in PDMS, Tali dispasitivi, funzienalizzati con hiomolecole {es. lignina), saranno
utilizzati per testare Pefficacia antimicrobica di polirmer! prodatti da IBM inserendo sospensioni
batteriche all'interns. Tale piattaforma costiluird un metodo originale, efficace ed innovativo
per fo studio ¢i nuove fitoterapie ad alto impatto nella salvaguardia del patrimanio vegetale
regionale e nazionale,

In questo percorso, il partner industriale, IBM, leader nei settore dell’elettronica e con fort
interessi nelle nano e biotecnologie, fornira costantemente (1} indicazioni su vincoli e
specifiche per I'upscale della piattaforma diagnostica producibile su larga scala e
cammercializzabile, oltre che (2) biopalimeri innovativi con azione antimicrobica brevettati da
IBM da testare on-chip € con metodi tradizional.

3) Grado di Ii progetto mira a sviluppare due strategic di particolare rifievo sia di diagnostica
innovazione della fitopatolegica che di terapia di contrasto di patologie per te quali nen sona disponibili
ricerca proposta per | strumenti fitaiatrici tradizisnali di comprovata efficacia.

il settore di
intervento Entrambe le attivitd proposte vanno oltre lo stato deil’arie dei sistemi di sorveglianza
fitosanitaria, basata su test come ELISA o PCR (EPPO Bull., 2010 40,369-372) che assicurano
alta sensibilith ma richiedono personale dedicato, tempi di esecuzione lunghi e costi elevati
(reagenti ¢ strumentazione). Cio risulta particolarmente gravoso nell’'ambite di azioni di
maniteragyio su larga scala (vedi X, fastidiose). Inoltre la diagnostica on-chip in fitopatologia &
oggetto di grande attenzione per | potenziali sviluppi applicativi neltimmediato futuro,
necessitando di collaborazioni tra expertise tradizionalmente distant],

La simulazione di modelli di infezione in repliche artificiali di tessuti vegetali rappresants un
settore di frontiera in palolcgia vegetale & l'interesse industriale di un‘azienda leader coma
IBM per queste attivita conferma lnnovazione che esse apporteranno al maenitoraggio
armnbientale, contribuendo 3 preservare || patrimaonio paesaggistico del Mediterraneo e
salvaguardare le specle autocione.

In questo contesto, soluzioni di diagnosi rapida ed economica hanno un ruolo chiave per
il monitoraggio su vasta scala. Fornire ad agricoltor), professionisti e prepost al monitoraggio
ambientale, dispositivi disgnostici a basso costo e facli da utilizzare, significa potenziare il
controlle del Lerritorio in maniera capillare e consentire azioni di primo riconoseimento
{early detection} in modo assolutamente innovative. Come evidenziato a seguito
delf’epidernia di X. fastidiosa nel Mediterranee, le azioni di eradicazione del patogeni passano
attraverso soluzioni di espianto del soggetti malati (Luvisi et al., Sustainability 2017, 9,659),
pratica estremamiente impaltante sotto il profilo economice, ambientale e sociale, la cu
efficacia & strettamente dipendente dalla tempestivita di individuazione di soggetti infetti, per
applicare le tecniche di eradicazione su piccola scala e nelle prime fasi di diffusione. Quindi,
come indicato dali’'EFSA, la dispaonibilita di strumenti diagnaostici applicabili in un
contesto di early detection &, tuttera, esigenza prioritaria.

Pariment! urgente & la necessita di disporre di efficaci tecniche di risanamento la cui
definizione, per patogeni endofiti, risulta molto complessa. E necessario dungue comprendere
a fondo | meccanismi di colonizzazione batterica per realizzare modelli di infezione artificiali,
utili per lo screening di composti polimerici con attivita anti-microbica, sistemi altriment]
di difficile valutazione mediante approrci tradizionall, sia per i limiti tecnici dei trattament
endaterapic che per le limitazioni normative legate allimpiego di composti e nanoparticelle in
ambito sperimentaie.

4) Coerenza del Questa proposta sl configura come un’attivita di ricerca e sviluppo di biosenseri e lab on
tema di ricerca con chip per applicazioni fitosanitarie. Oltre all’aspetto diagnostico, lo studio approfondito
Yambito disciplinare | deli'anatomia vegetale delle piante in esame, e I'analisi del meccanismi patologici delle specie
del Dottorato e con identificate, contribuird a realizzare piattaforme microfluidiche per la simulaziong in-vitro i
ta composizione del microambienti vegetali, al fine di riprodurre dei modell: di patologia & testare I'efficacia di
Collegio dei docenti | composti polimerici innovativi, CIé significherd affrontare un tema molto sentite a livello
regionale/nazicnale, e per moltl aspett] sovrapponibiie ad altre emergenze fitosanitarie
verificatesi net miondo. A tal fine, st mira alla formazione altamente specializzata di un
dottare di ricerca capace di affrontare queste tematiche contugando competenze in campo
biologice-ambientale e tecnologica.

Tale percorso trova una naturale collocazione nel Dottorato in Nanotecnologie, un contesta
fortemente multidisciplinare che spazia da aspetti biologici fondamentali, alla fisica applicata,
alle nanotecnologie. I focus del corsn & ia frentiera delle nano- e bio-tecnologie e, sul modelio
MSCA, intende formare ricercator] autenomi nellz ricerca sia accademica che industriale,
applicando un approccio interdisciplinare a problemi complessi e favorendo contatt! attivi

hitps://dottorati.cineca.it/phpSicompilazione/2018/vis_modello.php 03/12/2018
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con Pindustria i un quadro di collaborazioni e progetti nazionali ed internazionali.
Coerentemente, il collegio comprende una prevalenza di biologi e fisici ma anche medici,
chimici e matematici provenienti da diversi dipartimenti, ricercatort industriafi (di 1BM-
Research-Almaden e STMicroelectronics-Lecce) & rinomati colleghi stranieri (Prof, S. Sanvito,
Direttore del Centre for Research on Adaptive Nanostructures and Hanodevices presso il
Trinity College Dublin).

Con riferimento alla tematica proposta, il collegio dei docenti comprende Il Dott. Andrea
Luvisi, patologo veyetale con esperienza nell’ambito del monitoraggio di patogeni da
quarantena (X. fastidiosa, flavescenza dorata) e di quality (virosi della vite). I Prof.
Giuseppe Maruccio, coordinatore del dottorato, ha inoltre esperienza in sensoristica e lab on
chip per applicazioni biologiche, dalia diagnostica dinica allo studio di celiute, con diversi
finanziamenti sia su handi competitivi che industriali, Notevole enfasi mediatica ha avuto |a
loro recente pubblicazione congiunta sul tema {Scientific Reports 8, 7376 (20180

Alla luce df tali considerazioni é evidente come la presente proposta non solo sia in linea con
Fambito discipiinare del dottorato e con la composizione ded collegio ma sia soprafiutto frufte
ai diafogo e collaborazione tra f membri del consiglio con I'abiettivo di sfruttare nuove
tecnologie per dare risposte concrete a problemi reali, Un dislogo che ha recentemente portato
alla sottomissione di progetti regionall, nazionali ed internazionali (incluso un H2020 ed un
MSCA-ETN i fase di preparazione).

5) Fattibilita tecnica | 1l dottorando potrd avvalersi di laboratori attrezzali per la ricerca proposta avendo a

della proposta e disposizicne a Lecce, In una delle pid grandi infrastrutture nanotech a livelle europeo:
cronoprogramma di 1. Una facility di nanofabbricazions in camera pulita con mask aligners, mask generator,
attuazione sistemi per litografia elettronica, focused ion beam, RIE, 1CP-RIE, evaporatori @ sputtering;

2. Un laboratorio Lab on chip per realizzazione e test di piattaforme diagnostiche e
microfluidiche equipaggiato per impedenziometria, elettrochimica, surface plasmon resonance,
microbilancia al guarzo;

3. Un laboratorio di biologia e fisiclogia vegetale con termociclatori e real-time PCR, cappe a
flusse laminare, incubatori, microscopt ottici invertiti in campo chiaro ed a fluarescenza,
microscopi confocali, STED, timelapse, AFM, spettrofotometri, apparati per elettroforesi e
wastarn blot, centrifughe da banco e da pavimento, ossigrafo;

4. Un laboratorio di patologia vegetale accreditato a svolgere su piante da frutto analisi
fitosanitarie per batteri fitoplasmi,virus e funghi con termociclatori e real-time PCR,
spettrofotometri per piastre ELISA, cappe a flusso laminare, incubatori per colture cellular;

5. Strutture per Ia crescita delle piante in ambiente controllate per prove di infezione (camere
di crescita per test in vitre ed in vivo), serre in ferro-vetro e superfici piantumabili per prove di
coltivazione.

A tali infrastrutture si aggiungono | laboratori disponibili presse il partner industriale, 1BM (sia
le infrastrutture italtane che quelle negli USA ad Aimaden), e quelo estero WSL, che vanta la
gestione di oltre seimila aree di studio. WSL ha una lunga tradizione sullo studio e I'anaiis! del
legno, rappresentando il pill grande Centro di Ricerca europeo di dendrocronotogia, dotato di
sisterni a raggi-X e sistemi a scansione per immagini per valutazionl strutturall del legno ed
anaiisi degli anelli annuali, ed & coinvolte in programmi di ricerca FU H2020 e COST action,

B progetto si articolerd in cingue principali attivita/fasi operative:
{mesi 1-12, UniSalento) Ottimizzazione di biochip diagnoestici, per il monitoraggio su larga
seala e in-situ dello stato sanitario delle piante, tramite la rilevazione di fitopatogeni;

(mesi 13-18, WSL) Analisi dei tessuti legnosi per la modeliizzazione di camere
microfluidiche alte allo studio dei rapporti pianta/patogeno in funzione della presenza di
formulati endoterapict;

{mesi 18-27, UniSalento} Ottimizzazione di biochip biomimetici per [z valutazione
dell’efficacia terapeutica di farmaci polimerici innovativi mediente impiege di modefli in grado
di replicare {'habitat del patogeno;

{mesi 28-33, 1BM) Ottimizzazione finale dei biockip: validazione dei biochip, effettuando
test in cieco, e definizione delle specifiche per 'upscale in una piattaforma su larga scala e
commercializzabile,

{mesg] 34-36, UniSalento) Test finali di validazione e scrittura tesi.

6) Sinergie rispette | i percorso proposto € in linga con i programmi MIUR e EU per dottorati innovativi
alVeventuale {incluse le azioni Marie Sklodowska-Curie) e sinergice con iniziative quali PhD~
successivo impiego ITalents volte all'occupabilith del dottori di ricerca. 1 suo svolgimento comportera notevoli
dei dottori di ricerca | sinergie per il successivo impiego del dottorando che acquisira importanti competenze su

(in rapperto al vari fronti; nanofabricazione, sensoristica, microfluidica, lab on chip, monitoraggio

mondo dei lavero) fitosanitario. Inoltre, i dotterande maturerd la capacita di comprendere le problematiche e le
necessita di un laboratorio analisi e di sviluppare soluzioni su misura per risolvere specifici
probiemi.

1l beneficio sara enorme, poiché tutte queste abilitd sono altamente ricercate e daranno una
spinta significativa per la sua carriera. Le competenze interdisciplinan acquisite sono spendibili
sia presse industrie agrochimiche, che presso il settore industrisle tecnologico. Lab on chip,
dispositivi diagnoestici e nuovi camposti fitoterapicl costituiscono aree chiave in rapida crescita,
con notevoli opportunita.

Coerentemente alle linee guida deila SNSI, affrontare la tamatica proposta attraverso un
approceio interdisciplinare che utifizza tecnologie all’avanguardia ¢ aspira all’alta formazione di
figure professionali altamente specializzate, contribuirad altresi alla valorizzazione,
specializzaziong & organizzazione del sistema della ricerca pubblica nazionale. Sara favorito
contestualmente lo sviluppo di una rete di ricerca industriale per if trasferimento tecnologico,
alle scope di realizzare prodotti fruibili da una vasta platea di utitizzatori finali. Gli investimenti
in R&S e in innavazione, infatti, sono strettamente connessi all’efficienza produttiva delle
imprese e direttamente correlati alle dinamiche della produttivitd, dell'occupazione e del
benessere complessivo,
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Tale interazione tra ricerca pubblica ed imprasa sta trovando pieno sviluppo nell’'ambite
della difesa delle colture, delle foreste e del verde urbano. Neli'ultimo decennio si @ assistito,
nella sola Italia, a numercse emergenze fitosanitarie {entomologiche, virali, batteriche) che
hanno duramente colpito divers! settori produttivi (es. castagri, agrumi, olivi, kiwi) o
compromessa areali del nostro territorio (palmizi, ancora olivi), Emergenze di complessa
gestione in guanto nan immediatamente dspondenti a validati metodi di controlio ma che
hanno, invece, richiesto azioni dl R&S dedicato con intense collaborazioni tra istituzioni di
ricerca pubbliche (generalmente portatrici del know how su patogeni poco diffusi/emergenti} e
private (in grado di sostenere e sviluppare soluzion applicative su larga scala). Al termine dei
suo percorse, il futuro Dottore di Ricerca potra avvalersi degli strumenti conoscitivi e
relazionall acquisiti per instaurare/consolidare sinergie professionali tra divers! istituti di
ricerca puhblica & privata.

8. ATTIVITA' DA SVOLGERE PRESSO L'IMPRESA con sede nell‘intero territorio nazionale

1) Attivita di ricerca
da svolgere presso
I'impresa

2) Denowminazione
dell‘impresa presso
cui verra svolta
I'attivita relativa al
tema di ricerca

3) Sede legale
deli’impresa (Citta,
Provincia, indirizzo)

4) Sede operativa
principale (e se
pertinente unita
organizzativa)
resso cui é svolta
Iattivita di ricerca
del dottoranda

5) Nome, cognome &
riferimenti del tutor
aziendale

IBM & un'azienda leader s livelio internazionale nef settore delfelettronica e dellICT con forte
interesse nella svituppo di nuovi dispositivi diagnostici e di terapie innovative per it
trattamento df patologie vegatali infettive (attivitd nelle quali pud contare su numeros
brevetti),

Nei sei mesi presso | laborators IBM, & pravista un‘ottimizzazione finale dei biochip
precedentemente realizzati con una validazione operativa e fa definizione delle
specifiche per I'upscale in una piattaforma producibile su larga scala e
commercializzabile. Queste attivitd riguarderanno sia if biochip diagnostico che quello
biomimetico.

Pit in dettaglio, durante questo periodo, le attivitd del dottorando si focalizzeranno In
particolare sull'impiego di componenti, procedure e brevetti dell’azienda in vista della
successiva produziong cormmerciale della piattaforma con 'obiettive di favorire il passaggio dal
laboratorio allz catena di produzione. A tal fine ci ¢l aspetta che alcuni processi e materiali
comunemente implegati nella ricerca andranno modificati (es. Impiego di SUB o materiali
plastici invece di PDMS,; eventualitd di substrati diversi dal vetro).

inoltre dipendentemente dal suo profilo e interesse, if doltorande (speciaimente se con prefilo

chimico), potra contribuire o visionare anche alla sintesi del composti fitosanitari sviluppati
da 1BM.

Ad ogni modo, lo sviluppo del biochip per il test di nuove formulazioni fitoterapeutiche
costituira la naturale conclusione dal progetto, combinande gii aspetti tecnologici con quelli
terapeutici nella visione deil’azienda ed a compietamento del percerso di alta formazione del
dottorando. Per aumentare la frujbilita di tale piattaforma saranno quindi aumentate le camere
aliinternc dello stesse chip per lo screening paralielo di nuovi formulati e sard ottimizzato
l'interfacciamento con pompe microfluidiche per l'iniezione der potenziali agrofarmaci da
investigare.

All’atto deila fabbricazione, ogni chip sara registrato cen un codice identificative e
caratterizzato per valutarne la risposta, le prestazioni e la riproducibilita (temporale e tra
diversi jotti di fabbricazione), eventualmente prevedendo la memorizzazione nel singolo
dispositive di valori o curve di risposta individuaii.

IBM ITALIA S.p.A

Cittd: SEGRATE

Provingia: MI

Indirizzo: Circonvallazione ldroscalo
Citta: SEGRATE

Provincia: MI

Indirizzo: Circonvallazigne Tdroscalo 2, 20090

Nome: Siivia

Cognome: Peschiera

Ruolo: IT Architect

Emall: speschiera@it.ibm.com

Telefono: +39 345 5770216

6) Modatita di
supervisione
tutoriale del
dottorandi

https://dottorati.cineea.itphpS/compilazione/2018/vis_modello.php

La supervisione sara congiunta con l'inipresa - tutor Silvia Peschiera. Il tutor aziendale
sara costantemente aggiornate & coinvolto {(almeno mensilmente) nelle varie fasi della ricerca
per la definizione delie specifiche tecniche delle piattaforme fab on chip diagnostica e
biomimetica. Tutto cid in aggiunta agli incontri giornalieri col supervisore jocale (quello
aziendale rel periode presse 18M) di monitoraggio e programmazione delle attivita settimanali.
La supervisione congiunta favarird l'intersettoriality.

1i progresso delle attivita verra valutato mediante indicatori guantitativi: raggiungimento di
milestones/deliverables, numero di pubblicazioni/brevett], partecipazione a conferenze
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internazicnali e confronto continuo con o state dellarte.
Siintende inoltre coinvolgere anche il tutor aziendale nelle riunioni del collegio di docenti
(dove & presente anche il Dott. Simone Bianco, di IBM-Almaden, USA) con l'obiettivo di
un'ulteriore integraziona.
7) Durata di (mesi) 6

permanenza in
impresa del
dottorando titolare
della borsa
aggiuntiva PON
{minimo 6 mesi,
massimo 18}

8) Impiego dei
risultati e delle
ricadute dell’attivita
di ricerca per
{'accrescimento
delle abilita del
dottorando con
riferimento ai
settore di interventa

It progetto di ricerca & intrinsecamente di alto impatto e di carattere notevoimente
interdisciplinare. I risultati dell’attivitd proposta sono attesi avere notevoli implicazioni
industriali.

Una ricerca brevettuale multi-booleana effettuata utilizzando specifici termini di ricerca ha
rilevato che, nonostante il forte interesse industriale nel settore, la protezione della
conoscenza generata non rappresenta yna difficoitd e rafforza la vaiiditad dell’approceio
proposte per la realizzazione delle piattaforme Lab-on-chip proposte {diagnostica per il
monitoraggio e blomimetica per il test di agenti terapeuticl innovativi), con la nostra recente
pubblicazione (Scl.Rep. 2018) che gid c posiziona in una posizione eccellente per lo
sfruttamento commerciale dei risuitati. Nella letteratura brevettuale, nessun risultato & stato
trovate digitando la parola chiave "Xylella” o "Xylella fastidicsa”, all'interno del motere di
ricerca EPO (Mttps://worldwide.espacenet.com); utilizzando invece il motore di ricerca di
Google per i brevetti, quelli trovati riguardano sistemi di rilevazione per fitopatogeni, in
alcuni casi comprandenti anchie Xyiella, di origine perlopid statunitense, che sfruttano
amplificazione @ successiva rilevazione di acidi nucleich. Un caso di rilevazone di Kyiella
fastidiosa sfrutta invece Vimmobilizzazione di anticorpl contro antigeni di superficie del batterio
rna in un sistemna a flusso laterale @ per un ceppo del patogeno diffuso negli agrumi
[US7910309 B2). La proposta progettuale prevede I'ottimizzazione di biosensort perla
riievazione di Xylella fastidinsa e altri fitopatogeni attraverse un metodo di riconoscimente
antigene/anticorpo a trasduziore elettrochimica,

Per quanto riguarda invece la riproduzione dei vasi xitematici e floematici su chip (tree-on a
chip}, gli esempi in letteratura sono pressoché inesistenti, |'unico esempio & date da ung
studio dei ricercatori del MIT che hianno ricostituite su chip if trasporto di zuccheri nei vasi.
L'approccio proposto in questo progetto & invece queilo di ricreare un modello di infezione
all'interno di un sistema biomimetico (vasi funzionalizzati con molecole come lignina) per
studiare |'efficacia di farmaci innavativi (polinteric) nel contrastare I'adesione batterica.

In tale contesto, formazione e stage presso IBM permetteranno al dottorando di non
perdera di vista i requisiti del prodotto dal punto di vista industriale per facilitarne il
trasferiments dall’accademia all’azienda. Le forti potenzialitd di mercato e le applicaziont ad
alcuni tpi di coltivazioni (es. divicoltura e viticoltura) di notevole interesse economica
favorlranne lo sfruttamento industriale def risultati ed iniziative per la nascita di spin-off/start-
up tecnologiche con la partecipazione/guida del dottorando che nel sug percorss avrd acquisite
la capacita di gestire 1a proprietd intellsttuale, di effettuare analisi di mercato e di
intraprendere iniziative imprenditoriali.

C. ATTIVITA' ALL'ESTERO

1) Attivita di ricerca
da svolgere
all’esterc

hitps://dotiorati.cineca.it/php3/compilazione/2018/vis_modello.php

L'attivitd presso il “WSL Swiss Federai Institute for Forest, Snow and Landscape
Research” corsta nellacquisizione deile tecniche utili per I'anatisi dei tessuti legnos! finalizzati
alfa progettaziona di camere microfluidiche biomimetiche atte allo studio dei rapport
pianta/patogeno in funzione delia presenza di formulati endoterapic, '

Gli organismi patogent ad habitat vascolare sono caratterizzati da meccanismi di
interazione pianta-patogeno che sottintendona lo sviluppo della fitopatia. Nel caso specifico
di X. fastidiosa, 13 sistematicts della diffusione del patogena si coniuga con le peculiarits
strutturali e chimico-fisiche del sistema xilernatico deltalivg che, inoltre, potrebbe rispondere
variamente in refazione slte differenti cultivar aggredite. Tale rapporto tra patogeno e
strutturafcompesizione dei vasi xilematici sottintende anche s furzienalits e 'efficacia di
eventual formulati ad azione endoterapica.

Limpiego di strumentt non distruttivi {vedi camere microfiuidiche) utili & descrivere il
comportaments del patogeno allinternc dei vasi e, di concerto, 12 mabilita ed interazione con
le strutture vascolari dei formulati endaterapicl, rappresenta un approccio di frontiera in
ambito fitopatologico. Per questo, il Dottorando, rella sua asperienza ali’eslero, sara
indirizzato verso la comprensione dell’anatomia degli organi legnosi interessati dal
patogeno ed alla loro analisi attraverse strumenti di misurazione in grado di fornire
elementi di design per la realizzazione di camere microfluidiche biomimetiche (tree-on-chip)
funzionali sllo studio di patogeni vaseolar e modalita di azione di formulati endoterapici.

In particolare, I"attivitd del Dottorando prevede Vafflancaments a ricercatori del “Research
Group Dendrosclences” del W5SL. La struttura rappresenta il piu grande Centro di Ricerca
europeo di dendrocronologia ed analist deglt anelli annuali,

Presso la struttura, il Dottorende acquisird esperienza nell’ambito di analisi strumentali
quali:

- sistemi manuali per la misurazione delle dimensioni del legno;

- sisterni a scansione per imimagini per valutazioni strutturali;

~ sistemi @ raggl-X per le misurazioni di densita,

Queste attivitd permetieranno di progettare, sotio 1l prafilo strutturale, camere funzionali a
riprodurre Phabitat naturale di X. fastidiosa ¢ di analoghi patogeni vascolari. Oltre a cig, si
ritiene essenziale la corretta funzionalizzazione delle camere in termint di materiali di
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rivestimentofcomposiziaone, elemento critico neil’ambito delle relazioni ospite/patogeno. Per
questo, presso il W5L, il Dottorando acquisird strumenti formativi per:

- misurarione del contenuto di lignina;

- metod] & estrazione e caratterizzazione delle cellulose del legno;

- analist degli isotopi stabili del legno.

Al fine del percorso formativoe presso il W5L, it Dottorando avrd quindi acquisito 11 know-
how necessario per |a progettazione delle camare microfiuidiche biomimetiche per lo studio di
X. fastidiosa.

2) Denominazione
del soggetto
ospitante all‘estero
(universita, ente di
ricerca pubblico o
privato, impresa);

3) Sede legale del
soggetto aspitante
all’'estero

4) Sede operativa
principale (e se
pertinente unita
organizzativa)
presso cui e svolta
I'attivita di ricerca
all’estero

5) Nome, cognome,
ruclo e contatti del
tutor del soggetto
aspitante

WSL. Swigs Federal Institute for Forest, Snow and Landscape Research

Citta: Birmensdorf

Svizzera

Indirizzo: Zircherstrasse 111, 8303 Birmensdorf
Citta: Birmensdorf

Svizzera

Indirizzo: Zlrcherstrasse 111, 8903 Birmensdorf

Nome: Pavio

Cognome: Cheruhini

Ruola: Senior Scientist e Responsabile del Research Group "Dendrosciences”
Email: paclo.cherubini@wsi.ch

Telefono: +41 79 7704639

6) Durata della
permanenza
all’estero {minimo 6
mesi, massimo 18
mesi)

(mesi) &

7) Impiego dei
risultati e delle
ricadute deil‘attivita
di ricerca per
Faccrescimento
delle abilitd del
dottorando con
riferimento ai
settore di intervento

Ii Dottorando acquisira, duranie il periodo di ricerca svolto presso it WSL, gl elementi analitic
essenziali per la caratterizzazione del legno di diverse specie arboree, sia in termini
dimensionali e strutturali, che in funzione della foro composizione e specificita funzionale, Tale
formazione, specifica dell’ambito biologico, rappresenterd un significative elemento di
distinzione per il Dottorando, che sard cosi capace di declinare le proprie idee investigative
(basate su un background vergsirilmerdte di ambito fisico efo delle scienze dei materiali) in
contestt biolegict di notavole interesse scientifico ed economiso.

Il Dotlorandao svolgera percio un periodo di attivita finalizzato a sviluppare un approccic
multidisciplinare ma mirato su uno specifico aspetto operativo. 1 risultati ottenuti presse i WSL
non saranng, difatti, finalizzati alle tradizionali applicazioni del Centro stesso o di analoghi
gruppi di ricerca, ma prevedann una specifica traduzione nel settore della microfiuidica:
settare, parimenti, poco indagato nelfambito delle scienze biologiche vegetali.

Acquisita la capacita di operare con le pill moderne tecniche di indagine, il Dottorando potra,
percid, agire come ihhovativo esponente per:

~ lo svituppo di sistem! athi allo studio di patogeni vascolari;

- 1o sviluppe di sisteml funzionali alla valutazione e sereening di formulatl ad azione
endcterapica,

contribuendn alfe svituppo dl un nuove approccio interdisciplinare all'agricoltura e la lotta ai
fitopatogeni mediante Pimpiego di chip biomimetici {tree-on-chip).

D. ATTIVITA FORMATIVA PRESSO L'UNIVERSITA’

1) Madalit3 di
svolgimento e
contenuti delle
attivita integrative
di formazione
deastinate al
dottorando (oltre a
quelle gia previste
dai corso di
dottorato) rilevanti
per il percorso
individuato

;
/

https://dottorati.cineca.it/phpS/compilazione/2018/vis_modello.php

Secondo le prassi dei progetti Marie Skiodowska-Curie ETN, il dottorato in Nanotecnologie gia
prevede che i dottorando riceva un piano di sviluppo deila carriera personalizzate che
includerd una varistd di abilitad sperimentali, tecniche e computazionali, incentrate sul suo
programma di ricerca ma finalizzate alle nano- e bio-tecnclogie in generale. In refazione al
presente progette, durante la fase iniziale, saranno innanzitutto fornite al dottorando le
competenze specifiche ¢ la conpscenza necessaria per svoigere attivitd prevista attraverss un
training tramite ricerca avanzata presso il laboratorio di patologia vegetale vertente su
tecniche di monitoraggio, campionamento e gestione di arganismi da quarantena, diagnostica
sierologica e molecoiara, Inoltre il dottorando sard introdotto al tema attraverso un corso di
Fisiologla Vegetale, gia attivo a Lecce, @ saranno attivati corsi dedicati su (1) Microfluidics
and Lab on chip, (2) Signal Transduction and Biosensors, con apposito materiale
didattico di supporto. I contenuti di gueste attivita integrative riguarderanno rispettivamente
(1) Microffuidica, Equ. di Navier-Stokes e regimi di flusso, componenti microfluidiche attive e
passive, applicazioni e letteratura recente; (2) Micro- & nano-fabbricazione, biosensoristica,
figure di merito, elementi di bicriconoscimento, strategie di trasduziong, applicazioni e
letteratura recente.

Saranna infine atlivate iniziative/corsi per: Pacouisiziene ed il miglioramento di competenze
linguistiche ed infarmatiche (incluso I'utilizzo i software di analisi datl e linguaggl di
programmazione), il test della capacita di presentazione {su base semestrale in dipartimento
ed in maeting internazionali), la capacita di scrittura di proposte progettuall, if management e
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la valorizzazione defla proprieta intellettuale, sfruttando |a presenza di componenti del collegio
con comprovata esperienza nel campo del sistemi di ricerca e di finanziamento (Il coordinatore
& Delegeto alla Ricerca di UniSalento) e dellTPR management, della brevettazione e del
trasferimento tecnologice {grazie anche alla presenza di componenti del collegio provenient]
dal rmondo della grande industria, IBM e STMicroelectronics e del recente finanziamento del
Contarnination Lab di UniSalenta, di cui € responsabile il coordinatsre di dottorato). Si intende
cosl stimolare capacitd complementari e creativita del dottorande per le successive fasi post-
dottorali in termini di scrittura di progetti di ricerca o realizzazicne di una startup innovativa.

Obiettivi specific] saranno associati al vari livelli i training, e il loro conseguimento sara
costantemente monitorato. E inoltre utile menzionare che sono in corso di preparazione e
sottomissicne proposte progettusli nazionali ed Internazionall, relative alle tematiche dal
presente progetta, incuso un MSCA-ETN, alle cui iniziative i dottorando potra partecipare, se
il progetto verra finanziato,

2} Elementi di co-
progettazione o
intervento diretto
da parte
dell'impresa

IBM, in qualitd di azienda leader a livella internazionale nel settore dell’elettronica e dell’ICT
con forte interesse nelio sviluppo di nuovi dispositivi diagnostici e di terapie innovative per il
trattamento di patologie vegetali infettive (atlivita nefle quali pud contare su numercsi
brevetti}, ha partecipato significativamente alla definizione gella presente proposta che
permetterd altresi un‘accelerazione delie attivitd previste nel Joint Study Agreement
recentemente stipulate tra IBM e UniSalento per condurre congiuntamente studi in guesto
settore. Difatti, in aggiunta al periodo presso IBM, diverse attivita congiunte verrannc svolte
anche nel Salento, che, in considerazione della diffusione della Xylella Fastidiosa sul proprio
territorio, rappresenta un laboratorio naturale ed unico per il test e la vatidazione delle nuove
tecnologie diagnostiche e terapeutiche proposte. 1l coinvolgirmento di IBM sara quindi costante
e pervasive all'intero percorso, ben oltre lo stage di & mesk previsto in azienda.

In tutte le varie fasi, la consulenza di IBM contribuira a mantenere una visicne ingegneristica,
nell‘eventualita ol un futuro sfruttamento commerciale delle tecnologie sviluppate. Tale
visiong garantisce e caratterizza un pieno intervento dell’impresa a supporto delle attivita del
dottorando che difatti sard formato all’utilizzo di processi, brevetti e tecnologie 1BM nella
piattaforma finale. Al contempo, 18M trarra vantaggio dal‘accesso a nuove competenze
sviiuppate nella ricerca accademica. Questa forte interazione tra accademia-impresa, su una
tematica di caldu interesse Lerritoriale, formira un ambiente stimolante formendo la possibifita
di svalgere ricerca in un ambiente orientato al business. Inoltre assicurera una migliore
pianificazione delle abilita df interesse aziendale da trasferire ed una pit coerente e completa
formazone per massimizzare e prospettive occupazionali. I partner industriale fornird input in
tale direzione e formazione su aspetti legati alla proprieta intellettuale.

Infine & utite sottolineare come il coinvolgimento di IBM nel Dottorats in Nanotecnologie e
nelia co-progettazione de! percorse sia testimoniato dalla partecipazione di un ricercatore 1BM
{Dott. Simone Bianco, IBM-Research-Almaden) ai collegio dei docenti.

3) Grado di
rispondenza della
proposta rispetto
alla domanda di alta
formazione per
garantire le
adeguate
competenze
richieste dal tessuto
produttivo

L'avanzamento oltre lb stato dell’arte previsto dalla presente proposta progettuale & intrinseco
nell'innovative approccio interdisciplinare che si intende applicare al settore della patologia
vegetale grazie all'impiego di nuave key enabling technolegies guali i lab on chip. Le nuove
piattaforme (diagnostica e biomimetica) proposte costituiscono un approccio rivoluzionario ai
settore con ripercusstont in molti ambitl delie Scienze della Vita, dell’Agricoltura, della Salute e
del¥industria consentendo di vaiutare anche suscettibilita & (fito)patologie, mighorare diagnosi
e gestione delle Infezioni, effetluare screening di farmaci/trattamentd innovativi. D
conseguenza gii obiettivi sono intetlettualmente, industrialmente e socialmente di forte
impatto (si pensi anche ailimpatto per un territorio quale il Salento profondamente affiitto e
culturalmente scosso dalla piaga della X, fastidiosa abbattutasi su un aspetto identificativo
come i propri ulivi).

La formaaocne di giovan! ricercatori capact dl effattuare ricerca di frontiera nel settore delle
nanobiotecnologie & di fondamentale importanza per aumentare innovativith e competitivita
industriale, If programma proposto permettera la formazione di un giovane ricercatere con
abilitd necessarie per colmare il gap tra mondo biomedico-agrario ed ingegneristico-
dispositivistico permettendo di trarre pieno vantaggio delle opportunita fornite oggi dalle
nanobiotecnologie, Le competenze acquisite sono di cruciale importanza per le aziende biotech
& nanotech oltre che per e istituzioni accademiche, integrandoe diverse discipline e settori.
Dope i percorso proposto, il giovane dottore di ricerca avra acquisito esperienza altamente
qualificata ed interdisciplingre in un settore in notevole crescita, ma anche conoscenze su
aspettl di gestione della proprieta intellettuale, di management e altri domini di interesse
accademico ed industriale. Tali competenze le/fgli offriranno eccelienti opportunitd di cartiers
considerate anche le difficolta delle tradizionali istituzioni accademiche nel coprire | bisogni di
lavoratori competenti in un‘area cosi interdisciplinare, Un tale programma & infattf difficiimente
realizzabile in un singolo ateneo, ma sard qui implementabile grazie alle sinergie tra un
collegio altamente interdisciplinare ed intersettoriale, un’impresa profondamerite volta
ali'innovazione tecnolegica ed un partner internazionale di asseiuto valore scientifico.

Il completamento del progetto nelia sua interezza offrira nuove, importanti oppertunita di
carriera grazie alla capacita acquisita di affrontare problemi emergenti in un settore in rapido
sviluppo traendo vantaggio dalla comunicazione tra diverse discipline.

E. CONTRIBUTD AL PERSEGUIMENTO DEI PRINCIPL ORIZZONTALI

1) Eventuali
iniziative che si
intende mettere in
atto per assicurare i
principi di pari
opportunita,
antidiscriminazione,
parita di genere ed
accessibilitd per le
persone disabifi sia
in fase di accesso

https://dottorati.cineca.it/php3/compilazione/2018/vis_modello.php

i Comitato unico di garanzia {CUG) istituito nello STATUTO DELLUNIVERSITA DEL SALENTO
IN ATTUAZIONE DELLA LEGGE N. 240/2010 assicurerd la conformitd con | principi dells carta
europea dei ricercatori ed in particolare il rispetto dei principi di paricd e pari cpportunita; il
pieno esercizio deite proprie funzion propositive, consultive e di verifica; la rimozione di
qualungue forma di violenza marale o psicologica, discriminazione, diretta e indiretta, relativa
al genere, all'eta, all'orientamento sessuale, alla razza, all'origine etnica, alla disabilita, alla
religione, alla lingua, alle opinioni politiche e sindacali, sll’orientamento sessuale.
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the di attuazione
dei percorsi di
dottorato
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2) Presenza di
soluzioni
ecocompatibili nella
realizzazione e
gestione dei
percorsi di
Deottorato,
includendo ad

di moduli specifici o
contenuti formativi
nel campo della
green e/o blue
economy

esempio [a presenza

La miniaturizzazione dei dispositivi diagnostici e la transizione dat lab al chip comporta
intrinsecamente una notevole riduzione di costi e tempi ma anche dei consumi, perché non
sara piu necessario il lavore di un intero laboratoric analisi con personale specializzato, ma
sard sufficiente un dispositivo portatile operante con batterie eventualmente ricaricabill con
fonti di energia rinnovabile, La diffusione di tali tecnologic su larga scala pud quindi
compartare un positivo impatte in termini di riduzione del consumi energetici e dei materiali di
consumo tipici di un laboratorio analisi,

BORSA D, 2

A. RICERCA PROPOSTA

coerenza con la

Specializzazione
Intelligente {SNSI)
apprevata dalla

1) Terma della ricerca e

Strategia Nazionale di

Commissione Europea

L'obicttivo delia proposta € realizzare sensori elettrochimic
(amperomerici/potenziometrici), nperanti sia in batch che in flusso {Flow injecton
analysis-FIA e microfhuldica), basati sullo sviluppo &i elettrodi chimicamente modificati
(CMEs) nano efo micro-strutturati come dispositivi per la misura del potenziale ossidativo
del particolato atmosferico (PM}, parametro riconosciuto come indicatore di rischio per la
salute umana, e loro vaiidazione attraverso il confronto can saggi chimici e biologici. Tali
dispusitivi sono proposti in alternativa ai tradizional metedi chimic a-cellulari off-line gia
ampiamente utifizzati in campo ambientale per studiare lo stress ossidative indotto da
PM, superanda [limiti di questi ultimi legatt al lunghi tempi di analisi richiesti e alla
inadeguatezza per misdre in campo.

E' noto che I'esposizione al PM & in grado di indurre una serie di effettl avversi ner la
salute a livelio respiratorio, cardiovascolare e neurologico &, come indicato nel recente
rapporte dell'OMS (2016), esse & responsabile di una elevata percentuale di morti
premature in tutto i mondo. Lo stress ossidativo & stato proposto come importantg
meccanismo d'anone alla base di molt effatti avversi del PM sulla salute (Niranjan and
Thakur, 2017, Front. Immunol., 30). 1l potenziale ossidative (PQ) del PM, definito come la
misura defla capacitd di ossidare molecole target, & stato recenternente proposto come
una misura piv strettamente comelata agli effetti biologici dell'esposizione al PM (Janssen
et af., 2014, Sci. Tot. Enviror, 472: 572-581), integrando in un solo indice varie propriets
biclogicamente rilevanti come dimensioni, composizione chimica di bulk e di superficie.

I tema della ricerca e strettamente coerente can la Strategia Navionale di
Specializzazione Intelligente (SNSI), in particolare con le traiettorie di sviluppo relative a
“Sistemi per la sicurezza dell’ambiente urbano, 1 monitoraggio ambientale e la
prevenziene di eventl critici o di rschio”. Inoltre, a livello regionale il tema & strettamente
coerente con gli obiettivi delia Smart Specialization Strategy della Regione Puglia, in
particolare per 'ambito di riferimento “Citta e territor sostenibili” & il macro-tema
“Inquinamento di aria, acqua e suolo- tecrnolagie per I'Health Risk Assessment in ares ad
alta densitd industriale”,

La ricerca proposta ambisce a realizzare sensori versatili o poco costosi per 13 misura del
potenziale ossidativo del PM per il monitoraggio sia post-campionamento che on-line,
integrabili con i sistemni di misura real-time del pPM, guest ultimi in costante crescita e
affermazione rispetto ai metodi classici di analisi. Ad oggi, a fronte di un accelerato
sviluppo di tecnologie avanzate per I'analisi chimica e dimensionale del particolato
atmosferico on-line, per la misura del potere ossidative del PM sono presenti pachi
esempi di sistermni automatizzati e versatili, non solo per misure off-line ma anche per
misure di laboratorico.

2) Attivita di ricerca

contenuti

https://dottorati cineca.it/phpS/compilazione/201 8/vis_modello.php

proposta, metodologie e

La proposta, connessa ad un progetto Innenetwork (cod. n. PH3B166} finanziate
recentemente dalla Regione Puglia e ad una proposta neli’ambito del Bando PRIN 2017
{prot.2017R4Z4EH), ha I'ohiettivo di realizzare sensori elettrochimic nano £/o0 micro-
strutturati per la misura del PO del PM, miglicrando notevolmente le tecnologie
disponibili. I principio di funzionamento dei sensori proposti si basa sulla determinazione
del PO, con misura della perdita di contenuto in DTT (ditiotreitolo) in forma ridotta, con
tecniche amperometriche e/o potenziometriche, sfruttandone le proprietd efettroattive
[1], In alternativa alla determinazione ottica, con i classico “"saggio de} DTT* [2].In
particolare, con 'obiettivo di produrre sistemni analitici efficisnti in termini di sensibifita,
bassi LOD, ampi ranges lineari e selettivits, anno sviluppati CMEs principalmente con
roetallt nobill (PL, Au e Ag) e/o metalli di transizione {l.e. Co e NIy nane- ¢/c micro-
strutturati, elementd dalle note proprietd elettrocatalitiche potenziate se a dimensioni
nano- efo micro-metriche.

La ricerca si articolera nelle seguent attivita:

1. Realizzazione dei sensore. Prevede: 2) sviluppo e caratterizzazione mediante tecniche
elettrochimiche ¢ spettoscopiche di CMEs basali su materiall innovativi ibridi ¢oMme nano-
particelle metalliche e/o foro ossidi; b) ottimizzazione dei parametri di sintesi, per
ottenere CMEs sensibili e selettivi per la determinazione del DTT, specie elettroattiva
maodello, Individuazione del sensore gttimale.

2. Validazione con test di laboratorio. La performance del sensore selezionato verrd
testata su campioni ambientali standard di PM certificati, effettuando Ianalisi in parallels
con misure convenzionali di DDT [2].

3. Comparazione tra i risultati prodott! dal sensore con effetti indotti dal PM a livello
cellulare, studiati attraverso I'utifizzo in parallelo di sagyi biologici basati su linee cellulari
derivate da epitelio respiratorio umana. Sard analizzata la citotossicita e Iinduzione di
stress ossidative (attraverso la sonda fluorescente 2', 7' -dichlorodiidrofluoresceina
diacetato sensibie alla concentrazione intracallulare di Reactive Oxigen Species), 1|
confronto tra | risultati ottenuti con i saggi blologici su campioni standard con quedli
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ettenuti con # dispositive sensoristico sviluppato consentiranne di corralare dirsttamente
le misure effettuate con alterazioni cellular a carico delle cellule dellepitetio respiratorio.
4. Sviluppo industriale. Miniaturizzazione del sensore elettrochimico @ sua integrazione
tecnologica con sistemi automatizzabili per sviluppo del prototipo industriale per analisi in
batch e in flusso,

5. Validazione su campioni reali. Sara effettuata su campioni reali di PM forniti in
campagne 4i misura ad hoc effettuate presso il sito di misura dell'Aristotle University of
Thessaloniki.

1. Koehier etual., 2014, Aerosol Sci Technol, 48, 484-497
2. Cho et al., 2005. Environ. Res, 99, 40-47

3) Grado di innovazione
della ricerca proposta
per il settore di
intervento

La presente proposta manifesta un elevato grado di innovazione per diversi aspetti.
Innanzitutto essa propone sensori elettrochimict basati su elementi di ricongscimento
micro- @ nano-strutturatl, che, grazie alle lore specifiche proprieta, rappresentans una
valida alternativa analitica all'uso di strumentazione classica di laboratorio e una specifica
risorsa alta pase dello sviluppo di tecniche analitiche per misure real-time |» vari campi di
appiicazione ambientale,

Tra | metod! pit utilizzatl ad oggt per stimare il potenziale ossidative del PM il pit riportato
& quello basato sulla determinazione spettrofotometrica della deplezione def Ditiatreitolo
(saggio del DTT) come misura chimica delia capacitd ossidativa del particolato.

Diversi studi hanno dimostrato una diretta correlazione tra questo indice e o stress
ossidativo indotto a livetio cellulare, Tuttavia, tale metodica, quando applicata a campioni
di particolate atmosferico, presenta Himiti di rivelabilita (LOD) clevati a causa dei grandi
volumni di eluizione nchiesti ed, inoitre, richiede lunghi tempi di campicnamento del PM su
filtro. Inoltre, tale analisi utitizza strumentazione di laboratorie non faciimente integrabite
in dispositivi portatili e adatti all'analisi on-line sut campo, che, invece, sono essenziall per
ottenere misure real-time ad elevata risoluzione temporale.

La ricerca proposta ambisce a reahizzare sensori versatill e poco costosi per la misura del
potenziale ossidativo del PM per il monitoraggio sia post~campionamento che on-line,
integrabili con i sisterni di misura real-time per la caratterizzazione chimica e
dimensignale, questi ultimi in costante sviluppo tispetto ai corrispettivi metodi classici.
Ad oggi a fronte di un accelerato sviluppo di tecnologie avanzate per 'analisi chimica e
dimensionale del particolato atmosferico on-line, per la misura del potere ossidative del
PM sono riportati pochi esempi di sistemi automatizzati e versatifi, non solo per misure
on-ling ma anche per misure di laboratorio off-line. Solo recentemente seno stati
proposti, ad esempio, un rivelatore elettrochimico microfluidico su elettrod: Co{Il)
ftalocianine/modificati in combinazione con carmplonatori PILS (particie into liquid
sampler) [1] e un sisterna oltico semi-automatizzato, entrambi basati sulla misura del
DTT. Tuttavia, in tale ambito non & ancora stata implementata e sfruttata in tutte (e sue
potenzialith Panalisi sensoristica in Alusss (FIA e microfluidica) € in batch, combinata con
le nanotecnclogie, ambito In cul si collocans | nuovi sensori proposti.

Inoitre, un ulteriore aspetto innovative & la comparazione dei risultati prodotti dal sensore
con effetti biologici a livello caffulare, attraverso Vanalisi comparata di citotossicita e
induzione di stress ossidativo su linge celiulart urmane. Tale aspetto consente di correlare
direttamente e parametrizzare | risultati prodotti con effetti biclogici a livello umana
aumentando In tal mode l'attendibilita della misura.

4) Coerenza del tema dij
ricerca con I'ambito
distiplinare del
Dottorato e con la
composizione del
Collegio dei docenti

It corso di Dottorato in Nanotecnologie si configura come un corso interdisciplinare che
interessa

diverse aree tematiche (dalle nanotecnologie, alla chimica analitica, bistecnologie,
biologia cellulare e molecolare, biologia applicata, fisiologia, medicina, botanica e
patclogia vegetale) ed ha

come obiettivo quello di formare ricercatort autonemi nella ricerca sia accadernica che
industriale,

integrando discipline diverse e favorendo contatti attivi con I'industria in un quadre di
collaborazioni e progstti nazionali ed internazionali,

Pertanto, la presente proposta, avendo come obiettivo lo sviluppo e reslizzazione di
sensori micro-nano strutturati, per la misura del potenziale ossidativo del PM e loro
validazione con saggt cellulart e acellulari, interessa trasversalmente diverse aree
tematiche di interesse del dottorato, dalle nanotecnolagie alla chimica analitica alla
biolagia celluiare e fisiologia,

Nel collegio sono inclusi diversi docenti UniSalento (ed alcuni membri esterni) con un
forte background, pubblicaziom, laboratori attrezzall e progettualita in questi settori, Le
attivité proposte andranno ad svvalersi di un‘importante e consolidata rete di
coliabarazion! internazionali.

in particolare la prof.ssa Guascito e {a prof.ssa Lionette, entrambe membri di questo
collegio di dottorato, possiedono le competenze accademiche richieste per |a realizzazione
di successo del tema propesto. Entrambe sono coinvolte nelie attivitd scientifiche del
progetto innonetwoerk {cod. n. PH3B188) dal titolo “Paper analyzer for particulate
exposure risk” finanziato recentemente dalla Regione Puglia. L'attivitd scientifica delia
prof.ssa Guascito & dedicata allo sviluppo di nuave metodologie analitiche per 'analisi di
sostanze di interasse ambientale, Nel dettaglio si occupa di: 1) sviluppo e
caratterizzazione di sensorf e biosensari elettrochimici, micro e nano-strutturati, per
analiti di interesse amblentale ¢ biologico in batch, in cromatografia e in FIA; 2) sviluppo
di nueve metodologie di analisi con spettroscopia XPS per 1o studio di materiali di origine
naturale e materiali innovativi & di particolato atmosferico in riferimento aila compaosizione
del PM e caratterizzazione delle sorgenti,

La prof. Lionetto ha una pluriennale esperienza neflo studic defle proprieta tossicologiche
ed ecotossicologiche di matrict ambtentali attraverso Vutiiizzo di linee cellulari, biosaggi in
vitre ¢ in vive e sviluppo di biomarker di esposizione ed effetto.

L'attivits scientifica della prof Guascito (1) e della prof. Lionetto (2) & documentata da
innumerevoli pubblicazioni scientifiche internazionali

Fonte SCOPUS:

(1) https://www. scopus.com/authid/detail uri?

origin=resultslist&authorlid =6602086107&z0ne=

(2) https://fwww, scopus.com/authid/detail.uri?
ortgin=resuitsist&authorld=66026370558%0ne=

hitps://dottorati.cineca.it/php5/compilazione/20 1 8/vis modello.phy
pnp p . php
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5) Fattibilita tecnica
dela proposta e
cronoprogramma di
attuazione
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Il progetto si propone di realizzare nuovi sensori elettrochimici per la determinazione del
PO del PM con materiadi innovativi con lo scopo di migliorarne le proprieta
eletfroanalitiche in termini di sensibilita, selettivita, range lineare, riproducibilta e
robustezza.

La proposta sl inserisce nell'ambito del progetto Innonetwork (cod. n. PH3B166),
finanziato recentemente dalla Regione Puglia e in fase di attuazione, che cainvolge in
qualita di partner anche 'impresa LPT Measure e che, quindi, coinciderd con parte dei
periodo di dottorato. Incltre, & coerente con una proposta presentata nell'ambito Bando
PRIN 2017 {prot.2017R4Z4EH) in fase di valutazione.

La ricerca proposta s avvarra:

-di infrastrutture del DiSTeBA dell'Universita del Salento, in particolare un laboratorio di
Chimica Analitica, dotato di facilities per esperimenti elettrochimici e di uno Spettrometro
XSP, un laboratorio di Fisiologia Generale e Ambientale dotato di facilities per colture
cetiulari, microscopia ottica e confocale, spettrofotometria, spettrofiucrimetria

- della collaborazione con il CNR Nanotec con sede a Lecce, una delie piv grandi
infrastrutture nanotech a livello suropeo

- detle infrastrutture disponibili presso l'impresa LTP Measure

- delle infrastrutture del Department of Chemistry-Laboratory Ervironmental Pollution
Control delf'Aristotie University of Thessaloniki, dotato o strumentazione ad alta
tecnologia per 'analisi ambientale e di una stazione di monitoraggio dellinguinamento
atmosferico.

I progelto si articolera in S fasi:

1. Realizzarione del CME, ottimizzazione delia procedura di preparazione cor nano-
particelle matalliche e ossidi di metalii e caratterizzazione dei sensori con spettrometro
UV-vis, microscopio elettronico a scansione, microscopio elettronico a trasmissione e
speltrometro XPS ([iSTeBA, CNR Nanotec) (mest 1-12)

2. Caratterizzazione elettroanalitica ded sensort (mest 8-14) {DiSTeBA) e scelta dal
sensore oltimale. 5i eseguiranno test su camploni standard dl laboratorio per la
determinaziene dei parametrl efettroanalitici di misura del PO in termind di sensibilita,
selettivitd, range lineare, riproducibiltd e robustezza det dati mediante 'utilizzo di
campioni sintetici standard certificati di PM.

3.Validaziene del metodo (mesi 8-16) {DiSTeBA): Confronto della performance del
sensore con misure convenzionali di DOT e comparazione tra | risultati prodotti dal
sensore con effetti indotti dal PM a livello celiuiare

4. Miniaturizzazione e trasferimento tecnologico (mesi 17-24): presso LTP Measure si
realizzera la miniaturizzazione del sensore, |2 sua integrazione tecnologica con sistemi
automatizzabili e lo svituppo del protetipe.

5. Validazione in campo {mesi 25-32): presso dell'Aristotle University of Thessaloniki si
effettuers la validazione del prototipo su campioni di PM raccoltt in campo, tenendo conto
di eventuali interferenti dovuti all'effetto malrice in carmnpioni reali.

6. Stesura della tesi (mesi 33-36) (DISTeBA).

6) Sinergie rispetto
all’eventuale successivo
impiego dei dottori di
ricerca (in rapporto al
mondo del lavoro)

L'approvazione del presente progetto comporterd importanti sinergie per il dottorando e it
gruppo coinvolto sia nelle sue component! accademiche che in quelle provenienti dal
mondo industriale,

Ba un lato, il dottorando avra la passibilita di operare in un conteste di collaborazione
internazionale potendo contare su infrastrutture ¢ competenze ail‘avanguardia sia in
arnbito pil strettamente chimico/biologico, presse I'Universita del Salento che nel
monitoraggio ambientale presso ' Aristotle University of Thessaloniki. Dall'altro, potra
operare in una azienda fortemente interessata allo sviluppo del sensore proposto. Questo
potra consentire al dottorando di ampkare significativamente le proprie prospettive di
carriera.

In partcotare, il dotterando acquisira importanti competenze spendibili nel mercato del
lavore su vari fronti: sensoristica, biologia celiulare, chimica anafitica, chimica amblentale,
elettronica e prototipazione. Lo sviluppo di sensori per monitoraggl ambientak € un’area
in rapida cresciia e di considerevole interesse industriale grazie alla capacita di fornire
strumenti piu velod e facili per manitarare 1a qualita deli*aria in ambienti indoor and
uutdoor. Tramite il percorsc interdisciplinare praposto e lo stage presso Vazienda, il
dottorando acquisira la capacita di comprendere le problematiche ¢ le necessita legate
allo sviduppo di sensori per |3 vatutazione della qualita dell’aria, acquisendo la capacita di
sviluppare soluzioni su misura per risolvere specifici problemi,

Tali abilitd sona altameante ricercate in ambito lavorative e daranno una spinta
significativa per {a carriera del dottorando sia in ambito accademico che industriaie,
Pertanto, i benefici che il dotterando potra ricevere saranno considereveli. I} programma
proposto & quindi perfettamente in linea con i programmi MIUR e EU per dottorati
innovativi (incluse anche azioni Marie Sktodowska-Curie) e sinergica con Iniziative quali
PhD-ITalents volte ali’occupabilita dei dottori di ricerca.

B. ATTIVITA’ DA SVOLGERE PRESS( L'IMPRESA con sede neil'intero tesritorio nazionale

1) Attivita di ricerca da
svolgere presso
Vimpresa

https://dottorati.cincca.it/php3/compilazione/2018/vis_modelio.php

LPT Measure reafizza sistemi di controllo di processo € integra tecnologie sia hardware
che software, sensori smart i grado di rilevare le grandezze di processo e farle confluire
in sistemi gestionali di logistica e tracciabilitd. Sviluppa Interfacce ad hoc specifiche per
I"applicazione/processo. [ principali settort di applicazione sono:

1. Migura e rilievo delle grandezze fisiche e chimiche di processo

2. Archiviazione elettronica e digitale in real-time

Lattivita del dotterando presso I'azienda sard improntata atio studio di soluzioni
tecnologiche per 'automatizzazione ¢ interfacciamento dei sensori elettrochimici con un
sistema esterno di read-out. Questo dovrad comprendere un sistema di misura
amperometrico/potenziometrico, in grado di operare in un adeguato intervalio di
potenziale e di corrente, per misure automatizzate in soluzione sia in condizioni statiche
(misure in batch) che in flussg, in mode da poter lavorare an-line anche su campo con
coatredlo remoto. Durante |a sua atthvitd presso LT Measure, i dotterando anzitutto
analizzera ia statistica legata alla risposta dei sensori, per valutarne |a riproducibilita e
precisione per la misura elettrachimica richiesta. Successivamente, realizrera un protolipo
di sistema di misura, basandosi su board di prototipazione (ad es. tipo Rasherry /o
Arduino) e camponenti discreti, per la misura analogica € fa conversione analogice-
digitale de! segnaie amperometrico/potenziometrico, All‘attc delia fabbricazione, ogni
microelettrodo sara caratterizzato e misurato per valutarne la risposta e le prestazioni,
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eventualmente prevedendo Ia memorizzazione nel singolo dispositivo di valori o intere
curve di calibraziene individuali, per la taratura individuale del read-out. Le attivics
includeranno anche la progettazione del sisterna di assemblaggio e integrazione detla
cella di misura in bateh e in flusso del sensore elettrochimico, Infine, anche a seconda
delle prestazioni ottenute con il prototipo descritto, sardé valutata Fopportunita di unc
studio di fattipilita per la realizzazione di un circuito integrato full-custom, Per svolgere e
attivitad presso l'azienda il dottorando si avvarra delle seguenti facilities: 1. Postazioni pc
con software di progettazione e prototipazione; 2. Laboratorio per misure chimico-fisiche
altrezzato (l.e. multimetro, generatore di segnale, pH-metro, soluzioni glettrolitiche,
ete.)

2) Denominazione
dell'impresa presso cui
verra svoita I'attivita
relativa al tema di
ricerca

3) Sede legale
dell’impresa (Citta,
Provincia, indirizze)

4) Sede operativa
principale (e se
pertinente unita
organizzativa) presso
cui & svolita I'attivita di
ricerca del dottorando
5) Nome, cognome &

riferimenti del tutor
aziendale

LFT Measure s.r.i,

Citta: TARANTO

Provincia: TA

Indirizzo: Via Mediterranco, 68, CAP 741 22, Talsano - Taranto

Citta: Martina Franca

Provincia: TA

Indirizzo: Via Madonna Piccola, 60/4 , CAP 74015, Martina Franca {TA)
Nome: Renzo

Cognome: Oliva

Ruolo: Ingegnere

Email: r.oliva®iptmeasure.it

Telefono: +393462327613

6) Modalita di
supervisione tutoriate
del dottorandi

La supervisione sard congiunta con l'azienda mediante il tutor assegnato: ing. R.Oliva,
sfruttando i rappoiti di collaborazione tra i laboratori presso l'azienda con sede operativa
a Martina Franca {TA) e FUniversita del Salento,

La supervisione tutoriale del dottorando si realizzerd attraverso incontri guotidiani del
tutor aziendate con il doltorando che garantiranno i continue monitoraggio dell’attivita
svolta e la programmazione delle attivitd da svolgere. 1 dottorando dovra produrre
relazioni bimensili dello stato di avanzamento delle attivitd che saranno discusse insieme
can it tutor aziendale e collegialmente con il tutor accademicn.

7) Durata di
permanenza in impresa
del dottorando titotare
della borsa aggiuntiva
PON (minimo 8 mesi,
massimo 18)

{mesf) 8

8) Impiego dei risultati
e delie ricadute
dell‘attivita di ricerca
per 'accrescimento delle
abilita deil dottoranda
con riferimento al
settore di intervento

I progetio di ricerca & ad aito contenuto interdisciplinare ¢ di notevole impatto. I risultati
dell’attivitd proposta, coinvolgendo, nella fase di sviluppo del sensore due realty
aceadermniche di riconosciuto spessore scientifico sia a livello di studi di base che
applicativi, nell'ambito della sensoristica chimica e fisiologia £ tossicologia ambientale
{(Universita del Salento} e monitoraggio della qualith delf'aria (Aristotie University of
Thessaleniki) sono attesi poter farnire il know-out per 1o sviluppo di un dispositivo robusto
e ad alto contenuto tecnologics, adatto per produrre un prolotipe di sensore
elettrochimico facilmente automatizzabile, a basso costu e di potenziale impatto
industriale, Infatt, la realizzazione di tale prototipe integrata con I'intervento dei parther
industriale per il trasferimento tecnologico, andrebbe a colmare la mancanza, ad oqgi, di
dispositivi autematizzati e commerciall per fa misura del potenziale ossidative del PM sia
off-ling che on-line. A oggl, nelia letteratura scientifica in tate ambito sono stati riportati
solo disposilivi "proof of concept”, lontani dalla realizzazioni di sistem! automatizzati
commerciall. Incltre, Il dottorando nelia sua fase di formazione i avvarra di una solida
rete di attivita interdisciplinari, ad altn valore scientifico, che gli permetieranno di
acquisire autonomia scientifica e conoscenze per {o sviluppo nell'ambito del setiore di
intervents SNSI, con particolare riferiments alle traiettorie di sviluppo relative a “Sistemi
per la sicurezza dell ambiente urbano, if monitoraggio ambientale e a prevenzione di
eventi critici o di rischio™.

In tale contesto, fa formazione accademica e (o stage presso |‘azienda concorreranno a
ottimizzare ie strategie di sfruttamento dei risuitati scientifici e tradurle in trasferimento
tacnologico/industriate e nella messa in atto di iniziative perla nascita di start-up/spin-off
tecnalogiche con ia partecipazione/guida del dottorando. L'intero percorso di formazione
del dottorando sara indirizzate all'acquisizione di la capacita di aestione della proprieta
intellettuale, di effettuare analisi di mercato e di intraprendere iniziative imprenditariali,

C. ATTIVITA' ALL'ESTERO

1) Attivita di ricerca da
svolgere all’'estero

https://dottorati.cincea.it/phps/compilazione/201 8/vis_modello.php

Nel suo periodo di permanenza presso i "Bepartment of Chemistry -Laboratory
Environmental Poltution Controf dell'Aristotle University of Thessaloniki®, struttura dotata
di strumentazione avanzata per 'analisi ambientale ¢ di una propria stazione per if
monitoraggio deltinguinamente atmosferico, collocata nel campus universitario, il
dottorando svolgera le seguenti principali attivita:
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1} Una prima fase prevede [a formazione det dottorando sulta metodica del test acellulare
del ditiotreitole (DTT) per la misurazione del potenziale ossidative del particoiato
atmosferico applicato a campioni reali, opportunamente raccoltt su filtro {camplonamento
off-line) nella stazione per it monitoraggio dell'inquinamento atmosferico, pressa il
"Department of Chemistry”.

2) Una seconda fase prevede esperimenti di laboratorio per |a validazione del sensore
mediante misura elettrachimica del DT, applicata ad estratti in ambiente acquoso di
campioni reali di PM. In particolar modo tali misure saranno effettuate in paraitelo su
aliguote deghi stessi campioni analizzati mediante # saggio convenzionale del DTT. In
guesta fase, particolare attenzione sard posta nella valutazione dell'effetto matrice deali
interferent con fa misura elettrochimica eventualmenta presenti nei campioni reall @ non
evidenziati nella fase di validaziene su campiont standard certificati, precedentemente
studiati nella fase di sviluppo in Italia.

Pit in generale, le misurazioni del potenzige ossidativo del PM atmosferico mediante i
test DTT e if sensore elettrochimico saranno eseguite su frazioni solubil in acqua di PM
atmosferico provenienti da siti urbani con caratteristiche di origine diverse (traffico
veicolare, bigmasse ecc.). Inoitre, 1 dottorande, per completare |a sua forinazione, sara
coihvolto direttamente nella fase di monitoraggio ambientale del PM su campo, per
acquisire esperienza e competenze con le tecnologie gia disponibill efo in fase di sviluppo
in questo ambito, € da utitizzare/implementare nella fase di trasferimenty tecnologico del
sensere prototipo ai fini della industrializzazione del prodotto. Infatl, la realizzazions di
uno strumente per l'analisi ambientale, benche tecnclogicamente avanzato in senso
strefto, non @ sempre garanzia di una sua possibile commercializzazione se non rispande
a quelle che zono e specifiche problermatiche sperimentali pratiche da soddisfare nelle
campagne di misura su campo. La conoscenza detfla complessita di tali metodiche pUd
essere acquisita mediante esperienza sul campo coniugata a quella di laboratorio.

2} Denominazione del
soggetto ospitante
all’'estero (universita,
ente di ricerca pubblico
o privato, impresa);

3) Sede legale del
soggetto ospitante
all'estero

4) Sede operativa
principale (e se
pertinente unita
organizzativa) pressoc
cui & svolta I'attivita di
ricerca all’estaro

5) Nome, cognome,
ruole e contatti del tutor
del soggetto ospitante

Aristotle University of Thessaloniki (AUTH)

Citta: Thessaloniki

Grecia

Indirizzo: Aristotle University of Thessaloniki, 54124 Thessaloniki, Greece
Citta: Thessaloniki

Grecla

Indirizzo: Environmental Pollution Control Laberatory {EPCL), Department of Chemistry,
Aristotle University of Thessaloniki, 54124, Thessaloniki, Greece

Nome: Costantini

Cognome: Samara

Ruolo: Professor of Environmental Chemistry
Email; czamara@chem,auth.gr

Telefono: +30 2310 597805

6) Durata della
permanenza all'estero
(minimo 6 mesi,
massimo 18 mesi)

{mesi) &

7) Impiego dei risultati
e delle ricadute
dell’attivita di ricerca
per l'accrescimento delle
abilita del dottorando
con riferimento al
sattore di intervente

Negli ultimi decenni o sviluppo di sensori elettrochimici basati su materiali nano e/a
microstrutturabi si & affermato come un settore di ricerca in notevole crescita con un
significativo impatto su varl fronti e ambiti di applicazione, Tuttaviz, ad oggi lo sviluppo e
Vapplicazione di tali dispositivi nell'ambito def monitoraggio ambientale, inteso come
valutazione del potenziale ossidativo del particolato atmosferico in alternativa ai metod
chimict acellulart, & stato visto con uno scarso o limitato interesse. Tale limite potrebbe
essere correlalo a una scarsa interazione tra esperti di monitoraggic amblentale, in grada
di valutare le difficolta tecnico scientifiche di una simile task, e gl esperti nello sviluppo di
dispositivi sensoristici ad hoc. Lesperienza all‘estero, presso un centro di ricerca avanzata
naf'ambito del monitoraggio della qualita deil‘aria insieme all'esperierza scientifica e
tecnolegica che i dottorande acquisird presseo "Universita e la ditta LPT-Measure, nella
realizzazione dei sensori, gli permetterd di acquisire competenze trasversali ¢
complementari in questo ambite di sviluppo, spendibili per superara it gap di conoscenze
necessarie a realizz non sofo sisterni ricchi in contenuto scientifico-tecnologico ma
anche commercializzabihi,

Cid premesso, lo sviluppo o quest dispositivi, con specifiche applicazioni in campo
ambientale legats al monitoraggio della qualitd dell'aria, potrebbe rappresentare un
mercate 2 sé stante e dalle grand: prospettive, consideralo che Futilizzo di senser micro-
nanc-strutturati caratterizzati da una sensibilitad molto maggiore rispetto ai metodi classici
pud permettere ¢ favorire I'analisi su piccole quantita di campione richiesto (nanograrmmi
di PM vs pig nel metadi tradizionaliy e volumi di reazione ridotti (10 UL v ~ 1 mL nei
metodi tradizionali), favorendo una transizione verso un approccio on-line, realtime
riducendo simultaneamente | tempi di analisi e | costi, Un pieno sfruttamento di tali
opportunita richiede, tuttavia, figure interdisciplinari capaci di muoversi con sicurezza
dall’ambito tecnologico 2 quello ambientale, con solide Bast fornite da un pPErCorsn
scientifice qualificato, come i glovane ricercatore che sard formato in questo percorso.

https://dottorati.cineca.it/php3/compilazione/201 8/vis_modello.php
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PRESSO L'UNIVERSITA’

1) Modalita di
svolgimento e contenuti
delle attivita integrative
di formazione destinate
al dottorando (oltre a
quelle gia previste dal
corso di dottorato)
rilevanti per il percorso
individuato

in aggiunta ai carsi previsti dal dottorato in Manotecnolegie, il dottorande ricevars un
pianc di sviluppo della carriera personalizzato che includerd una varietd di abilitd
sperimentall e tecniche incentrate sul programma del progetto. Durante la fase iniziale
del dottorato, saranno innanzitutto fornita le cormpetenze specifiche e la conoscenza
necessaria per svolgere Fattivita prevista attraverso un training tramite ricerca avanzata
in labaratorio. Inoltre, saranno attivati anche due corsi dedicati, rispettivamente dal titolo
"Tecniche elettroanalitiche per lo sviluppo e caratterizzazione di (bio-)sensori micro e
nanostrutturatl” e “Metodi di analisi della tossicitd ed ecotossicitd del particolato
atmosfarico”.

il dottorando potrd partecipare a meeting internazionali inerenti la tematica del progetto
al fine di confrontarsi con lo state dell’aste a livello internazionale e stimotare la sua
creativith per le successive fasi post-dottorall in termini di scrittura di progett di ricerca o
realizzazione di una startup innovativa.

Obigttivi specifici saranno associati ai vari livelli di training, e if loro conseguiments sard
costantemente monitorato,

2) Elementi di co-~
progettazione o
intervento dirette da
parte dell'impresa

LPT Measure s.rl. in qualita di azienda impegnata nel settore dei controllo di processo
industriale ¢ fortemente attiva nel campo del monitoraggic ambientale, ha partecipato
significativamente alia definizione della presente proposta che si avvarra maggigrmente
anche del suo coinvolgimento nel progetta Innonetwork {dove & presente come partner
industriale). La consulenza di un partner industriale contribuird a mantenere una visione
ingegnenstica, utite nell’evenienza di un futuro utilizzo commerciale delie tecrologie
sviluppate. Questa idea garantisce e caratterizza un piens supporto € coinvolgimento del
partner industriale nefle attivitd del dottorando che difatti sara formato all’utilizzo dei
software di progettazions per implementare la piattaforma di misura integrata, sia in
modalita off-line che on-line, Al contempo, LT Measure trarra vantaggio dall'accesso a
nucve compelenze sviluppate nella ricerca accademica. Questa forte Interazione tra il
monde accademico e 'mpresa ha 10 scope di accrescere la ricerca e I'innovazione
tecnologica industriale al fine di migliorare 1a competitivita di prodotti ad alte contenuto
techologico e orientati al business. Inoltre assicurerad una migliore planificazione delle
abllitd di interesse aziendale da trasferire ed una pid coerente & compieta formazione per
massimizzare le prospettive occupazionali. I partner industriale fornird input in tale
direzione e formazione su aspetti legall alia proprietd intellettuale.

3) Grado di rispondenza
della proposta rispetto
alla domanda di alta
formazione per garantire
le adeguate competenze
richieste dal tessuto
produttivo

La presente proposta progettuale va ben oltre lo stato dell’arte su vari fronti essendo
basata su un approccis interdisciplinare e su concett! altarmente innovativi, La nuova
plattaforma analitica cosi come la conoscenza e le metodologie per la determinarione del
potenziale ossidative del particolato atmosferico, un indice diagnostico riconosciuto dalla
comunita scientifica come indicatore della qualita deli'aria strettamente collegato alla
salute dell'uomo, avranno ripercussioni in molt settori come il monitoraggio ambientale e
sue implicazioni nell'ambito della gestione della qualita delle vita e della salute umana,
oltre che dell’Industria. Di conseguenza gli obiettivi sono intellettuatmente, socialmente
ed economicamente di forte impatto.

La formazione di giovani ricercatori capaci di effettuare ricerca di frontiera nel settore
defle nano-tecnologie & di fondamentale impertanza per aumentare innpvativita e
competitivity industriale in molti ambiti tra cui il monitoraggie ambientale, automatizzato
ed a alto contenuto tecnologics, applicate per la misura di un parametro di fondamentate
Hmportanza come il PO del PM. Il programma proposto permetters |la formazione di un
giovane ricercatore con abilitd necessarie per colmare il gap tra il mondo della ricerca, it
monitoraggio della qualita dell’aria connesso alia salute umana ed ingegneristico-
dispositivistico, permettendo di trarre pieno vantaggio dalle opportunith fornite oggi dalle
nane-tecnologie. Le competenze acquisite sore di cruciale importanza per le aziende
nanotech olire che pear le istituzion! accademiche, integrando diverse discipline e settori.
Dopo il percorse proposts, il giovane dottore di ricerca avra acquisito esperienza
altamente qualificata ed interdisciplinare in un settore in notevole crescita, ma anche
conoscenze su aspett! di gestione della proprietd intellettuale, di management e altri
dominl di interesse accademico ed industriale. Tali competenze gli offriranno eccellenti
opportunita di carriera considerate anche le difficoltd delle tradizionali istituzioni
accademiche nal coprire | bisogni di lavoratori competenti in un‘area cosi interdisciplinare.
Un tale programma &, infatti, difficilmente realizzabile In un singole ateneo, ma sard qui
implementabile grazie alle sinergie con it partner accademico europeo € un'impresa che &
forternente mativata nella ricerca dell'innovarzione tecnologica sul territario.

E. CONTRIBUTO AL PERSE

GUIMENTO DEI PRINCIPL ORIZZONTALIL

1) Eventuali iniziative
che si intende mettere in
atto per assicurare i
principi di pari
opportunita,
antidiscriminazione,
parita di genere ed
accessibilita per le
persone disabili sia in
fase di accesso che di
attuazione del percorsi
di dottorato

Durante Uinterc percorso di dottorato il Comitato unico di garanzia (CUG) istituito nello
STATUTO DELL'UNIVERSITA DEL SALENTO IN ATTUAZIONE DELLA LEGGE N. 240/2010
assicurerd la conformita delle attvitd svolre con | principi della carta curopea det
ricercatori ed in particolare il rispetto dei principl di parita e pari opportunita, il pieno
esercizio delie proprie Tunzioni propositive, consultive e di verifica, la rimozione di
qualunque forma di violenza morale o psicologica, discriminazions, diretta e indiretta,
refativa al genere, all'etd, all'orientamento sessuale, alla razza, all'origine etnica, alla
disabilita, alla religione, alla lingua, alle opinigni politiche ¢ sindacali, all’orientamento
sossuale.

2) Presenza di soluzioni
ecocompatibili nella
realizzazione e gestione
dei percorsi di
Dottorato, includendo ad
esempio la presenza di
moduli specifici o
contenuti formativi nel

hatps://dottorati.cincea.it/phpS/compilazione/2018/vis_modello.php

La realizzazione di sensori elettrochimici nano efo micre-strutturati per la misura del PO
del particolato atmaosferico (PM) comporta una notevole riduzione di costi e temoi di
analisi ma anche dei consumi, Infatii, consente di sostituire il lavoro effettato in
laboratorio da personale specializzato con un dispositivo portatile operante con batterie
eventualmenite ricaricabili con fonti di energia rinnovabile. La diffusione di tali tecnologie
su larga scala pud quindi comportare un positive impatto in termini di riduzione dei
consumi energetici e del materiali di consume tpica di un laboratorio analisi,
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BORSA R, 3

A. RICERCA PRCPOSTA

1) Tema della
ticerca e coerenza
con la Strategia
Nazionale di
Specializzazione
Intelligente (SNST)
approvata dalla
Commissione
Europea

Siintende sviluppare una piattaforma sensoristica miniaturizzata per il monitoraggio
ambientale sia del'aria che delle acque che condividono necessita comuni permettende Io
sfruttarnento delle stesse key enabling technologlies opportunamente adattate,

Il miglioramento della qualita della vita e |z sostenibilitd ambientale sono di interesse strategico per la
comunitd e cardini della politica comunitaria e nazionale.

Da un late, l'inquinamanto atmosferico & uno dei problermi su cui si stanno eonfrontando le
societd contemporanee, perché colpisce fa salute umana, gh ecasistemi, H clima e if patrimonio
storico. Di conseguenza 1o sviluppo di nuove tecnologie per quantificare e caratterizzare il particolato
atmosferico (in particolare in termini di composizione chirnica e frazione dimensionaie) & df vitale
importanza per 1a valutazione dei rischi e |a definizione 61 nuovi indicl di qualitd dell‘aria per megiio
definire le politiche di mitigazione dellimpatto antropico. Tall attivitd si inseriranno nell‘ambito
dell'infrastruttura ESFRI pan-Europea ACTRIS che coordina la ricerca scientifica europea su
aerosol, nubi & gas in tracda, di cui UniSalento & partner con attivitd di ricerca svolte neli’ambito di
diversi progetti Europei.

Daitra parte, sl adatteranno ie tecnologie sviluppate anche per il monitoraggio della qualita delle
acque, per fornire sistemn: di allerta precoce per valutare i rischi biologici (es. presenza di patogeni) e
moritorare la presenza di contaminanti {come le microplastiche). Queste attivitd potranno beneficiare
dell'interazione con un’altra infrastruttura di ricerca europea {LifeWatch), di cui UniSalento &
partner e che si occupa del monitoraggio degli ecosistemi con particolare attenzione alle coste.
Quest’ultime sono fondamentall per la regolazione del clima, le font di cibo, P'energia e le risorse & un
juogo privilegiato per le attivita di soggiorno e di svago dei dittadini {Commissione dell'UE, 2017). Una
serie di iniziative strategiche e df indirizzo politico generale sono state avviate nel mari Europel per
promuovere il bueno stato di salute degli ecosistemi marini, attivitd di ricerca e di innovazione, ¢ lo
svituppo di una economia basata sul mare, come s EU Blue Growth Strategy o Viniziativa 1PI for
Healthy and Productive Seas and Oceans.

Allo stesso tempo, il progetto rientra neli'ambito del PNR italiano 2015-2020, che include la ricerca
orientata alle "crescita del blu” e pramuove la competitivitd industriale ed it coinvelgimentn di aziende
del settore private allo scopo di sfruttare e capitalizzare § risultati della ricerca scientifica
econornicamente rilevanti. Infine, @ sistermi per 1a sicurezza dell’ambiente urbano, i monitoraggio
ambientale e la prevenzicne di eventi critic ¢ a rischio rappresentanc anche traiettorie di svifuppo
dell'area di speciolizzazione “Agenda Digitale, Smart Communities, Sistemi di mobilitd intelligente”.

2) Attivita di ricerca
proposta,
metodologie e
contenuti

https://dottorati.cincea.it/phpS/compilazione/2018/vis_modello. php

Partendo da trasduttori gia disponibill, Fattivita di ricerca propesta & finalizzata ad ottimizrare:

» Sensor{ di gas volatili (VOC, guali etanclo, propancio, metanaio) (di interesse IBM), confrontando
trasduttori impedenziometrici (EIS) e sensori RF ad onde acustiche di superficie (SAW), In entrambi |
casl, | trasduttori saranna basati su rmicroelettrodi interdigitatl rivestiti con layer sensibili di ossidi di
metalli di transizione o polimeri (Es. PANI) o carbon black, La concentrazione dei gas sara rilevata
come una variazione di impedenza nefla forma di Nyquist plot nel caso dei sensori EIS o come
variazioni di fase/ampiczza della risposta RF dei sensori SAW. Quiesta attivitd & gid oggetto di un Joint
Study Agreement del 2018 tra UniSalento & IBM-Research-Almaden che vede anche un laureando
impegnato i una tesi congiunta sul tema,

* Sensori di patogeni nelle acque {di interesse Optel) , impiegando gli stessi trasduttori
impedenziometrici per la rilevazione di batteri (es. E.Coli con sensibilita dell’'ordine di 10° CFU/mi). In
queslo caso, perd, gl elettrodi verranno funzienalizzati con anticorpi capaci di riconoscere in modo
specifico antigeni present! sulta membrana cellulare det patogeni dando hiogo ad un aumento
rilevabile dellimpedenza.

« Sensori RF di particolato e microplastiche: Per ls quantificazione di particotato (di interesse
Optel), s intende impiegare trasduttor] SAW piezoelsttrici che recentemente nei nostri laboratari sano
statl dimostrati esser pid sensibili dei sensori impedenziometrici [Chiriaco et al,, submitted]. In
particolare si valutera la variazione di fase in SAW delay lines o risonatori operanti a frequenze = 300
MHz introducendo particolato di diverse dimensiont sfruttando anche lintegrazione con filri in
piattaforme di manitoraggio. Per la ritevazione of microplastiche (di Interesse IBM): verranno adattati
sensori RF basati su sphit ring resonator (SRR, gia implegat! In letteratura per la rivelazione real-time
di cellule e particelle misurando lo shift e 2 variazione in intensitd del picco di rsonanza in base a
dimensioni ¢ tipologia deltanalita,

1 dispositivi impedenziometrici @ SAW saranno realizzati con tecniche di microfabbricazione presso
UniSalento/CNR-Nanatec, dove vl & un forte know-how nella loro ottimizzazione [Chiriact et al.,
Sci.Rep.2018], Gli SRR sone progeltati presso UniSalento ma saranng invece fabbricati come PCB da
ditte esterne, Tutti i dispositivi saranno calibrati con campieni simulati/ricostitultl o reali. Durante
Vintera percorso, IBM e Optet, leader nel setlore, forniranno costantemente indicaziont sy vincoli e
specifiche per l'upscale su larga scala ¢ la futura commercializeazione.

03/12/2018



MODEI.LO

Pagina 17 di 23

sepbatsiens
e gt
e L RO

Sheging

g

|
B

b i

]

1
4
o

Transmitied signal (dim)

wd8

06  J0GOM COLOM $00.9M 1LIG  LEC | L8C
Fregueoncy {Hz)j

ATiglyte ;
Aty "ii‘%

o

Grating Input
., COUDIETS

Caupling
reghon

Grading
oiput
casgtars

e i
Figura 1, Trasduttori EIS, SAW e SRR disponibili presso UniSatenta per |'ottimizzazione dei sensor) per
il moniteraggio ambientale

3} Grado di
innowvazione della
ricerca proposta per
il settore di
intervento

Il progetts mira a sviluppare una piattaforma sensoristica innovativa di particolare rilievo per il
monitoraggio ambigntale di aria e acqua. Le attuali tecniche per la rivelazione di contaminant, quaki
gas, agentl patogeni, particolato e micropiastiche, presentano svantagyl in termini di sensibilita,
portabilita, costo e miniaturizzazione. Ad esempia, le tacniche gravimetriche ed ottiche non si
adattano faciimente alia misura delia concentrazicna di nanoparticetle, proprio in virtd del foro ridotto
peso e diametro e dei problemi legali a maneggiare materiali cosi piccoli. D'altra parte proprio questa
classe di particolato deve essere considerata ¢on maggiore attenzione poiché, pur essendoci delle
normative che fanno riferimento ai PM10, sempre pid) studi confermano che sono | PM2,5 e i PM1 ad
avere maggiori effetti nocivi ma per essi non esistono limiti di legge poiché operativamente non
potrebbero essere fatti rispettare. La sensibilitd delia strumentazione attuale permette di rijevare
ordini di grandezza del micrometro, ma per la misura di particglle con diametro minore, &
indispensabile i'uso di strumenti di laboratorio molta castosi e complessi.

In tale ambito, il presente progetto consenlird un significative progresse oltre lo stato del’arte,
permettendo la messa a punto di sensori portatili, altamente sensibili ed integrabili in una piattaforma
multiparametrica per il monitoraggio ambientate.

Nella rivelazione di gas inquinanti, Vimpiego di sensori EIS e SAW risulta particelarmente
vantaggioso: sfruttando specifici polimeri attivi ¢ tecniche di pattern recognition, & possihile infatt]
rivelare diverse specia gassose, pur utilizzando la stessa tecnologia, Limpiego di sensori SAW, inoltre
apre fa possibilita a conseguire una maggiore sensibilita, superiore ai pil convenzionali nasi
elettronici.

Lutilizze di sensori EIS neila rivelazione on-chip di agenti patogeni, consentira un notavole
abbattimento di tempi e cost: di esecurione, oltre ad un'analisi on-fietd, a differenza dei test
tradizionali basati su metodi colturali, che richiedono personale dedicato, tempi di esecuzione funghi
{giorni) e costi elevati (reagenti e strumentazione},

Particolarmente innovative & poi limpiego di sensort nella rivelazione di particolato e

microplastiche. Infatti lo sviluppo di sensori SAW permettera la rilevazione anche di particolato fine
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PM2.5, il pits pericolosa e non facilmente rilevabile, andando a sostituire I'impiego di costose
attrezzature, qual ad esempio i nefelometri, comnless] sistemi ottici non facilmente miniaturizzabili.
Pariment! vantaggloso risulta poi lmpiego di SRR nella rivelazione e guantficazione in situ di
microplastiche che andrebbe a modificare ‘approccio attualmente basate su indagini in laboratorio
mediante I'implego di tecniche di tight scattering, analis spettroscopiche, quali ad esempic microfT-
IR, XRD, TGA, XRF e Py-GC-MS, ¢ di microscopia elettronica.

4) Ceerenza del
tema di ricerca con
I'ambito
disciplinare del
Dottorato e con la
composizionsa del
Collegioc dei docenti

Questa proposta si configura come un'attivitd di ricerca e sviluppo di sensori per il monitoraggio
ambientale di aria e acqua. Tal: tecnologle miniaturizzate potrannc permettere di colmare it divario
tra le esistent! imrnagini satellitari e ret di sensori stazionarie e passive, mediante Vintegrazione su
sistemi attrezzati autonomi senza equipaggio in volo o sommergibili. Il monitoraggio generera inoltre
nuove conoscenze su problematiche ambientali emergenti, come Fabbondanza, 13 distribuzione & il
destine dei detriti di plastica (e dei contaminanti adsorbiti) nell'ambiente marino, incusi i rischi per la
salute dell'vomo. In questo mado si contribuird ad affrontare temi molte sentiti a livello
regienale/nazionale e rilevanti per la gestione e preservazione ¢l ecosistemi e salute umana. A tal
fine, si mira alla formazione altamente specializzata di un dottore di ricerca capace di affrontare
queste termnatiche contugande competenze in campo tecnologico e biologico-ambientate,

Tale percorso frova una raturale collocazione nel Dottorato in Nanotecnologie, un contesto
fortemente multidisciplinare che spazia da aspetti blologici & ambientali, alla fisica applicata, alite
nartetecnalogie, Tl focus del corso ¢ {a frontiera delle nano- e bio-tecnalogie €, sul modelio MSCA,
intende formare ricercatori autonomi nelfa ricerca sia accademica che industriale, applicanda un
approccio interdisciplinare a problemi compless! e favorendo contatti attivi con lindustria in un
quadro di collaborazioni e progetti nazionall ed internazionali, Coerentemente, il collegio comprande
una prevalenza di fisici e biologi ma anche medici, chimici e matematici provenient! da diversi
dipartimenti, ricercatori industriali {di IBM-Research-Almaden e STMicroelectronics-Lecce) & rinomati
colleghi stranieri (Prof, 5. Sanvito, Direttore del Centre for Research on Adaptive Nanostructures and
Nanodevices presso il Trinity College Dublin).

Con riferimento alla tematica proposta, Il collegio dei docenti comprende il Prof. Giuseppe
Maruccio, coordinatere del dottorate, che ha esperienza in sensoristica € lal on chip per applicazion
ambientali, agroalimentari e biomedicali (es. Scientific Reports 8, 7376 (2018)), con diversi
finanziamenti ricevuli su questi temi sia su band! competitivi che industriali. Inoitre G. Marucdic &
direttamente colnvelto in ACTRIS ed ha contalti diretti con LifeWatch, Infine il collegio comprende
ricercatort esperti nel monitoraggio ambientale dell'aria e dell’acqua.

Afla lace di tall considerazioni & evidente come la presente proposta non sola sia in finea con I'ambito
discipiinare del dottorato e con fa composizione del collegio ma sia soprattutto frutto di dialogo e
cotlaborazione tra | membri dal consigiio con V'obiettivo di sfruttare nuove tecnologie per dare risposte
concrete a problemi reall. Un dialogo che ha recentemente portato alla sottomissione di progett
regionali, nazionali ed internazionali,

5) Fattibilita tecnica
della proposta e
cronaprogramma di
attuazione

1l dottorando potrd avvatersi di laboratori atirezzati per 1a ricerca proposta avendo a disposizione a
Lecce, in una delle pilt grandi infrastrutture nanotech a iivello europeo;

1. Una facility di nanofabbricazione in camera pulita con mask aligners, mask generator, sistemi per
litografia elettrorica, focused ion beam, RIE, TCR-RIF, evaporatori e sputtering;

2. Un laboratorio Lab on chip per realizzazione e test di plattaforme diagnostiche e microfluidiche
equipaggiato per impedenziometria, elettrochimica, misure RF, surface plasmon resonance,
microbilancia al quarzo;

Inoltre potrd accedere a:

3. Hlaboratorio di Aerosol e Clima dell'Universitd di Lecce e "infrastruttura ACTRIS, dedicat alla
ricerca sull'atmosfera, il trasporto di aerosel e llinguinamento dell’aria.

A tali infrastrutture si aggiungeno i laboratori disponibili presso IBM-Research-Almaden.

It progetto si articolerd in sei principali attivita/fasi operative:
{mesi 1-6, UniSalento, IBM) Realizzazione e test di dispositivi impedenziometrici, per la
rilevazione di gas;

{mesi 6-12, UniSalento, IBM} Ottimizzazione di dispositivi SAW per la rilevazione di gas ¢
confronto con sensorl impedenziometrict (precedentemente realizzati);

(mesi 13-18, UniSalenta, Optel) Adattamento dei dispositivi impedenziomentrici
{precedentemente oltimizzati) per 1a rilevazione di contaminanti biolsgici mediante funzionalizzazione
con anticorpi specifici.

{mesi 19-27, UniSalento, Optel, IBM) Adattamento di sensori RF (SAW e SRR per la rivelazions ¢
quantificaziona di particolato atmosferico e microplastiche.

{mesi 28-33, UniSalento, iBM) Integrazione su una piattaforma combinata dei sensori
ottimizzati per il monitoraggio ambientale di aria o acqua e definizione delle specifiche per
i'upscale su larga scala e la commercializzazione,

(mesi 34-36, UniSalento) Test finali e scrittura tesi.

6) Sinergie rispetto
all’eventuais
successive impiego
dei dottori di
ricerca {in rapporto
al mondo del
favoro)

1l presente progetto di ricerca permettera al dottorando di conseguire una formazione altamente
specialistica e trasversale tramite l'interazione con diversi gruppi di ricerca in un contesta
internazionale e intersettoriale rafforrato dall’esistenza di due Joint Study Agreement con IBM e di
progetti congiunti con Optel, Le competenze i alto livelle di gruppi di ricerca e aziende coinvolte nei
relativi settort di riferimento saranno trasmesse al dottorando che acguisira cosi abilita alttamente
spendibili, Inclusa {a capacitd di comprendere |e problematiche e le necessita di un laborataric per
analisi ambientale e di sviluppare soluzioni su misura per risolvere specifici problemi.

Il coinvolgimento di aziende quali Optel ed I1BM, leader nel settore, farnira al dottorando la
possibilita ¢i inserirs in un contesto industiiale aprendo ulterfor possibilita lavorative. Difatti, oltre
che in ambito accademico, le competenze acquisite saranno spendiblll su diversi fronti,

Da una parte le competenze tecnologiche, in particolare per guanto riguarda micre e
nanofabbricarions, sensaristica e microfividica, offriranno {a possibilitd di inserirsi in numerose
ariende ¢ spin off operanti nel settore delfa sensoristica e della diagnastica point-of- care con
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applicazioni che spaziano dall’ambito ambientale a quelii agroalimentare e biomedicale, in continua
crescita data |a forte domanda di strumenti innovativi per analisi sempre piu precise e personalizzate.

Dail’altra parte le competenze nel campo del monitoraggio ambientale, forniranno al
dottorando il know-how necessario per inserirsi anche in laboratari di analisi ed agenzie ambientali
(es. ARPA-Puglia) con cui vi sone interazioni instaurate in precedenti progettualita.

In conclusione il profilo interdisciplinare acauisito dal dottorande attive in questo progetto gli
permetterd di inserirst su molti fronti in campl che presentano importanti bisogni ¢ con foarte tendenza
ad ulteriori sviluppi. 11 beneficio per Il dattorando sara enorme, poiché tutte le abilith acquisite sono
altamente ricercate e daranna una spinta significativa per |a sua carrtera accademica o industriale. 1l
grogramima proposto & guindi perfettamente in linea con | programini MIUR e EU per dottorati
innovativi (incluse anche azioni Marie Sklodowska-Curie) e sinergico con iniziative qguali PhD-TTatents
volte all'occupabilita dei dottar! di ricerca.

B, ATTIVITA' DA SVOLGERE PRESSO L' IMPRESA con sede nell'intero territorio nazionaie

1) Attivita di ricerca
da svolgere presso
Vimpresa

2) Denominazione
dell'impresa presso
cui verra svoita
I'attivita relativa ai
tema di ricerca

3) Sede legale
dell‘impresa (Citta,
Provincia, indirizzo)

4) Sede operativa
principale [e se
pertinente unita
organizzativa)
presso cui é svolia
IYattivita di ricerca
del dottorando

5} Nome, cognome
e riferimenti dei
tutor aziendale

Nel settore delia sensoristica ¢ dei lab-on-chip, restanc ancora ampi margini di miglioramento in
termini di integrazione Ir piattaforme di moniteraggio in situ, packaging ed elettronica di lettura per
fmisure on field, In tal amblto ¢ si propone di operare in azienda col presente progetto.

OPTEL, azienda leader neila sensoristica e nell’'optoelettronica & cosciente delle enormi
opportunita del settore sensoristico su cui programma to sviluppo di nuovi prodotti ed iniziative ed ha
identificato in UniSalento e CNR-Nanotec partner chiave per attivita progettuali in corse e future (es. il
recente pregetto congiunto FISR-Innosense),

Durante la sua atlivita presso Optel, I dottorands anzitutto analizzera a statistica e le
performance legate alla risposta dei diversi trasduttori, per valutarne la riproducibilita e
stabilita e delimitare con precisione it range di variabilita,

Successivamente passerd a progettare ¢ realizzare un sistema elettronico dj
interfacciamento/controllo per ia lettura dei segnali provenient dai trasduttori. A tal fine,
occorrera dimengionare opportunamente tulls i blocehi principali {circuito per la conversione AD e
circuito di elaborazione), col supporto esperto dei progettisti Optel.

Un uiteriore aspetto da valutare in azienda riguardera il packaging dei sensori. Infatti in questo tipo
di applicazioni, it package, oltre ad avere una funzione di protezione ambientale, potrebbe avere un
impatto significativo sulle prestazioni del dispositivi. Ne conseque la necessita di individuare materiali
& soluzioni idonee tenends presente le caratteristiche meccaniche, termiche ed ottiche & 13 loro
compatibilitd con la specifica applicazione,

Optel

Citta: BRINDISI

Provincia: BR

Indirizze: $.5.7, Km 7.300 presso Cittadells della Ricerca
Citta: LECCFE

Provincia: LE

Endirizzo: Optel, Lecce, Via per Monteroni s.n. cfo Pal.C, CNR Nanotec, Campus universitario
Ecotekne

Nome: Gianluca
Cognome: Grossi
Ruola: Ingegnere
Email: g.grossiGoptel.it

Telefona: +39 3455516280

6) Medalita di
supervisione
tutoriaie dei
dottorandi

La supervisione sara congiunta con impresa - tutor: G. Grossi. Sfruttando la vicinanza tra i
laboratort Opted a Lecee ¢ I'accorde per la costituzione di un laboratorio df ricerca pubblico-privato
congiunto, il tutor aziendale sara costartemente coinvalto nelle varie fasi delia ricerca per la
definizione delle modifiche/specifiche tecniche della piattaforma (admeno mensilmente).

Durante la permanenza in azienda, attivita verrd monitorata con riunioni settimanali (di gruppe
ed individuali) per individuare progresso e criticita det progetto. Saranno programmate almeno 2
riunfoni plenarie con Pintero gruppo di ricerca per coordinare fe attivita, A fine progetto, verra
richiesto un report conclusive, La supervisione congiunta favorira Vintersettorialita,

Il progresso delle attivita verra valutalo mediante Indicator guantitativi: raggiungimento di
milestones/deliverables, nurmero i pubblicazioni/bravetti, partecipazione a conferenze internazionali
& confronto continuo con lo stato dell’arte.

7) Durata di
permanenza in
impresa del
dottorando titelare
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della borsa
aggiuntiva PON
(minimo 6 mesi,
massimo 18)

8) Impiego dei 1l progetto presenta importanti prospettive di sfruttamento industriale. Il suo punto di forza &
risuitati e delle I"approccio intersettoriale & multidisciplinare al monitoragglo ambientale. A tal fine, in linea con gli
ricadute interessi di Optel ed IBM, verranno ottimizzati innovativi sensori miniaturizzati, che potranno essere
dell’attivita di integrati su veiceli autonomi aerei ¢ sommergibili combinanda Vimplego di tecnologie d‘avanguardia in
ricerca per ambito sia sensoristico che rebotico. Sitratta di tecnologie con ampl margini di commercializzazione e
I'accrescimento protezione industriale, come confermato da una recente ricerca brevettuale,

delle abilita dei

dattorando con In tale contesto, formazione e stage presso Optel {ed IBM) permetteranna al dottorando di fien
riferimento al perdere di vista | requisiti del prodetto dal punto di vista industriate per facititarne il trasferimento
settore di dall’accademia all’azienda. Lo sfruttamento industriale dei risultati potrd avvenire anche mediante la
intervento nascita di spin-offfstart-up tecnologiche co-partecipate con ia guida del dottorande che nel suo

percorse avra acquisito la capacita di gestire ia propriet3 intellettuale, di effettuare analisi di mercato
e di intraprendere iniziative imprenditoriali.

Il dottorando potra altresi usufruive dell’ampia rete di partecipazione e di collaborazicne con
enti pubblici di ricerca che IBM ed Optel hanno costruito nel tempo, mediante la collaborazinne con
Universita e centri di ricerca nazional, eurgpei € americani, anche nell’area dei sistemi per il
monitaraggio ambientale. L'esperienza che if dottorando acquisira nel lavorare nell’azienda privata
costituira un punlo a suo favore nella ricerca di accupazions,

Le competenze apprese infatti gli/le permetteranne di diventare I'anello di congiunzione tra la
richiesta del mercato di sensoristica avanzata, la ricerca applicata e la ricerca di base (in un approccio
top-down), tonsiderando che fe sinergie con le universita condizionano I'evoluzione e (a crescita
dell'industria. La disponibilita di personale qualificato con diploma post universitario {in questo caso,
dottorato di ricerca) rappresenterd sempre di pit negli anni futdri un elemento decisive per la
localizzazione o Vespansione di impiant produttivi 2 di ateivitd di R&S.

C. ATTIVITA' ALL'ESTERO

1) Attivita di ricerca | IBM & Jeader a livello internazionale nel sattore dell‘elettronica e del’ICT con forte interasse nello
da svolgere swiluppo di dispositivi diagnostici e plattaforme sensoristiche (attivitd su cui pud vantare numerosi
all’'estere brevetti). La collaborazione tra UniSalento e IBM-Research-Almaden & gid formalizzata da due Joint
Study Agreement ed al momento un laureando & Impegnato in una tesi congiunta affine al tema
proposte, nella sede americana,

Nei nove mesi presso i laoorator! 1BM-Research-Almaden, il dottorando si occupera del test ed
ottimizzazione dei sensori per gas volatili e microplastiche precedentemente fabbricati nella
clean-room UniSalento, procedendo alla validazione operativa e la definizione delle spacifiche per
l'upscale su larga scala e la commercializzazione.

Pili in dettaglia, nel primo periodo presso IBM, {e attivita del dottorando si focalizzeranno sulla
deposizione ed ottimizzazione degli strati sensibili ai gas (ad es. layer sensibill di ossidi di
metalfi di transizione o polimeri o carbeon black) su elettrodi precedentemente fabbricati considerando
diverse configurazioni. Lo studic includera il confronte tra sistemi a trasduzione impedenziometrica
(EI8) o a radiofrequenza (sensori SAW), per identificare {a configuraziona (dimensione degli elettradi
interdigitatl, spaziatura tra le linee, parametri per le delay lines) in grado di fornire le miglioti
performance, cercande anche la migliore funzionalizzazione per ottencre il sensing ottimale a seconda
del gas considerate {etanolo, acetone, butanoio.. ). Per il test dei sensori in condizioni operative, si
sfrutterd un setup per il controllo dell’atmosfera e di gas in traccia, disponibile presso i laboratori IBM.
La concentrazione dei gas sara rilevata come una variazione di impedenza e visualizzata nella forma
di Nyquist plot nel caso del sensori EIS, ¢ come variazioni di fase/ampiezza della risposta RF dei
sensor SAW.

Nei seconde periodo presse 1BM, il dottorando lavorera invece su un'ulteriore ottimizzazione dei
dispositivi per la rilevazione di microplastiche e, una volta stabiliti | parametri ottimali per ogni
classe di dispositivi, lavorera in vista della successiva produzione commerciale della plattaformea, con
Poblettivo di favorire il passaggio dal laboratorio alia catena di produzione, A tal fine i si aspetta che
alcuni processt ¢ materiali comunemente impiegati nefla ricerca e al momento preferitl per la
facilith di utilizzo e |2 facile customizzazione, andranno modificati {es, SUB o materiali plastici invece
di PDMS; substrati diversi dal vetro).

Allatto della fabbricazione, ogni chip sara registrato con un codice identificativo e caratterizzato
per valutarne 1a risposta, le prestaziont e la riproducibilitd (tra diversi lotti di fabbricazione}.

2) Denominazione IBM-Research-Almaden
del soggetto
ospitante all’esterc
(universita, ente di
ricerca pubblico o
privato, impresa);

3) Sede legale del Cittd: San Jose
soggetto ospitante
all’estero Stat Uniti d'America

Indirizzo: Almaden Resesrch Center, San Jose, CA, USA

4) Sede operativa Citta: San Jose
principale (e se

pertinente unita Stati Uniti d'America
organizzativa)

presso cui & svolta Indirizeo: Almaden Research Center, San Jose, CA, USA
I'attivita di ricerca
" BSTero

hutps://dottorati.cineca.it/php5/compilazione/2018/vis_modello.php 03/12/2018



MODELLO

5) Nome, cognome,
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Nome: Luisa

Cognome: Bozano
Ruole: Manager Sensor Group
Email: Ibozanc@us.ibm.com

Telefono: +1 408 927 1618

6) Durata della
permanenza
alF'estero (minimo 6
mesi, massimo 18
mesi)

(mesi)

7) Impiego dei
risultati e delle
ricadute
deli’attivita di
ricerca per
I'accrescimento
delle abilita del
dottorando con
riferimento al
settore di
intervento

Dalfesperienza di ricerca svolta all'estere dat dottorando si attendone risultati innovativi che portino
all'impiego di sensori EIS e radiofrequenza nel monitoraggio ambientale. L3 messa a punto di
tali sensori per la rivelazione di gas, agenti patogeni, particolato micraplastiche, rappresentera un
passe fondamentale oitre |o stato dellarte per lo sviluppe di un’innovativa piattaforma
sensoristica multiparametrica che permettera un monitoraggio capiliare e su vasta scala
dell’ambiente aria/acqua.

Tale lavoro sara oggetto i brevetti e/o pubblicazioni congiunte che avranno il dottorande come
principale beneficiario. Verra inoltre presentato 3 conferenze del settore per essere
apportunamente divulgate all‘interno della comunita scientifica.

Grazie aila grande esperienza dell’ente ospitante nel settore, lo stage all‘esters aprira lo studente alle
scenario della ricerca nel settore, risultando fortemente stimolante per una erescita personale e
professionale deil‘individuo. Gli permettera di acquisire nugve conoscenze inerenti due differenti
tecniche di trasduzione e la chimica e le proprietd dei materiali attivi impiegati e Is toro sensibility ad
analiti di varia natura. Cio arricchira notevolmente il bagaglio tecnico-scientifico del dottorando nelia
progettazione, realizzazione ed integrazione di sensorl minkaturizzati e portatiki per i monitoraggio
ambientale,

L'esperienza di ricerca presso un laboratorio estero inoltre consentira al dottorando di acquisire
competenze ed esperienze che cantribuirannoe notevolmente alia sua formazione umana e
scientifica e concorrerd @ consolidare la celiaborazione tra le istituzioni coinvolte.

0. ATTIVITA’ FORMATIVA PRESSO L'UNIVERSITA’

1) Modalita di
svolgimento e
contenuti delle
attivitd integrative
di formazione
destinate al
dottorando (oltre a
guelle gia previste
dal corso di
dottorato) rilevanti
per il percorso
individuato

Secondo le prassi del progetti MSCA-ETHN, il dottorato in Nanotecnologie gl prevede che il dottorando
riceva un piano di sviluppo della carriera personalizzato che includera una varieta di ability
spefimentali, tecniche e computazionali, incentrate sul suo prograrmma di ricerca ma finalizzate alle
nano- & bie-tecnologie in generate. Durante la fase iniziale, saranne innanzitutto fornite al dettorando
le competenye specifiche & la conoscenza necessaria per svolgera 'attivita prevista attraverso un
training tramite ricerca avanzata presso | laboraton congiunti UniSalento/CNR-Nanotec, una delle
infrastrutture di ricerca pia grandi a livello europeo nel settore. Inoltre il dottorando sara introdotto al
tema attraverso corsh dedicati su (1) Microfluidics and Lab on chip, (2) Signal Transduction
and Biosensors, con apposito materiale didattico di supporte. I contenuti di queste attivita
integrative riguarderanno rispettivamente (1) Microfluidica, Equ. di Navier-Stokes e regimi di flusse,
componenti microfluidiche attive e passive, applicazioni e letteratura recents; (2) Micro- e nano-
fabbricazione, biosensoristica, figure di merito, elementi di bioriconoscimento, strategie di
trasduzione, applicazioni & letteratura recente.

Saranno infine attlvate iniziative/corsi per: 'acquisizione ed il mighoramento di competenze
linguistiche ed informatiche (incluso ‘Utilizzo di soltware di analisi dati e linguaggi di
programmazione), il test della capacitd di presentazione (su base semestrale in dipartimento ed in
meeting internazionali}, la capacite di scrittura di proposte progettuali, il management ¢ la
valorizzazione della proprietd inteflettuale, sfruttando ia presenza di componenti del collegio con
comprovata esperienza nel campo dei sisterni di ricerca e di finanziamento {il coordinatore @ Delegato
alla Ricerca di UniSalento) e dell'IPR management, della brevettazione e del trasferimento tecnologico
{grazie anche alla presenza di componenti del coltegio provenienti dal monda della grande industria,
IBM e STMicroelectronics e del finanziamento del Contamination Lab di LniSalento, di cui &
responsabile if coordinatare di dottorato). S intende cosl stimolare capacita complementari e
creativita del dottorando per le successive fasi post-dottorali in termini di scrittura di progetti di
ricerca o realizzarione di una startup innovativa.

Oblettivi specifici saranno associati ai vari livelli di training, e il loro consequimento sara
costantemente moniterato, E inoltre utile menzionare che sono in corso di preparazions e
sottomissione proposte progettuali nazionall ed internazionali, refative alle tematiche del presente
progetto, mentre un MSCA-ETN su teml affini & stato sottomessc nellultimo bando e valutato
eleggibile per d finanziamento sebbene | fondi sul bando non siana stati sufficientt a riceverio. Tale
progetto sard risottomesso e # dottorands potrd partecipare alle iniziative previste, se if progetto
verra finanziato.

2) Eiementi di co-
progettazione o
intervento diretto
da parte
dell'impresa

https://dottorati.cineca.it/php3/compilazione/2018/vis_model lo.php

Optel ed IBM, in qualitd di aziende leader nel settori dell’elettronica e defla sensoristica e nella
ricerca correlata, essendo fortemente interessate alle ripercussioni delle tecnologie Lab an Chip net
settore diaghostico, agroalimentare e ambientale hanna partecipato significativamente alla definizione
della presente proposta progettuale. Cid deriva da un interesse dirette In un mercato in forte
espansione in cui inserirel come fornitori di sisterni ¢t packaging e sensoristica miniaturizzata.

Lo svolgimento delle attivitd a stretto contatto con un partner industriale quale Optel e con
un [aboratorio di ricerca industriale quale IBM-Research-Aimaden per jo sviluppo di un
prodotto per il monitoraggio ambientale rappresentera un‘esperienza unica per il dottorando con
elevate prospettive di sfruttamento commerciale delle tecnologie sviluppate. I dottorands sard
formato alt’utilizzo delie componentistiche e delie tecnologie Optel & IBM iavorande per un loro
miglioramento in termini tecnici ed applicativi.

03/12/2018



MODELLO

Pagina 22 di 23

Al contempae, Optel {ed IBM) trarranno anche vantaggio dall’accesse a nuove conoscenze e
competenze sviluppate nella ricerca accademica. Questa forte interazione tra accademia-
impresa, risultera allamente stimolante per il dottorando, e gli dara la possibilita di svolgere ricerca
in un ambiente orientato al business. Inoltre assicurera una migliore pianificazione delle abilita di
interesse aziendale da trasferire ed una pil coerante e completa formazione per massimizzare le
prospettive occupazionali. I partner industriale fornird input in tale direzione e formazione su aspetti
tegati alla proprista intellettuale.

Va altresi sottolineato che IBM ha siglato nel 2018 con UniSalento un Joint Study Agreement per
condurre cangiuntamente studl sugll argomenti oggetto di questa proposta.

Infine & significativo il coinvolgimento diretto di 1BM nel Dottorato in Nangtecnoiogie e neila co-
progettazione dei percorso sia testimoniato daila partecipazione di un ricercatore [BM (Dott. Simaone
Bianca, IBM-Research-Almaden) al collegio dei docentt.

3) Grada di
rispondenza della
proposta rispetto
alla domanda di
alta formazione per
garantire le
adeguate
campetenze
richieste dal
tessuto produttivo

La presente proposta progettuale va ben oltre lo stato dell’arte su var fronti essendo basata su un
approccio interdisciplinare e concetti stamente innovativi. La nuova piattaforma sensoristica che
combina diverse tecnologie per un monitoraggio multiparametrico & attesa avere fort! ripercussioni
in molti settori da quelio ambientale, ali'agroatimentare, dalie Scienze della Vita, alla Salute ed
all‘Industria consentendo di valutare ancha scenar! complesst di inguinamento amblentale ed il loro
effetto suila salute del'uomo. Di conseguenza gli obiettivi sono intellettuaimente, Industrialmente e
socialmente di forte impatta,

La formazione di giovani ricercatori capaci di effettuare ricerca di frontiera nei settore deila
sensoristica miniaturizzata e delle nanobiotecnologle & di fondamentale importanza per aumentare
innowativita e competitivitd industriale. 1| programma proposto permetterd la farmazione di un
piovane ricercatere con abilitd necessarie per colmare i gap tra mondo laboratoriale/industriale e
quello accademico permettendo di trarre piens vantaggio delle opportunita fomite oggi dalle nano
(bio)tecnologie. Le competenze acquisite sone di cruciale importanza per le aziende nanctech e
biotech oltre che per [e istituzioni accademiche, integrando diverse discipline e settori, Dopo i
percorse proposto, i glovane dottore di ricerca awé acquisite esperienza altamente qualificata ed
interdisciplinare in un settore in notevole crescite, ma anche conascenze su azpettl dl gestione della
proprietd intellettuale, di management e altri domini di interesse accademico ed industriale. Tali
competenze lefgh offrirarnc eccellent] opportunita di carriera considerate anche le difficolts delle
tradizionali istituzioni accademiche nel coprire | bisogni di lavorator competenti in un‘area cosi
interdisciplinare. Un tale programma & infatti difficitmente realizzabile in un singolo ateneo, ma sara
qui implementabile grazie alle sinergie tra un collegio altamente interdisciplinare ed intersettoriale,
unimpresa profendamente volta all'innovazione tecnaclogica ed un laboratorio internazionale di ricerca
industriale di assolute valore scientifico.

1l completamento del progetto nella sua interezza offrira nuove, importanti opportunitd di carriera
grazie alla capacita acquisita d affrontare problemi emergenti in un settore in rapido sviluppo traendo
vantaggio dalla comunicazione tra diverse discipline.

E. CONTRIBUTO AL PERSEGUIMENTO DEI PRINCIPI ORIZZONTALI

1) Eventuali
iniziative che si
intende mettere in
atto per assicurare i
principi di pari
opportunita,
antidiscriminazione,
parita di genere ed
accessibilitd per le
persone disabili sia
in fase di accesso
che di attuazione
dei percorsi di
dottoratn

I Comitato unico di garanzia {CUG) Istituite nello STATUTO DELLUNIVERSITA DEL SALENTO IN
ATTUAZIONE DELLA LEGGE N, 240/2010 assicurerd la conformitd con principi della carta europea dei
ricercatori ed In particolare il rispetto dei principt di parita e pari opportunita; i pienc esercizio delle
proprie funziont propositive, consultive e di verifica; la rimozione di qualungue forma di viclenza
moraie o psicologica, discriminazione, diretta e Indiretta, relativa at genere, all'etd, ali'orientamento
sessuale, alla razza, all'origing etnica, alla disabilita, alia refigione, alla lingua, alle opinioni politiche e
sindacali, afll’'orientamento sessuale.

2) Presenza di
soluzioni
ecocompatibili nella
realizzazione e
gestione dei
percorsi di
Dottorato,
includendo ad
esempio la
presenza di moduli
specifici o contenuti
formativi nel campo
della green e/fo
biue economy

La miniaturizzazione dei dispositivi diagnostici e |a transizione dal lab al chip comporta
intrinsecamente una rotevole ridurione di casti e tempi ma anche det consumi, perché non sard pid
necessario i lavoro di un intero laboratorio analisi con personale specializzato, ma sard sufficiente un
dispositive portatile operante con batterie eventualmente ricaricabili con fonti di energia rinnovabile,
La diffusione di tali tecnologie su larga scala pud guindi comportare un positivo impatte in termini di
riduzione del consumi energetici e dei materiall di consumo tipici di un laboratorio analisi.

Chiusura proposta e trasmissione a MIUR & ANVUR: 15/06/2018

Atitorizzazione

s dichiara impegno dell’'Universitd proponente a rispettare e a far rispettare da parte di tutti i soggetti partecipant
{comprese le imprese e gii enti stranier! coinvolti nel progetti) quanto previsto dall’art. 12 sulla proprieta dei risultati e

7

https:/;

dottorati.cineca.it/php3/compilazione/2018/vis_modetio.php
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sul diritto del MIUR di utilizzare prodotti, strumenti, dati e risultat! per | fini fegati alle attivitd di comunicazione e
disseminazione degll interventi realizzat nell’ambito del PON R&[ 2014-2020.

M.Con |a presentazione della preserte proposta si accetta mcondizionatamente che la trasmissione di ogni
comunicazione ingrente al bando avvenga esdusivamente per via telematica, attraverso il sito http://fdottorati. miur.it
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