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dal 2018: professore ordinario di Fisica Sperimentale delle Interazioni
Fondamentali presso il Dipartimento di Fisica E. Pancini dell’Universita Federico II
di Napoli.

2003 —2018: primo ricercatore all’INFN, Sezione di Napoli.

2001 — 2006: professore a contratto presso il Dipartimento di Fisica dell’Universita
degli Studi di Napoli Federico II, titolare del corso di Programmazione ad Oggetti
per il corso di Laurea in Informatica.

1996 — 2003: ricercatore all’INFN, Sezione di Napoli.

1993 — 1996: Dottorato di ricerca in Fisica svolto presso I’Universita di Napoli
Federico I, tesi su: “Ricerca del bosone di Higgs standard nell’esperimento L3 al
LEP”. La tesi & stata discussa presso I’Universitd di Roma La Sapienza che ha
rilasciato il titolo.

1992: Laurea in Fisica con voti 110/110 e lode all’Universita di Napoli Federico I,
tesi su: “Ricerca dei bosoni di Higgs nell’esperimento L3 al LEP”.

1991: Summer Student al CERN, Ginevra, Svizzera.

2004 — oggi: CMS ad LHC, CERN. Sono stato Coordinatore Italiano della Fisica,
responsabile del gruppo di Napoli, membro dell’LHC Top Working Group, convener
del Single-Top Analysis Group, chair della Vector Boson Task Force, convener del
Physics Analysis Tools Group e membro dello Statistics Committee. Ho partecipato
a diverse analisi di fisica e al progetto e sviluppo del software dell’esperimento.

2015— 2018: studi di sensibilita per ricerca di materia oscura per due proposte di
esperimento con tecniche di rivelazione direzionale: Dark Side-RED, con un
rivelatore ad argon liquido, e NEWSdm, con emulsioni nucleari.

1994 — 2006: BaBar a PEP-II, SLAC. Sono stato convener del Muon Identification
Analysis Working Group, membro del Technical Board e responsabile del gruppo di
Napoli. Ho lavorato al progetto e all’ottimizzazione del rivelatore di muoni e adroni
neutri, allo sviluppo del software e a diverse misure di fisica dei mesoni B. Il lavoro
svolto nell’ambito dell’offline per questo esperimento ¢ stato tra i primissimi progetti
di software sviluppato con tecnologia Object Oriented in fisica delle alte energie.

1991 —2000: L3 al LEP, CERN. Ho avuto responsabilita nella ricerca del bosone di
Higgs, di particelle supersimmetriche e di decadimenti rari dei mesoni B. Sono stato
coordinatore del software offline del Silicon Vertex Detector ¢ ho lavorato allo
studio ed alla caratterizzazione dei rivelatori RPC (Resistive Place Chambers) e allo
sviluppo del relativo software per il monitoring online.



Responsabilita di coordinamento scientifico

In CMS:
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Physies.Coerdinator dellaxcomunita italiana di CMS (2012-2015). La comunita italiana

~di CMS coinvelge 15 gruppi INEN; senepit di 100 le persone impegnate nell’analisi..

s, -« ® wRespensabile-del gruppo di Napoli, membro del Collaboration Board dell’esperimento

e meuabro del Muon Institution Board (2010-2014 ¢ 2016-2018).

Membro dell’ LHC Top Working Group (2011-2015) con la responsabilita di combinare
misure di ATLAS e CMS sulla fisica del quark top.

Convener del Single-Top Analysis Group (2012-2013), gruppo di oltre 60 persone attive
provenienti da 15 di istituti circa.

Membro dello Statistics Committee di CMS (2009—2011).

Chair della Vector Boson Task Force, con la responsabilita di coordinare le analisi e le
pubblicazioni relative alle prime misure di sezione d’urto di produzione di W e Z
(2009-2011).

Convener del Physics Analysis Tools Group nel progetto Offline (2005-2008).
Responsabile dell’area “Application Software and Framework R&D” nel comitato
italiano di coordinamento del software di CMS (2005-2006).

In BaBar:

InL3:

Progetti

Responsabile del gruppo di Napoli e membro del Collaboration Council
dell’esperimento (2003-2006).

Membro del Technical Board di BaBar (2000-2003).

Membro dello Steering Committee del rivelatore di muoni ed adroni neutri [FR-
Instrumented Flux Return (2000-2003).

Convener del Muon Identification Analysis Working Group (2000-2003).

Coordinatore del soffware offline del rivelatore di muoni e di adroni neutri IFR (1999
2003).

Membro del Comitato di Coordinamento Italiano della Fisica e del Computing (2001-
2003).

Membro del comitato nazionale di gestione della farm di computer per I’analisi dati e la
produzione Monte Carlo CASPUR, Roma (2000-2001).

Responsabile della ricerca del bosone di Higgs nel canale e'e™— Z — Hp ™.

Coordinatore del gruppo di software offline del Silicon Vertex Detector istallato
all’inizio del 1993 sull’apparato sperimentale L3 (1992-1993).

e Sono vincitore del grant “Insights” finanziato dall’Unione Europea (call H2020 Marie
Sklodowska-Curie Action, Innovative Training Network 2017) su sviluppo di metodi e
software statistici per [’analisi dei dati in fisica delle alte energie e applicazioni per le aziende
e la societa. La valutazione del progetto ¢ stata di 96.80/100 In questo progetto sono scientist
in charge dell’INFN, responsabile del work package “Training” e supervisor di uno degli
Early Stage Researcher. 11 finanziamento totale per le 10 istituzioni partecipanti supera i 3
milioni di euro, di cui circa un terzo assegnato in Italia, dove ho promosso la partecipazione



di quattro unita beneficiarie. Le due unita INFN hanno ricevuto meta del finanziamento
assegnato all’Italia.

Ho partecipato al progetto “Made in Science” finanziato dall’Unione Europea (call H2020
Marie Sklodowska-Curie Action NIGHT2017) per la realizzazione dell’evento “Notte
Europea dei Ricercatori” per il biennio 2016-2017. L’edizione 2016 ¢ stata realizzata presso
la stazione Toledo della metropolitana di Napoli e la Reggia di Caserta; quella 2017 ¢ stata
realizzata presso la stazione Municipio, sempre della metropolitana di Napoli, oltre alla
Reggia di Caserta.

Ho partecipato al Progetto di Rilevante Interesse Nazionale (PRIN) “STOA - Sviluppo di
tecnologie per ['ottimizzazione dell’accesso ai dati di LHC, trasferibili ad altri domini
scientifici, mediante ['approccio del Grid e del Cloud Computing” (2012-2014) sul calcolo
ad LHC in quanto responsabile della farm di calcolo di livello Tier-3 dell’esperimento CMS.

Organizzazione di conferenze, workshop e scuole

Internazionali:

CERN-JINR European School of HEP, Local Director, proposto dal CERN (20 giu. — 2 lug.
2018, Maratea). Associati alla scuola si sono tenuti anche due eventi di outreach: una lectio
magistralis presso I’Universitd di Napoli Federico II del Director General del CERN
Fabiola Gianotti ed un evento aperto al pubblico presso I’Universita della Basilicata a
Potenza con Fabiola Gianotti ed il Presidente dell’INFN, Fernando Ferroni.

TOP2016, 9" International Workshop on Top Quark Physics, chair dell’ International
Advisory Committe (19-23 set. 2016, Olomouc, Repubblica Ceca).

TOP2015, 8" International Workshop on Top Quark Physics, chair del comitato
organizzatore (14—18 set. 2015, Ischia) ed editor dei proceedings della conferenza
pubblicati su PoS (TOP2015) da SISSA.

INFN School of Statistics (quattro edizioni: 3~7 giu. 2019 a Paestum, 7—-11 mag. 2017 e 25~
29 mag. 2015 a Ischia, e 3-7 giu. 2013 a Vietri sul Mare). Sono il proponente
dell’iniziativa, chair del comitato scientifico e del comitato organizzatore.

SM@LHC, convener della sessione “top and B physics” (811 apr. 2014, Madrid, Spagna).
2003 IEEE Nuclear Science Symposium & Medical Imaging Conference, convener della
sessione “Detector Simulation and Reconstruction” (19-25 ott. 2003, Portland, Oregon,
USA).

CMS Single-top workshop, comitato scientifico e organizzatore (4-5 dic. 2014, Napoli).
CMS Single-top workshop, comitato scientifico e organizzatore (19-20 dic. 2013, Napoli).
CMS DST 2004: Workshop on reconstruction framework and event data model, comitato
organizzatore (16—18 giu. 2004, Napoli).

Nazionali:

XCVIII congresso della SIF — Societa Italiana di Fisica, comitato organizzatore (17-21 set.
2012, Napoli).

Comunicare Fisica 2014, conferenza organizzata dall’INFN in collaborazione con la
Fondazione IDIS-Citta della Scienza, comitato organizzatore (8—10 ott. 2014, Napoli, Citta
della Scienza).

VI Italian Workshop on pp Physics at LHC, Advisory Committee, (8—10 mag. 2013,
Genova).

IFAE: Incontri di Fisica delle Alte Energie, convener della sessione “Nuove Tecnologie”
(11-13 apr. 2007, Napoli).



o  NALEP, workshop sulla fisica al LEP, comitato organizzatore (15—17 apr. 1998, Napoli).

e  Primo workshop INFN workshop sul software ed il calcolo moderno, comitato
organizzatore (67 feb. 1997, Napoli).

o  CMS Italia 2014, chair del comitato organizzatore (17-20 nov. 2014, Napoli, Palazzo Serra
di Cassano).

o CMS Italia 2007, chair del comitato organizzatore (12—14 feb. 2007, Napoli).

e BaBar Italia 2003, chair del comitato organizzatore (10—-11 apr. 2003, Capri).

Presentazioni orali a conferenze e workshop internazionali

e Managing Many Systematic Uncertainties Simultaneously “XIII" Quark Confinement and
the Hadron Spectrum” (31 lug. — 06 ago. 2017, Maynooth University, Irlanda).

e Top Physics at CMS, “ICNFP2017: 6" International Conference on new Frontiers in
Physics 2017 (17-26 ago. 2017, Kolymbari, Grecia).

o Combining measurements, “CMS Statistics Committee Miniworkshop” (29-30 dic. 2016,
CERN, Ginevra, Svizzera).

e Combination of measurements and the BLUE method, “XII" Quark Confinement and the
Hadron Spectrum” (28 ago. — 03 set. 2016, Tessaloniki, Grecia).

e Top quark production at ATLAS and CMS, “XLIX"™ Rencontres de Moriond EW 2014”
(15-22 mar. 2014, La Thuile, Italia).

o Top quark measurements, “VIII'" Rencontres du Vietnam” (16-22 dic. 2012, Qui Nhon,
Vietnam).

o Single-top ATLAS and CMS combination, “TOPLHC Working Group Open workshop™ (19
lug. 2012, CERN, Ginevra, Svizzera).

e CMS electroweak results, “Working Group on Electroweak precision measurements at the
LHC workshop” (28-30 nov. 2011, CERN, Ginevra, Svizzera).

o Single-top combination in CMS, “TOPLHC Working Group Open workshop” (13 ott. 2011,
CERN, Ginevra, Svizzera).

o Electroweak results from CMS, “PLHC2011 — Physics at LHC” (05-11 giu. 2011, Perugia,
Italia

e Physics Analysis Tools for the CMS experiment, “CHEP '07, International Conference on
Computing on High Energy and Nuclear Physics” (2-9 set. 2007, Victoria, Canada)

o The CMS AOD Model, “ROOT Workshop 2007” (2628 mar. 2007, CERN, Ginevra,
Svizzera).

e Review of BaBar results, “HEP-MAD 04, Second High-Energy Physics Conference in
Madagascar” (17 set. — 3 ott. 2004, Antananarivo, Madagascar).

o Advanced software methods for physics analysis, “9" Topical Seminar on Innovative
Particle and Radiation Detectors” (23-26 mag. 2004, Siena, Italia).

o A Generic Toolkit for Multivariate Fitting Designed with Template Meta-programming,
“2003 [EEE Nuclear Science Symposium & Medical Imaging Conference” (19-25 ott.
2003, Portland, Oregon, USA).

® Rare and hadronic B decays in BaBar, “International Conference on Flavour Physics” (31
mag. — 6 giu. 2001, Zhang-Jia-Jie, Cina).

o Object Oriented reconstruction software for the Instrumented Flux Return of BabBar,
“CHEP 2000, International Conference on Computing in High Energy and Nuclear Physics”
(7-11 feb. 2000, Padova, Italia).

o Evolution of cluster design in the Instrumented Flux Return (IFR) of BaBar, “CHEP’98,
International Conference on Computing in High Energy and Nuclear Physics” (31 ago. - 4
set. 1998, Chicago, Illinois, USA).



o Status of PEP-II and BABAR, “Weak Interactions and Neutrinos '97” (22-28 giu. 1997,
Capri, Italia).

o SUSY Searches at LEP1.5, “XI Symposium on Hadron Collider Physics” (27 mag. — 1 giu.
1996, Abano terme, Italia).

Presentazioni a workshop e conferenze nazionali

e Sommario della sessione “Nuove Tecnologie”, “IFAE: Incontri di Fisica delle Alte
Energie” (11-13 apr. 2007, Napoli).

o Object Oriented Reconstruction Software in BaBar, “II workshop INFN on modern software
and computing” e presentazione finale a sommario del workshop, (15-17 giu. 1998,
Perugia).

o Simulation, reconstruction and event analysis using Object Oriented technologies in BaBar,
“I workshop INFN sul software e calcolo moderno” (6—7 feb. 1997, Napoli).

o Search for the rare decays B — nn, na’ in L3, “LXX congress della SIF” — Societa
Italiana di Fisica (26 set. — 1 ott. 1994, Lecce).

e Searches for new particles at LEP experiments, “BALEP — workshop sulla fisica al LEP”
(14—15 apr. 1994, Bari).

o Search for the Higgs boson at LEP experiments: L3, ALEPH, OPAL e DELPHI, FILEP —
workshop sulla fisica al LEP” (1-2 apr. 1993, Firenze).

Attivita di peer-review e partecipazione a comitati scientifici

e Referee di articoli scientifici e monografie per le seguenti riviste internazionali:
o Nature Communications (NCOMMS)
Journal of High Energy Physics (JHEP)
Journal of Instrumentation (JINST)
Physics Letters B (PLB)
Nuclear Instruments and Methods A (NIMA)
IEEE Transactions on Nuclear Science (TNS)
Journal of Physics, conference series (JPCS)
Lecture Notes in Physics, Springer (LNP)
The European Physical Journal Plus (EPJP)
e Membro della delegazione INFN al Plenary ECFA, European Committee for Future
Accelerators, con nomina dal nov. 2017.
¢ Reviewer internazionale per il bando “Accelerating Scientific Discovery (ASDI) Enhancing
Data and Compute-Intensive Research” del Netherlands e-Science Center (NLeSC) e della
Netherlands Organisation for Scientific Research (NWO), 2015.
o Attivita di referee per 'INFN:
o Referee dell’esperimento KLOE per la Commissione Scientifica Nazionale I dell’INFN
dal 2007 al 2016.
o Referee del computing dell’esperimenti CDF e di altri esperimenti non-LHC per la
Commissione Scientifica Nazionale I dell’INFN dal 2007 al 2014.
o Referee del progetto speciale Super-B per la Giunta Esecutiva dell’INFN, 2009.
o Referee del progetto di outreach ASIMOV per la commissione INFN di terza missione
(CC3M), 2018.
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Commissioni di valutazione

e Commissione di valutazione per la selezione di 15 assegnisti per il progetto INFN n.
20019/2018 “Fellini”, Horizon 2020 Marie Sklodowska-Curie Actions COFUND, Grant
Agreement n. 754496.

o Commissione per la selezione dei cento partecipanti della European School of High Energy
Physics 2018, Maratea, 20 giu. —3 lug. 2018, organizzata dal CERN in collaborazione con
JINR.

o Commissione per il premio nazionale INFN “Marcello Conversi” per le migliori tesi di
dottorato di ricerca nel campo della fisica subnucleare, 2015-2016.

o Commissione per le selezioni degli assegnisti di ricerca presso I'INFN, Sezione di Napoli per
gli anni 2013-2015.

¢ Commissione internazionale per la discussione di una tesi di dottorato su misure di fisica
elettrodebole nell’esperimento CMS, Javier Santoalalla, Universidad Complutense de
Madrid, 11 mag. 2012.

e Commissione per I’ammissione al Dottorato di Ricerca in Fisica presso I’Universita di Napoli
Federico I, 2009.

o Commissione nazionale per |’assegnazione di 20 assegni di ricerca INFN riservati a stranierti,
gen. 2009.

Attivita scientifica

2004 — oggi: Esperimento CMS al CERN

¢ Fisica oltre il Modello Standard: sono attualmente impegnato, personalmente e con il
gruppo analisi di Napoli da me coordinato, nella ricerca di diversi canali di fisica oltre il
Modello Standard con quark top e bosoni vettori nello stato finale, dopo aver completato un
lavoro sulla ricerca di materia oscura prodotta insieme ad una coppia di quark top e antitop
pubblicato su EPJC 77 (2017) 845 (CMS-PAS-B2G-15-005/CMS-PAS-EXO-16-005, CMS
analysis note 2015/099).

¢ Fisia del quark top: sono stato membro dell’LHC Top Working Group come responsabile
di CMS per le analisi dei canali di single-top (2011-2015). In questo gruppo mi sono
occupato personalmente di combinare le misure di ATLAS e CMS dei canali di produzione
di quark top singolo (CMS-PAS-TOP-12-002/ATLAS-CONF-2013-098, CMS-PAS-TOP-14-009/
ATLAS-CONF-2014-052) e ho studiato e raffinato le tecniche statistiche di combinazione di
misure correlate utilizzando il metodo BLUE, Best Linear Unbiased Estimator (lavoro a
firma unica pubblicato su NIM A 764 (2014) 82-93). Ho effettuato diverse misure di processi di
produzione di single-fop in vari canali di produzione, realizzate interamente da me e dal
gruppo di Napoli da me coordinato (JHEP 06 (2014) 090, Phys.Rev.Lett. 112 (2014) 231802,
Phys.Rev.Lett. 110 (2013) 022003, JHEP 12 (2012) 035, Phys.Rev.Lett. 107 (2011) 091802, CMS
analysis notes: 2010/388, 2011/090, 2011/229, 2012/272, 2012/273, 2012/291, 2012/469, 2013/032,
2013/041, 2013/166).

¢ Ricerca del bosone di Higgs: ho personalmente e con il mio gruppo realizzato un lavoro di
ricerca del bosone di Higgs nel canale di decadimento H —» ZZ(®) — qgq#*#~ che ha escluso la
presenza del bosone di Higgs in un ampio intervallo di media e alta massa (JHEP 1204 (2012)
036, Phys.Lett. B716 (2012) 30, CMS Analysis Notes: 2011/125, 2011/399).



¢ Fisica elettrodebole: ho misurato la sezione d’urto di produzione inclusiva di bosoni W e Z

con i primi dati di LHC; il particolare, la misura della sezione d’urto della Z in coppie di
muoni ¢ stata integralmente realizzata dal sottoscritto e dal gruppo di Napoli da me
coordinato. Sono stato editor, come chair della Vector Boson Task Force, dei primi articoli
di CMS su misure elettrodeboli, tra gli articoli piu citati di CMS (JHEP 1110 (2011) 132, 383
citazioni e JHEP 1101 (2011) 080, 386 citazioni; CMS Analysis Notes 2007/031,
2008/062, 2009/005, 2010/264, 2010/345, 2010/395).

e Metodi statistici: mi sono occupato dell’applicazione di moderni metodi statistici alle varie

misure di fisica in CMS come membro dello Statistics Committee dell’esperimento. Ho
personalmente progettato e sviluppato I’interfaccia del software per la combinazione dei
risultati della ricerca del bosone di Higgs in vari canali e per la valutazione statistica del
limite combinato alla produzione del bosone di Higgs che oggi viene usato anche per
ricerche di nuova fisica (Phys.Lett. B 710 (2012) 26).

e Progetto e sviluppo di software: ho personalmente progettato e sviluppato numerosi tool

software centrali dell’esperimento. In particolare, componenti del core framework, codice
per la definizione del formato dei dati ufficiale per la ricostruzione, simulazione ed analisi
dati (RECO, SIM, AOD) e algoritmi comuni per I’analisi dei dati. Sotto la mia convenership
dell’Analysis Tools Group & stato sviluppato il framework ufficiale per I’analisi dati
dell’esperimento: PAT (Physics Analysis Toolkit), che ¢ composto da un formato dei dati
comune per I’analisi e un insieme di algoritmi di analisi configurabili e di uso generale
(IEEE Trans. Nucl. Sci. 55 (2008) 3539, J. Phys. Conf. Ser. 219 (2010) 03201, J. Phys. Conf. Ser.
219 (2010) 032050).

e Ho avuto la responsabilitd di Data Manager per il rivelatore di muoni con Resistive Plate

Chambers (RPC) con I’incarico di certificare la qualita dei dati di collisione raccolti con

questo rivelatore (NIM A661 (2012) S182-S185, NIM A661 (2012) S241-S244, JINST 9 (2014)
10, C10033 4).

e Sono stato membro del CMS Tier-0 RTAG (Requirements Technical Assessment Group),

una task force responsabile della definizione del modello di calcolo per il sito Tier-0 del
CERN durante le prime fasi di operazione. In particolare, ho lavorato alla definizione del
modello di analisi (CMS note 2006-095 (2006)).

2016 —2017: Ricerca diretta di materia oscura
¢ Ho realizzato uno studio di sensibilita per la ricerca di materia oscura per il gruppo RED

della collaborazione Dark Side con misura della direzionalita, sfruttando il meccanismo di

ricombinazione colonnare, in un rivelatore ad argon liquido (JCAP 1901 (2019) no.01, 014,
EPJ Web Conf. 164 (2017) 07036).

¢ Ho supervisionato uno studio di sensibilita per la ricerca di materia oscura con misura di

direzionalita per la proposta di esperimento NEWSdm con rivelatori basati su emulsioni
nucleari (Eur.Phys.J. C78 (2018) no.7, 578).

1994 —2006: Esperimento BaBar a SLAC

Sono stato tra i principali autori della misura della frazione di decadimento B*—1*v, della
determinazione del fattore di forma f3 e di limiti indiretti alla massa di bosoni di Higgs carici
in modelli a due doppietti di Higgs in funzione del parametro tanf, il rapporto dei valori di
aspettazione nel vuoto dei due ipotizzati doppietti (Phys.Rev. D76 (2007) 052002, Phys.Rev.
D73 (2006)057101, Phys.Rev.Lett. 95 (2005) 041804, BABAR analysis documents: 89 (2003), 96
(2003), 648 (2003), 1406 (2007)).

Sono autore di un metodo statistico originale per determinare limiti superiori a processi rari
in presenza di fondo (NIM A517 (2004) 360). Il metodo ¢ stato applicato nell’analisi del
canale B*—t*v.



2000

Sono stato principale autore della misura della frazione di decadimento e dell’asimmetria
diretta di CP nei canali di decadimento B*—J/y n* e B*—J/y K*, misura interamente
realizzata dal gruppo di Napoli da me coordinato (Phys.Rev.Lett. 92 (2004) 241802, Phys.Rev.
D65 (2002) 091101, BABAR Analysis Documents: 93 (2000), 574 (2003)).

Ho coordinato uno studio di fattibilita della misura nel decadimento B’—D*a; e della
determinazione dei parametri della risonanza a; e delle relative ampiezze di decadimento
attraverso un’analisi di onde parziali nel diagramma di Dalitz. Questo processo ¢ anche
potenzialmente sensibile a sin2f3 con un’analisi dell’asimmetria di CP dipendente dal tempo
(BABAR Analysis Document 1208 (2005)).

Sono principale autore di studi di simulazione durante la fase di progetto dell’esperimento
per I’ottimizzazione e la determinazione delle prestazioni del rivelatore IFR - Instrumented
Flux Return, il rivelatore di muoni e di adroni neutri. (NIM A379 (1996) 472, NIM A409
(1998) 542, SLAC-BABAR-Note 194 (1994)).

Ho progettato e sviluppato personalmente, risultando tra i primissimi ad utilizzare la
tecnologia Object Oriented in fisica delle alte energie, 'architettura del software di
simulazione, ricostruzione ed identificazione dei muoni per il rivelatore [FR. Sono stato
autore unico o principale della gran parte degli algoritmi di ricostruzione di questo
rivelatore, di selezione dei muoni e di simulazione della risposta del rivelatore (NIM A471/3
(2001) 394, SLAC-BABAR-Note-467 (1998)). Per svolgeren queste attivita, sono stato visting
scientist per due mesi presso i Lawrence Berkeley National Laboratories.

Ho progettato e sviluppo personalmente componenti comuni del software dell’esperimento
e mi sono occupato della definizione del formato dei dati degli eventi di collisione e del
database delle condizioni dell’esperimento (SLAC-BABAR-Note-417 (1998), SLAC-BABAR-
Note 414 (1998)).

Ho personalmente sviluppato e definito gli algoritmi ufficiali e i criteri di selezione
dell’esperimento per I’identificazione dei muoni. Ho coordinato e ho lavorato
personalmente allo studio di campioni di controllo di dati per misurare le prestazioni degli
algoritmi di selezione ed identificazione dei muoni (NIM A477 (2002) 435, IEEE Trans. Nucl.
Sci. 49 (2002) 888, BABAR Analysis Document 60 (2000), SLAC-BABAR-Note-413 (1998)).

Ho coordinato, durante la fase dell’upgrade del rivelatore IFR in avanti (2002-2003), il
gruppo responsabile degli studi di simulazione per [I’ottimizzazione della nuova
configurazione del rivelatore (NIM A552 (2005) 276, NIM A539 (2005) 155).

Ho personalmente progettato e sviluppato componenti sofiware del Computing Model 2
dell’esperimento (BABAR Analysis Document 487 (2002)).

Ho studiato la fattibilita della ricerca del decadimento raro B—pvy realizzata su simulazioni
in preparazione del “BaBar Physics Book” in vista della prima presa dati (BABAR Technical
Design Report, SLAC-R-0457 (1995), SLAC-BABAR-Note 396 (1997)).

: Proposta di esperimento TESLA

Ho personalmente realizzato studi di simulazione per determinare le possibili configurazioni

del rivelatore di muoni per la proposta di esperimento TESLA per un collisore e'e™ di alta
energia a DESY, Amburgo (TESLA Technical Design Report, DESY-01-11 (2001)).

1991 — 1996: Esperimento L3 al CERN

Ho avuto responsabilita nella ricerca del bosone di Higgs nel contesto del Modello Standard
e di modelli non minimali in diversi canali di decadimento della Z con leptoni e neutrini
nello stato finale (Phys. Lett. B385 (1996) 454, Phys.Lett. B303 (1993) 391, Z.Phys. C57 (1993)
355, Phys.Lett. B294 (1992) 457, Phys.Lett. B283 (1992) 454, L3 notes: 1117 (1992), 213 (1992),
1760 (1995), 1800 (1995)).



e Ho ideato e sviluppato personalmente metodi statistici originali per determinare limiti
superiori alla massa del bosone di Higgs utilizzando un approccio bayesiano (NIM A340
(1994) 396, L3 note 1261 (1992)).

¢ Ho determinato limiti alla produzione di particelle supersimmetriche al LEP in collisioni

ete” con energia nel centro di massa tra 130 e 140 GeV (Phys. Lett. B377 (1996) 289), L3 note
1875 (1995)).

» Ho studiato la produzione di coppie di bosoni vettori in processi elettrodeboli con quattro

fermioni nello stato finale: e'e ™ —f ff'f’. Questo processo, oltre a consentire un test delle
previsioni del Modello Standard, ¢ uno dei principali fondi per diverse ricerche di nuove
particelle e per la ricerca del bosone di Higgs al LEP (Phys.Lett. B321 (1994) 283, L3 notes:
1019 (1992), 1455 (1993)).

e Ho ricercato decadimenti rari di mesoni B con stati finali a molti fotoni. La mia analisi ha
determinato i primi limiti sperimentali alle frazioni di decadimento dei processi rari B%—mn
e B'—nn® che sono stati migliorati solo con dell’avvento delle B factories (Phys.Lett. B363
(1995) 127, L3 note 1604 (1994)).

e Ho coordinato e contribuito allo sviluppo del software offline del Silicon Vertex detector
(Proc. of the Europ. Conf. on HEP, Marseille, 22-28 July 1993, p. 364).

e Ho studiato e caratterizzato i rivelatori Resistive Plate Chambers (RPC) utilizzati come
trigger per muoni e sviluppo il software online per le calibrazioni ed il monitoring di questi
rivelatori (NIM A360 (1995) 340, NIM A383 (1996) 342, NIM A456 (2000) 113).

¢ Ho stimato, in modelli supersimmetrici, la scala di grande unificazione e la scala di rottura
della supersimmetria a partire dalle misure dei parametri del Modello Standard del LEP (L3
note 968 (1991)).

Sviluppo di metodi statistici: per 1 miei lavori di analisi dati negli esperimenti CMS, BaBar e L3
ho sviluppato metodi statistici innovativi pubblicati su riviste internazionali. Questa esperienza mi
ha portato al finanziamento del sopra citato progetto europeo Insights e a tenere numerose lezioni,
corsi e seminari dai quali ho tratto il libro, giunto alla seconda edizione: Statistical Methods for
Data Analysis in Particle Physics, 2" edition, Luca Lista, Lect. Notes Phys. 941 (2017) 253 pp.,
Springer, ISBN 978-3-319-62839-4 (softcover), 978-3-319-62840-0 (e-book) doi:10.1007/978-3-
319-62840-0.

Didattica
Universita degli Studi di Napoli Federico II:

« Membro del Consiglio dei docenti del Dottorato di Ricerca in Fisica, XXV ciclo (2019~
2022)
« Titolare del corso di Fisica Generale II per Ingegneria, a.a. 2019-2020.
» Dottorato di Ricerca in Fisica:
o Corso di Statistical Methods for Data Analysis, 2012-2019.
o Corso di Physics at LHC, 2012-2014.
o Corso di Object Oriented Programming: paradigm e languages, 1998-2002.
e Corso di Laurea in Fisica:
o Ho tenuto diversi seminari monografici seguiti dagli studenti del corso di Istituzioni di
Fisica Nucleare e Subnucleare su Fisica del Modello Standard, ricerca del bosone di
Higgs, fisica del quark top, supersimmetria e ricerche di fisica oltre il Modello
Standard, 2008-2017.



o Ho tenuto lezioni monografiche su Programmazione in C++ e metodi di simulazione
Monte Carlo per il corso di Laboratorio di fisica subnucleare, 2001-2005.
o Ho svolto attivitd volontaria come assistente per il corso di Laboratorio di fisica
subnucleare, 1997—1998.
e Corso di Laurea in Informatica:
o Ho tenuto il corso di Programmazione Object-Oriented e linguaggio C++ in qualita di
professore a contratto, 2001-2006.
o Ho tenuto il corso di Linguaggi di Programmazione e linguaggio Java, 2004-2005.
e Ho tenuto il Corso di base di Informatica e Telecomunicazioni, organizzato dalla Federico
IT con la Regione Campania, per studenti non laureati, 2002-2003.

INFN:

o Corso su Linguaggio C++ in High Energy Physics, architettura ed uso delle tecniche
Object Oriented in HEP mirati allo sviluppo di software offline, organizzato con il Comitato
per la Transizione alle Nuove Tecnologie di Calcolo INFN (CNTC) in sette edizioni:
Bologna, feb. 1-5 1999, mar. 8-12 1999, mag. 24-28 1999, nov. 8-12 1999, mag. 8-12
2000, mar. 26-30 2001, e Napoli, dic. 2002 —feb. 2003.

« Lezioni su Introduzione alla programmazione in C++ e al Sofiware di BaBar, Torino, Villa
Gualino, Giornate di Studio sui Rivelatori, due edizioni, feb. 1998 e feb. 1999.

o Corso su Linguaggio di Programmazione C per il personale tecnico del Servizio Elettronica
e Rivelatori della Sezione INFN di Napoli, apr. 2004.

CERN:

e Ho tenuto tre lezioni su Practical Statistics for Particle Physicists alla European Schools of
High-Energy Physics organizzata dal CERN in collaborazione con JINR, Lillehammer,

Norvegia, 15-28 giu. 2016, ed in questa scuola ho partecipato a diverse sessioni di
discussione con gli studenti.

¢ Ho tenuto due lezioni su Statistical methods in LHC data analysis, CERN, 18-19 nov. 2009.

e Lezioni su Metodi Statistici per I'analisi dati e sul software RooStat in tre edizioni della CMS
Data Analysis School organizzate dalla collaborazione CMS, Pisa, 23-27 gen. 2012; Bari,
19-23 gen. 2015; Pisa, 28 gen. —1 feb. 2019.

IN2P3, Francia:

e Ho tenuto due lezioni su Setting limits for the Higgs boson alla IN2P3 School of Statistics,
Autrans, France, 28 mag. —1 giu. 2012

Universita di Gent, Belgio:
¢ Seminario su Statistical Methods in Data Analysis, 28 ott. 2014.

Supervisore di 6 assegnisti post-doc dell’INFN, di cui uno riservato a stranieri, e
dell’Universita di Napoli Federico II negli esperimenti CMS e BaBar.

Relatore di 11 tesi di Dottorato in Fisica negli esperimenti CMS e BaBar:

1. Search for physics beyond the Standard Model with top quarks at CMS, Lukas Layer,
consegna tesi prevista per il 2021.



10.
11.

Search for Vector-like quarks in association with single-top production at CMS, Agostino
di Torio, consegna tesi prevista per il 2020.

Study of a Multivariate Technique for the Search of Single Top-Quark Production with \s =
8 TeV in the CMS, 2015, Oktay Dogangiin.

Search for a Higgs boson in the H—ZZ—llqq channel with the CMS experiment at the
LHC, 2013, Annapaola de Cosa.

. Study of the t-channel single top quark production and decay through t —=Wb — evb at

LHC with the CMS experiment, 2011, Mario Merola.
Measurement of single top t-channel production cross section through the t -Wb — uvb

decay in 7 TeV proton-proton collisions with the Compact Muon Solenoid detector at the
Large Hadron Collider, 2011, Alberto Orso Maria lorio.

The Z—y'y decay channel in the CMS experiment at LHC: from cross-section
measurement with the 2010 7 TeV collision dataset to offline machine luminosity monitor,
2010, Michele de Gruttola.

Determination of the pp — ZX — p'u inclusive cross section with a simultaneous fit of Z
yield, muon reconstruction efficiencies and High Level Trigger efficiency, 2009, Pasquale
Noli

Study of the properties of the a; meson produced in the B — D* a; decay at the BaBar
experiment, 2006, Diego Monorchio.

A Search for B — tv at BaBar, 2003, Concetta Cartaro.

Measurement of the branching fraction and search for direct CP-violation in the
B*—J/w 7 decay mode at BaBar, 2001, Francesco Fabozzi.

Correlatore di una tesi di dottorato sulla ricerca del bosone di Higgs nell’esperimento ATLAS,
all’Universitd di Roma Tre e di diverse tesi di dottorato di ricerca in Fisica all’Universita di
Napoli Federico II.

Relatore di 13 tesi di Laurea Magistrale in Fisica negli esperimenti CMS e BaBar:

1.

2.

Search for a new W’ resonance decaying to a top quark and a bottom quark in proton-
proton collisions at 13 TeV with the CMS detector at the LHC, Rosalba Prattico, 2017-2018
Search for a singly produced Vector-Like Quark T decaying to a top quark and a Z boson in
proton-proton collisions at 13 TeV with the Compact Muon Solenoid detector at the LHC,
Carmen Giugliano, 2017-2018

Measurement of the CKM matrix elements |Vy|, |Vis|, and |Vid| using single top quark events
in proton-proton collisions at 13 TeV with the CMS experiment at the LHC, Agostino De
[orio, anno accademico 2017-2018.

Study of Single-top Production in the t channel with the CMS Experiment at LHC at \s = 8
TeV, Francesco Fienga, anno accademico 2012-2013.

Study of pp—Z+X—u 17X channel with the CMS detector at the LHC, Annapaola de Cosa,
anno accademico 2007-2008.

Study of the pp — Z + jets — u u~ + jet channel with the CMS detector at LHC, Alberto
Orso Maria lorio, anno accademico 2007-2008.

Study of Z—u'u”; decays and measurement of the inclusive cross section pp—Z+X—

wu "X with the CMS experiment at CERN, Salvatore Di Guida, anno accademico 2007
2008.

Study of inclusive Z boson production and subsequent decay into muon pairs with CMS
detector at LHC , Michele de Gruttola, anno accademico 2006-2007.



10.

11

12.

13.

Muon identification with likelihood ratio technique at BaBar experiment, SLAC, Francesco
Amato, anno accademico 2002-2003.

Project and development of calibration software for the IFR detector and muon
identification in BaBar experiment, Luca Specchio, anno accademico 1999-2000.

Study of semi-leptonic decay B — D | v in BaBar experiment, Concetta Cartaro, anno
accademico 1998-1999.

Study of muon identification in BaBar experiment, Tommaso Calderone, anno accademico
1997-1998.

Study of the rare decay B — p v y at BaBar experiment, SLAC, Guglielmo De Nardo
(attualmente professore associato all’Universita di Napoli Federico II), anno accademico
1996-1997.

Relatore di 5 tesi di Laurea triennale in Fisica nell’esperimento CMS:

I.

2.

Studio della produzione di quark top singoli nel canale-t all'energia di 13 TeV con
l'esperimento CMS all'’LHC, anno accademico 2015-2016.

Misure della sezione d'urto di produzione del top singolo nel canale-s con l'esperimento
CMS ad LHC, anno accademico 2014-2015.

Misura della massa del quark top all’esperimento CMS in eventi arricchiti di single-top,
anno accademico 2013-2014.

Misura della sezione d'urto di produzione del quark top singolo nel t-channel a 8 TeV con
eventi a 2 b-jet nell’esperimento CMS ad LHC, anno accademico 2013-2014.

Misura della massa del quark top in eventi con top singolo nell’ esperimento CMS ad LHC,
anno accademico 2012-2013.

Relatore di 4 tesi di Laurea triennale in Informatica in CMS e software applicativo:

1.

2.

3.

4.

Progetto e Sviluppo di un Framework orientato agli oggetti per la ricostruzione parziale di
eventi nell’esperimento CMS al CERN, anno accademico 2004-2005.

Analisi e sviluppo di un prototipo di oggetti persistenti per il modello dei dati
dell'esperimento CMS, anno accademico 2003-2004.

Modello Object Oriented di primitive geometriche per un motore di rendering in grafica
3D, anno accademico 2003-2004.

Analisi e sviluppo di un prototipo di oggetti persistenti per ['analisi dei dati
nell’esperimento CMS, anno accademico 2002—2003.

Carriera di alcuni dei miei ex studenti

—

Guglielmo De Nardo, professore associato all’Universita Federico II di Napoli.
Francesco Fabozzi, professore associato all’Universita della Basilicata.

. Alberto Orso Maria lorio, ricercatore a tempo determinato all’Universita Federico II di

Napoli, coordinatore di uno dei tre gruppi di fisica oltre il Modello Standard in CMS.
Concetta Cartaro, permanent staff di SLAC, Stanford, ex Computing Coordinator
dell’esperimento BaBar.

Annapaola de Cosa, giovane ricercatrice con un granf all’Universita di Zurigo
nell’esperimento CMS, coordinatrice di un gruppo di fisica oltre il Modello Standard in CMS.
Michele de Gruttola, fellow ad EPFL, ex fellow al CERN, vincitore di una borsa Marie
Sktodowska Curie, ex post-doc all’University of Florida e Fermilab e coordinatore di un
gruppo di fisica del bosone di Higgs in CMS.

Diego Monorchio, dipendente CONSOB, Commissione Nazionale per le Societa e la Borsa,
applica i metodi statistici della ricerca in fisica per valutazioni di borsa.



Divulgazione scientifica

¢ Membro del Gruppo di Lavoro QOutreach e Divulgazione del Dipartimento di Fisica
dell’Universita di Napoli Federico II

o Referente della Sezione di Napoli per il Comitato di Coordinamento della Terza Missione
(CC3M) dell’INFN (2017-2018).

e Responsabile dell’organizzazione dell’evento Pint of Science a Pozzuoli (NA), 14, 15 ¢ 16
mag. 2018. Ogni serata ha avuto un numero di partecipanti stimato tra i 50 ed i 60.

e Luca Lista, Attraverso la roccia - La tecnologia della radiografia muonica, Asimmetrie,
anno 12 n. 23, ottobre 2017: articolo divulgativo sulla fisica e la tecnologia della radiografia
muonica

e Dal 2011 al 2018 sono stato responsabile dell’outreach della Sezione di Napoli. In questo
ambito ho organizzato grandi eventi per il pubblico e per le scuole ed ho invitato diversi
relatori di fama internazionale a tenere seminari presso la Sezione di Napoli su argomenti di
attualita e di interesse per 'INFN.

e Dal 2016 sono stato nominato faculty advisor dell’associazione PONYS — Physics and
Optics Naples Young Students, sezione Young Minds — Naples, della European Physical
Society. Durante il mio mandato |’associazione ha ricevuto importanti riconoscimenti
internazionali (European Physical Society) e nazionali (Societa Italiana di Fisica, Comune
di Napoli) per la comunicazione scientifica.

e Ho collaborato ad organizzare I’evento “Parco Avventura Scientifica” aperto a scuole e
cittadinanza, in collaborazione con I'Assessorato all'ambiente del Comune di Napoli,
l'associazione PONYS e la Sezione di Napoli dell'INFN (22 ¢ 29 apr. 2017, parchi di
Scampia e M. Troisi a Ponticelli, Napoli).

¢ Ho proposto e coordinato con ’associazione PONYS il progetto Physics 4 Comics, un
evento divulgativo con esperimenti dal vivo, giochi di ispirazione scientifica e fumetti
ispirati alla fisica per la manifestazione Comicon, salone del fumetto e dei videogames,
Mostra d’Oltremare, Napoli, 22-26 apr. 2016, con un’affluenza di 120.000 visitatori paganti
circa.

¢ Ho coordinato e partecipato all’organizzazione dello spazio espositivo INFN all’evento
Futuro Remoto per le edizioni 2015, 2016 e 2017, evento organizzato dalla Citta della
Scienza di Napoli, piazza del Plebiscito. All’edizione del 7-10 ott. 2016 hanno partecipato
circa 230.000 visitatori, all’edizione del 16—19 ott. 2015 circa 130.000 visitatori, secondo
stime stima di Citta della Scienza. In diverse edizioni ho anche partecipato al caffé
scientifico tenendo un intervento sulla fisica al Large Hadron Collider del CERN, e allo
speed dating scientifico con brevi incontri uno-ad-uno col pubblico. Durante I’edizione
2015 ho tenuto il seminario sul bosone di Higgs presso I'lstituto Italiano per gli Studi
Filosofici ed un intervento dal titolo “Scoperta e verita scientifica” in piazza del Plebiscito.

e Ho organizzato per I'INFN P'evento “Notte Europea dei Ricercatori” 2016 e 2017
nell’ambito del progetto finanziato dalla Commissione Europea “Made in Science”. La
prima edizione si ¢ tenuta il 30 set. 2016 presso la stazione Toledo della metropolitana di
Napoli, la seconda nella stazione Municipio il 29 set. 2017. Gli eventi ha visto I’afflusso di
alcune migliaia di visitatori.

e Nell’ambito dell’evento Giornata Italiana della Statistica, organizzato dal’ISTAT, ho
tenuto un intervento su statistica e metodo scientifico (28 ott. 2017, Biblioteca Nazionale di
Napoli)

¢ Ho tenuto un seminario per la formazione del personale della Fondazione IDIS—Citta della
Scienza di Napoli sul bosone di Higgs e la fisica al Large Hadron Collider del CERN,
Napoli, 18 mar. 2016.



e Ho tenuto personalmente numerosi seminari divulgativi sulla fisica delle particelle, sul
bosone di Higgs, sugli acceleratori ed i rivelatori di particelle alla Fondazione IDIS—Citta
della Scienza di Napoli, in diverse scuole di gradi differenti e al grande pubblico.

e Ho organizzato diversi viaggi al CERN per studenti di Fisica dell’Universita Federico II di
Napoli e per alcunt licei del sud e centro Italia.

¢ Ho partecipato allo spettacolo divulgativo scientifico lo Show dell’Universo rappresentando
’esperimento CMS durante I'edizione del 12 dic. 2012 a Sessa Aurunca. Lo show,
organizzato dall’INFN e dedicato alla scoperta del bosone di Higgs ad LHC, & stato
condotto da Patrizio Roversi e Siusy Blady.

o Nel 1995 ho collaborato con la Fondazione IDIS-Citta della Scienza di Napoli per la
realizzazione ¢ l'allestimento della sezione "Infernet e non solo" della mostra Futuro
Remoto '95.

Trasferimento tecnologico e collaborazioni

o Nell’ambito del grant “Insights” finanziato dalla Comunita Europea (call H2020 Marie
Sktodowska-Curie Action, Innovative Training Network 2017) ho promosso la
collaborazione con tre partner esterni italiani che partecipano al progetto: I’azienda Pangea
Formazione di Roma, che applica metodi statistici della ricerca a problemi industriali,
’azienda Digitalcomoedia S.r.l. di Napoli, che applica metodi di Deep Learning al
riconoscimento di immagini, ¢ PINGV-Osservatorio Vesuviano per I’analisi statistica di
dati di interesse sismico e vulcanologico, in particolare legati ai Campi Flegrei.

* Sono stato promotore del protocollo di intesa siglato a mag. 2017 tra il Comune di Napoli e
la Sezione INFN di Napoli per la divulgazione scientifica e scambi tecnologici, con
particolare interesse verso future applicazioni della radiografia muonica per studi del
sottosuolo per prevenzione, sicurezza e indagini archeologiche.

e Ho applicato metodi statistici tipici della fisica allo studio dei conii di monete antiche
(arXiv:1604.04074, pubblicato su OMNI Numismatic n. 10, lug. 2016).

e Ho tenuto un intervento su invito all’evento Le idee della ricerca a lavoro, Napoli, 26-27
feb. 2008, presentando, per I'INFN, l'offerta tecnologica alle imprese sul tema: Tecnologie
informatiche per applicazioni avanzate.

e Ho sviluppato per il Dipartimento di Matematica e Statistica dell'Universita di Napoli
Federico II un software orientato ad oggetti nell’ambito del progetto di analisi statistica dei
dati “4SS0O”, 2003.

e Ho organizzato Corsi di Linux Base e Linux Avanzato nell'ambito di un progetto di
trasferimento tecnologico verso le aziende organizzato dall'INFN con Confindustria~Unione
Servizi Roma nel 2001. Di questi, ho tenuto personalmente il corso di Linux Base presso il
Centro di Formazione Telecom Italia a Roma, 24-28 set. 2001.

Premi

1995: Premio “Salvatore Lanzano” come miglior laureato in Fisica all’Universita degli
Studi di Napoli Federico II negli anni 1992—1995.

Parametri bibliometrici
ORCID: http://orcid.org/0000-0001-6471-5492

Da ISI Web of Science Pubblicazioni: 1552
(http://www.webofknowledge.com/): Citazioni totali: 59917



h-index 113 Pubblicazioni: 1551

Citazioni totali: 139024
Da SCOPUS h-index 161
(https://www.scopus.com/):
Pubblicazioni: 1356 Da Google Scholar
Citazioni totali: 63604 (https://scholar.google.it/):
h-index: 106 Pubblicazioni: 1837
Citazioni totali: 141761
Da inSpire h-index: 164

(http://inspirehep.net):

Il sottoscritto, consapevole che le dichiarazioni false comportano ['applicazione delle sanzioni penali
previste dall’art. 76 del D.P.R 445/2000, dichiara che tutte le informazioni riportate nel presente
curriculum vitae corrispondono a verita.

Autorizzo il trattamento dei dati personali contenuti nel presente curriculum vitae in base all'art. 13 del D.
Lgs. 196/2003 e all’art. 13 del Regolamento UE 2016/679 relativo alla protezione delle persone fisiche con
riguardo al trattamento dei dati personali.

Napoli, 20 agosto 2019
Firma:
Luca Lista



