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Presidente del CdA del Festival della Scienza di Genova, 2016-oggi
L’associazione realizza ogni anno, spesso anche grazie al sostegno MIUR, uno dei piu grandi
festival scientifici del mondo con piu di 300 eventi su 11 giorni e 230.000 visitatori medi.
+ L’associazione gestisce anche una struttura di educazione scientifica per bambini e
ragazzi, la Citta dei Bambini e dei Ragazzi di Genova. Ha 18 dipendenti fissi, un budget
di quasi 2 M€ annui ed ¢ formata da soci pubblici e privati.
+ Audizione presso la Commissione Cultura della Camera dei Deputati il 21-11-2017
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Fondi di Ricerca

Breve cronologia
dell’attivita
scientifica

+ La tabella qui sotto riassume 1 fondi di ricerca acquisiti e gestiti dal 2004 ad oggi da fonti
pubbliche e private.

Ente Finanziatore ___Importo ke |

BOREXino 2004-2014 INFN 1850
CUORE 2005-2014 INFN 820
PRIN 2007 2007-2009 MIUR 270
CUORE 2009-2011 National Instruments 30

SOX 2013-2017 ERC Ideas FP7 3461
PRIN 2011 2012-2015 MIUR 231

PRIN 2017 2019-2021 MIUR 245

e O S

La mia attivita scientifica si ¢ sviluppata nel campo della fisica fondamentale, delle particelle
elementari e dell’astrofisica. Ho iniziato negli anni 90 in USA al Fermilab e a SLAC,
occupandosi di fisica della particelle elementari ed in particolare della fisica dei quark pesanti
“charm” e “beauty”. Ho partecipato a missioni ESA per lo studio dei raggi cosmici in
atmosfera., acquisendo competenze nella fisica spaziale. Il mio principale impegno scientifico ¢
stato ed ¢ ancora in questa fase conclusiva I'esperimento Borexino, un progetto per lo studio dei
neutrini dal Sole e dal pianeta Terra ai Laboratori Nazionali del Gran Sasso. A Borexino ho
dedicato la maggior parte delle mie energie scientifiche. Ho anche partecipato al progetto Cuore
e in tempi recenti mi sono orientato alla fisica con rivelatori di Argon Liquido, sia al Gran Sasso
(progetto Darkside) sia negli Stati Uniti, con il progetto di lungo termine DUNE. Qui di seguito
riporto una breve cronologia delle mie attivita con riferimenti specifici ai miei contributi
personnali.

* 1990-1993 E760, Fermilab. Fisica del charmonio con stati in formazione p-p
 Analisi dati, Montecarlo, messa in opera e funzionamento di un bersaglio interno di
idrogeno gassoso, funzionamento di tubi a streamer limitato.
+ Principali risultati: prima osservazione stato !Pj, prima osservazione stato 1So
1993-1999 E835, Fermilab. Fisica del charmonio con stati in formazione p-p
+ Rivelatori al silicio, elettronica ¢ DAQ), analisi dati. Identificazione di particella con reti
neurali e support vector machines.
* Principali risultati: misura di precisione stati del charmonio, fattore di forma del protone.
© 1994-1995 RD19-WA97. Caratterizzazione rivelatori a pixel di silicio per LHC
* Test di rivelatori a pixel di silicio ibridi usando lo spettrometro di WA97 al CERN
+ Principale risultato: primo funzionamento di un rivelatore a pixel ibrido di 72k canali
1995-1999 BaBar (SLAC). Violazione di CP nel sistema dei mesoni B
+ Tracking di muoni con ricostruzione in C++. Simulazioni in Geant-4.
+ Principale risultato: prima osservazione della violazione di CP nel sistema dei mesoni B.
1999-2003 EUSO (Missione ESA). Raggi cosmici di alta energia dallo spazio.
* Sviluppo del codice ESAF - Extensive Shower Analysis Framework (ancora oggi lo
standard del campo)
* Sviluppo di un chip di front end ASIC dedicato per lettura MAPMTs nello spazio.
+ Principale risultato: chiara definizione dei requisiti minimi di un satellite per
I'osservazione dei raggi cosmici di altissima energia dallo spazio
1999-2019 Borexino (LNGS). Neutrini solari, geo-neutrini, eventi rari
* Mi sono occupato di quasi tutti gli aspetti dell’esperimento nell’arco di due decenni,
ricoprendo incarichi di responsabilita crescente, fino a svolgere il ruolo di co-spokeperson
dal 2011 al 2014.
Ho lavorato e/o diretto il lavoro su:
+ Elettronica digitale e di front-end
+ Sistema di trigger
* Software di acquisizione dati
* Software di ricostruzione eventi
* Simulazioni in Geant-4
Ho lavorato attivamente a gestire la crisi del periodo 2002-2006, aiutando la
collaborazione a superarla. Lo Steering Committee da me diretto dal 2004 al 2011
ha sviluppato tutte le strategie di purificazione e riempimento del rivelatore, nonche
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le operazioni di purificazione negli anni 2009-2011. Ho quindi continuato la mia
attivita come co-spokeperson dal 2011.

» Principali risultati: Borexino ¢ stato un progetto di grandissimo successo. Fra 1 vari risultati
rilevanti, si possono elencare: la prima osservazione e misura di precisione dei neutrini
solari del 7Be, del pep, del pp; lo studio comprensivo del ciclo pp; la prima osservazione
certa e misura di precisione dei geo-neutrini; la prima osservazione del ciclo GNO.

2004-2019. Cuoricino e Cuore. Ricerca del decadimento Ovff con bolometri 139Te

+ Il mio gruppo ¢ responsabile di elettronica digitale, DAQ), sospensione meccanica -
criogenica del rivelatore. Si occupa inoltre attivamente di analisi dati. CUORE ¢ in
funzione dal 2018 e sta oggi prendendo dati stabilmente.

* Principali risultati: Cuoricino e Cuore-0 detengono il miglior limite al processo Ovff

ottenuto con 30Te. CUORE ¢ oggi il pit grande rivelatore bolometrico in funzione.
2013-2018 SOX. Progetto ERC-Adv per la ricerca di neutrini sterili con Borexino.
+ PI. del progetto. Progetto concluso nel 2018.
2014-oggi. Progetto DarkSide-50 e DarkSide-20k
+ Sviluppo det rivelatori di neutroni.

Nel prossimo futuro 1 miei interessi scientifici sono orientanti allo studio di materia oscura al
Gran Sasso, dell’energia energia oscura, alla misura cosmologica della scala di massa del
neutrino, e allo studio del settore di violazione di CP nel settore leptonico (DUNE).

Ho presentato relazioni a decine di conferenze e seminari in universita e istituti di ricerca nel
mondo. Una lista parziale di “invited talks” a conferenze importanti e recenti ¢ la seguente:
« CNPP 2017, Catania, “The SOX experiment for the search of sterile neutrinos”
+ EPS 2017, Venezia, “Sterile neutrino search with he SOX project”
* Neutrino 2016, London “Sterile neutrino search with solar neutrino detectors”
» NuPhys 2015, London, 2015, “Source and Reactor experiments for the search of Sterile
Neutrinos”.
+ NuPhys2013, London, 2013 "Solar neutrinos: experimental review and prospectives”.
* Neutrino Telescopes, Venezia 2013, "Short Distance Neutrino Oscillations with
Borexino”.
* Neutrino 2012, Kyoto, Giappone "Results from Borexino”.
* Neutrino Oscillations Workshop, NOW 2010 "Borexino: recent results, detector
calibrations and future perspectives”.
* Frontier Objects in Particle physics and Astrophysics, Vulcano, 2010 "Results from
Borexino”.
+ Physics in Collision, Kobe (Japan), August 2009 "Solar Neutrinos”.
« TAUP 2007, Sendai, Japan. "Scintillator purification, detector performance and first
results from Borexino”.

« M. Agostini et al., “Experimental evidence of neutrinos produced in the CNO fusion
cycle in the Sun”, Nature 587 (2020) 577-582 [46 cit.]

* M. Agostini et al., “Comprehensive measurement of pp-chain solar neutrinos”, Nature
562 (2018) N. 7728 505-510 [108 cit.]

+ K. Alfonso et al., “Search for Neutrinoless Double Beta decay of 130Te with CUORE-0”,
Phys. Rev. Lett. 115 (2015) no.10, 102502 [267 cit.]

+ G. Bellini et al,, “Final results of Borexino Phase-I on low energy solar neutrino
spectroscopy”, Phys.Rev. D89 (2014) no.11, 112007 [307 cit.]

+ G. Bellini et al., “Neutrinos from the primary proton—proton fusion process in the Sun”,
Nature 512 (2014) no.7515, 383-386 285 cit.]

* G. Bellini et al., “Observation of Geo-Neutrinos”, Phys. Lett. B687 (2010) 299-304

241 cit.

. E Arna%)oldi et al., “Results from a search for the 0 neutrino beta beta-decay of Te-130",
Phys. Rev. C78 (2008) 035502 [342 cit.]

* G. Alimonti et al., “Science and technology of BOREXINO: A Real time detector for
low-energy solar neutrinos”, Astropart. Phys. 16 (2002) 205-234 [328 cit.]

* B. Aubert et al., “Observation of CP violation in the BO system”, Phys. Rev. Lett. 87
(2001) 091801 [996 cit.]

* TA. Armstrong et al., “Observation of the p wave singlet state of charmonium”, Phys.
Rev. Lett. 69 (1992) 2337-2340 [207 cit.]
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Attivita didattica

Tesi e studenti

Terza Missione

Libri

+ Ho iniziato a svolgere attivita di insegnamento dal 1999, ancora con il ruolo di ricercatore
INFN, con esercitazioni di fisica generale e laboratorio di fisica nucleare e sub-nucleare.
Dal 2005 ho insegnato regolarmente in corsi di Fisica Generale per studenti di Ingegneria
(2005-2011) e Fisica (2011-oggi); ho insegnato in corsit di Meccanica, Termodinamica,
Elettromagnetismo e Relativita Ristretta.

Alla laurea Magistrale in Fisica ho insegnato in Corsi di Introduzione all’Astrofisica e alla
Cosmologia (2010-2017) e tengo oggi un corso di Fisica delle Particelle Elementari.

Presso la scuola di dottorato di ricerca in Fisica ho tenuto corsi di Fisica delle Particelle
Avanzata e Fisica delle Astroparticelle. Ho svolto anche attivita didattica di formazione ¢
aggiornamento per insegnanti delle scuole secondarie superiori.

* Sono stato relatore di 21 tesi di laurea Magistrale in Fisica e di 14 tesi di dottorato di
Ricerca in Fisica dal 1998. Alcuni di questi studenti sono oggi ricercatori e ricercatrici
presso prestigiose istituzioni scientifiche in Italia e nel mondo. Ho svolto il ruolo di
relatore esterno anche presso altre Universita italiane (Milano, GSSI, Torino) e straniere
(APC Parigi).

+ Svolgo da molti anni attivita di divulgazione scientifica a vari livelli, con seminari nelle
scuole, con conferenze pubbliche e partecipando a eventi e Festival.

+ Oggi mi occupo prevalentemente dell’organizzazione e della gestione del Festival della
Scienza di Genova.

* “New Era For Cp Asymmetries: Axions And Rare Decays Of Hadrons And
Leptons?™,
I. Bigi, G. Ricciardi e M. Pallavicini
World Scientific Publishing Co., ISBN-13 978-9813233072 (2021)



