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Corso di studi e attivith professionale

s 1983 Maturita scientifica presso il liceo scientifico “Buonarroti” di Pisa - voto finale 60/60.

e 1984 - 1988 Iscritto al corso di laurea in ingegneria elettronica presso 'Universitd di Pisa con specializ-

zazione in telecomunicazioni - studi non terminati,
e 1989 - 1991 Iscritto al corso di laurea in Fisica presso 'Universita di Pisa.

e 17 luglio 1991 Discussione della tesi di lanrea in fisica teorica delle particelle. Relatore: Profl. R.
Barbieri. Titolo: “Produzione multipla di hosoni intermedi alle altissime energie”. Voto finale: 110/110

con lode,
e 1991 - 1994 Iscritto al Dottorato di Ricerca in Fisica presso |'Universita di Pisa.

¢ 16 novembre 1995 Discussione della tesi di Dottorato. Relatore: Prof. R. Barbieri. Titolo: “QOsservahili

di precisione e correzioni radiative alla scala di Fermi”. Giudizio della commissione esaminatrice: Ottimo.
e 1995 - 1997 Borsa post doe presso I'Universith autonoma di Barcellona - Spagna.

e 1997 - 2001 In servizio presso la sezione INFN di Lecee con contratto a tempo determinato e inquadra-

mento nel profilo di Ricercatore - T11 livello professionale

e 2001 - oggi In servizio presso la sezione INFN di Lecee con contratto a tempo indeterminato e inqua-

dramento nel profilo di Ricercatore - 11T livello professionale
s luglio 2007 - dicembre 2007 Contratio come “Scientific Associate” presso il CERN - Ginevra

e settembre 2012 - dicembre 2012 Contratto come “Seientific Associate” presso il CERN - Ginevra

Attivita didattica

Insegnare mi piace molto perché amo stare a contatto con i ragazzi cercando di trasferire un po del mio
sapere; spesso imparo molto anche io da loro. Dal mio arrive a Lecee nel 1997 fino ad oggi ho gquindi svolto
attivith didattica in maniera continuativa. Dapprima ho provato ad insegnare i concetti di base della fisica
subnucleare, con il corso di “*Complementi di Fisica subnucleare”, per il quale ho seritto le dispense che si
possono trovare al link http://vwew.dnf . unisalento.it/-ciafalon/CorsoComplementi.pdf. Ha poi [atto
seguito un corso pit specialistico sulla fisica delle particelle, incentrato sulle interazioni forti, le cui dispense
si possono trovare al link http://www.dmf.unisalento.it/~ciafalon/InterazioniForti.pdf. Per tutto



questo periodo ho inoltre tenuto il corso di dottorato sul Modello Standard delle interazioni fondamentali
(http://www.le.infn.it/~ciafalon/ModelloStandard.pdf).
Infine, ho avito vari studenti di lanrea triennale, laurea magistrale e di dottorato. Fra questi, il pin brillante

& stato sicuramente Alfredo Urbano, che attualmente usufruisce di una borsa post-doc presso la SISSA a 'Irieste.
Attivita di divulgazione

All'attivita didattica ho affiancato in questi anni un’attivith di divolgazione dei concetti e delle idee della fisica
delle particelle e della cosmologia, che sono gli indirizzi di ricerea di cui mi occupo professionalmente. Oltre ad
aver temito diversi seminari presso associazioni culturali di vario tipo, ho seritto un articolo divulgativo sulla teo-
rin di stringhe (http://www.dmf .unisalento.it/-ciafalon/strings.pdf), uno sulla rivista online “Gravita
zero” (http://www.gravita-zero.org/2011/10/neutrini-piu-veloci-della-luce-le.html) ¢ uno sulla
rivista online “Ithaca” (http://siba-ese.unisalento.it/index.php/ithaca/article/view/12994/11565).
[noltre mantengo un mio blog in lingua inglese: http://www.science20.com/third millennium_physics.

Attivita scientifica

Per formagione sono un fisico delle particelle, e percid mi occupo dell’infinitamente piccolo. Recentemente mi
sono inleressato anche alla Cosmologia, e quindi alla fisica dell'infinitamente grande.

Senza entrare nei dettagli della mia pili che ventennale produzione scientifica, voglio qui segnalare due lavori
che ritengo particolarmente significativi nei due settori sopra citati, Prima di farlo & pero utile introdurre aleuni
concetti utili. In fisica si calcolano spsso quantita fisiche misurabili per approssimazioni successive (in gergo,
“teoria delle perturbazioni”). Nella fisica relativistica le correzioni di ordine superiore al primo significativo
(detto di “tree level”) si indicano con il nome di “correzioni radiative”. In quest’ottica assumono particolare
rilevanza i risultati ottenuti nel lavoro [18] e seguenti, che si oceupano di correzioni radiative legate alle interazioni
deboli! alla scala di energia del teraclettronvolt (TeV), che & la seala tipica degli attuali acceleratori di particelle.
In particolare nel lavoro [18] si & dimostrato che le correzioni radiative deboli godono di una serie di sorprendenti

proprieta alla scal del TeV, fra le quali:

s 1l loro impatto sulle quantita fisiche misurate ad altissima energia ¢ determinato dalle proprieta della

teoria a bassa energia;

s La loro crescita con Penergia & tale che per alcune quantita le correzioni radiative deboli sono piit grandi

delle correzioni radiative legate alle interazioni forti (1).

I risultati sopra menzionati hanno fornito la base per molti calcoli di correzioni radiative deboli rilevanti per il
Large Hadron Collider (LHC), situato al CERN di Ginevra e recentemente venuto alla ribalta per la scoperta
del hosone di Higgs.

Laltro filone di ricerca di cui mi oceupo riguarda la Cosmologia e in particolare la Materia Oscura, che &
una materia diversa dalla materia ordinaria di eni siamo costituiti ¢ che si pensa costituisca cirea un quarto
dell’'Universo. Conosciamo poeo le proprieta della Materia Oscura: sappiamo, atiraverso una serie di osservazioni
tramite telescopi o satelliti, che interagisce gravitazionalmente con la materia ordinaria. Inoltre sappiamo che
non ha interazioni forti (altrimenti gli urti con la materia ordinaria sarebbero frequenti e facilmente rilevabili)
né elettromagnetiche (altrimenti la Materia Oscura sarebbe visibile). Se la Materia Oscura ha interazioni di tipo
debole con la materia ordinaria, si pud rilevare tramite quella che viene chiamata ricerca indiretta. In questo
tipo di ricerca si osservano, tramite esperimenti condotti ad esempio su satelliti, le alterazioni che la Materia
Oscura induce sui raggi cosmici. In particolare tali alterazioni sono prodotte quando le particelle di Materia
Oscura si scontrano fra di loro (annichilazione) oppure quando si disintegrano (decadimento). In entrambi i
casi viene prodotta una alterazione dei raggi cosmici (elettroni, protoni, positroni ecc.) che sono composti
di materia ordinaria; tale alterazione & quindi strumentalmente rilevabile. Nel lavoro [37] e seguenti abbiamo

e interazioni deboli sono una delle quattro interazioni fondamentali, insieme alle interazioni forti, a quelle elettromagnetiche
e alla forza di gravith, Quest’ultima & traseurabile nel contesto della fisica degli acceleratori di particelle.



studiato e calcolato I'impatto che le correzioni deboli hanno sulle alterazioni dei raggl cosmici prodotte dalla
Materia Oscura. Abbiamo concluso che, contrarinmente a quanto fino ad allora ritenuto, tale impatto & rilevante
e strumentalmente rilevabile: i lavori su ricerca indiretta di Materia Oscura dovranno necessariamente tenerne
conto.
1 possibile searicare da Internet Pinsieme completo delle mie pubblicazioni scientifiche seguendo il link:
http://inspirehep.net/search?ln=it&p=at+ciafaloni’2Cp&of=hbkaction_search=Cerca

Altre attivita

Nel 2003 ho organizzato a Lecce il congresso appartenente al ciclo IFAL (Incontri di Fisica delle Alte Encrgic)
¢ ho seritto la homepage http://www.le.infn.it/ifac/; inoltre sono editore degli Atti del Congresso, pubblicati

dalla SIF.
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