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OGGETTO: Acquisto di strumentazione all’interno del Progetto ANTHEM (AdvaNced Technologies for Human-
centrEd Medicine) Linea di investimento PNC-I.1 - PROGRAMMA PNC-DM MEF 15 LUGLIO 2021 INIZIATIVE DI
RICERCA PER TECNOLOGIE E PERCORSI INNOVATIVI IN AMBITO SANITARIO E ASSISTENZIALE (Decreto
Direttoriale del 6 giugno 2022 prot. n. 931, pubblicato sul sito MUR) - Avviso pubblico per la concessione di
finanziamenti destinati ad iniziative di ricerca per tecnologie e percorsi innovativi in ambito sanitario e
assistenziale.

SCHEDA TECNICA

1. Fabbisogno

Il progetto AdvaNced Technologies for Human-centred Medicine - ANTHEM e un progetto multidisciplinare
che mira a colmare il divario esistente nell'assistenza sanitaria di pazienti fragili e cronici all'interno di specifici
territori e comunita ad alta incidenza di patologie. ANTHEM sviluppera sensori innovativi, sistemi diagnostici
digitali e sistemi di monitoraggio e terapeutici avanzati abilitati dall'Intelligenza Artificiale (1A, incluso il Data
Mining) per migliorare l'approccio della medicina territoriale per le malattie non trasmissibili e la
riabilitazione.

ANTHEM adotta un approccio centrato sul paziente: i bisogni di salute specifici del paziente, le caratteristiche
degli ambienti di vita sono gli elementi chiave nella determinazione dei percorsi di cura e soprattutto, nella
reingegnerizzazione dei processi sanitari. Gli obiettivi del progetto sono:

1. Monitoraggio intelligente: sviluppo di nuovi sensori e tecnologie per monitorare pazienti, popolazioni
fragili e ambienti (ad es. case, Point of Care, unita mobili) che includono la raccolta e I'integrazione continua
dei dati in tempo reale.

2. Prevenzione e diagnosi: sviluppo di nuove tecnologie e metodologie di intelligenza artificiale volte a
migliorare la diagnosi precoce e consentirne la scalabilita a livello di patologia e/o territoriale.

3. Cure mediche personalizzate: sviluppo di cure avanzate per tumori, patologie croniche dedicate a
specifiche popolazioni e territori.

4. Miglioramento tecnologico e trasferibilita: sviluppo di metodologie per la gestione, la protezione,
l'interoperabilita di dati sanitari eterogenei e per l'integrazione dei dati con piattaforme informatiche
esistenti o in fase di sviluppo.

All'interno del progetto ANTHEM, I’"Universita del Salento ritiene necessario dotarsi di una piattaforma di
analisi e gestione dei dati e servizi dedicata alla microscopia a scansione a multi-fascio di elettroni, da
integrare all'interno della piattaforma di microscopia correlativa multiscala e multimodale prevista nelle
attivita dello SPOKES3.

La microscopia a scansione elettronica a multi-fascio di elettroni risulta, infatti, abilitante per I'incremento
della velocita di acquisizione di immagini ad alta risoluzione (<10 nm) di grandi aree (scala dei centimetri) e
grandi volumi di materiali dell’ordine dei mm? (mediante imaging 2D di sezioni sottili di campione 3D
opportunamente preparato e sezionato), attualmente impossibile con la microscopia elettronica a scansione
convenzionale. La microscopia a scansione elettronica a multi-fascio di elettroni consente |'acquisizione ad
altissimo throughput, > 1.5 TB/ora.

La piattaforma oggetto della presente fornitura consentira la visualizzazione, condivisione e annotazione di
dataset di immagini 3D di grandi dimensioni (da Gigabyte a Petabyte) e dovra essere corredata dagli
strumenti software necessari, basati su Intelligenza Artificiale e scalabili, per I'allineamento, segmentazione
automatica e ricostruzione volumetrica.
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2. Requisiti minimi
Stante il sopra indicato fabbisogno, si riportano di seguito tutte le caratteristiche e requisiti minimi che i
sistemi e servizi da acquisire e la ditta appaltatrice devono soddisfare:

- una piattaforma web-based che consenta la visualizzazione, condivisione e annotazione di dataset di
immagini 3D di grandi dimensioni (da Gigabyte a Petabyte), dedicata alla microscopia a scansione a multi-
fascio di elettroni, con le seguenti caratteristiche:

Funzioni di visualizzazione per |'esplorazione di set di dati di microscopia 3D di grandi dimensioni da
un'interfaccia browser

Funzioni di annotazione: devono consentire |'efficiente annotazione manuale per la scheletratura e
I'etichettatura del volume

Funzioni di rendering mesh in grado di visualizzare le segmentazioni come oggetti 3D

Funzioni di editing per correggere gli errori di unione e divisione nelle segmentazioni

Funzioni di gestione dei dati per organizzare set di dati

Analisi del connettoma: deve consentire la visualizzazione e analisi di circuiti neurali ricostruiti da un
toolbox dedicato

Condivisione dei dati con collaboratori esterni mediante link di condivisione protetta

Dotazione di API di interfaccia per I'automazione e I'analisi avanzata dei dati

Moduli per la pubblicazione dei dati

Hosting della piattaforma, con monitoraggio continuo dell'istanza dedicata e del relativo hardware
del server

Rilascio di aggiornamenti mensili della piattaforma

Backup giornalieri del database (archiviati su cloud storage)

Installazione e manutenzione di un datastore su un server gia in dotazione alla stazione appaltante
per lo streaming dei dati direttamente dal server di archiviazione

- un toolbox scalabile basato su Intelligenza Artificiale per I'allineamento, segmentazione automatica e
ricostruzione volumetrica, con le seguenti caratteristiche:

Funzioni di base:

o Sistema di flusso di lavoro riproducibile

o Calcolo parallelo e pianificazione HPC, ad es. Slurm, Kubernetes

o Sistema di attivita estendibile

o Integrazione perfetta con la piattaforma web-based (di cui al punto precedente)

Funzioni di allineamento:

o Unione nel piano diimmagini affiancate, basata sul rilevamento delle caratteristiche nelle regioni
di sovrapposizione

o Allineamento di sequenze di immagini su piu piani (stacking) per le immagini volumetriche

o Elaborazione delle immagini inclusa la normalizzazione basata su istogrammi e la correzione del
gradiente
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o Ottimizzazione per immagini su larga scala ed elaborazione su piattaforme HPC

e Funzioni di analisi in ambito neuroscienze:
o Pipeline basata sul deep learning per la ricostruzione dei neuroni, il rilevamento delle sinapsi e la
generazione di connettomi
o Raccolta di modelli di base pre-addestrati e architetture di modelli per la segmentazione e
rilevamento di oggetti biologici inclusi neuriti, nuclei, mitocondri, sinapsi
o Strumenti per la valutazione dei risultati
o Ottimizzazione per immagini su larga scala ed elaborazione su piattaforme HPC

e Caratteristiche di espandibilita:
o Ampliamento delle funzioni di allineamento, segmentazione automatica e ricostruzione basate
su IA, mediante definizione di modelli di base e addestramento di nuovi modelli, per 'analisi di
campioni biologici in altri ambiti applicativi.

- un servizio di supporto specializzato per analisi in ambito neuroscienze, che deve includere preprocessing,
stitching, allineamento e segmentazione automatica, comprensivo di supporto tecnico alla definizione e
addestramento di nuovi modelli per altri ambiti applicativi.

- adeguamento tecnologico software e hardware del sistema informatico per analisi dati, atto a garantire la
piena operativita della piattaforma.

Ulteriori requisiti della fornitura:

-L’installazione deve essere eseguita dal fornitore presso il sito definito dal cliente. Il luogo di installazione
verra comunicato al piu tardi all’atto dell’'ordine di acquisto. Il test di accettazione deve essere eseguito
secondo procedure concordate con la Stazione Appaltante. La fornitura deve essere comprensiva di
addestramento del personale all’utilizzo della fornitura stessa,

-La garanzia richiesta per l'intera fornitura deve essere pari a 1+4 anni dal collaudo con copertura full-risk,
-Tempi di consegna: 12 mesi D.R.O.

3. Strumentazione individuata

A seguito di una prolungata e attenta indagine di mercato, il produttore Scalable Minds GmbH con
distributore Italiano Carl Zeiss Spa con socio unico, con sede legale in Via Varesina 162 — 20156 Milano, P.IVA:
1T00721920155 C.F.: 00721920155, PEC: carlzeiss@pec.it risulta 'UNICO soggetto in grado di fornire i
seguenti applicativi e servizi:

1) piattaforma web-based WebKnossos per la visualizzazione, condivisione e annotazione di dataset di
immagini 3D di grandi dimensioni (da Gigabyte a Petabyte), dedicata a sistemi di microscopia a scansione a
multi-fascio di elettroni,

2) toolbox Voxelytics basato su Intelligenza Artificiale per I'allineamento, segmentazione automatica e
ricostruzione volumetrica,
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3) servizio di supporto specializzato (della durata di 5 anni) all'impiego e implementazione dei software di
cui ai punti 1) e 2) per analisi nell’ambito delle neuroscienze, che include preprocessing, stitching,
allineamento e segmentazione automatica, unitamente a un servizio di supporto specializzato per la
definizione e addestramento di nuovi modelli per analisi in altri ambiti applicativi.

Il fornitore dispone inoltre di un team locale per 'assistenza all’istallazione, formazione e supporto tecnico.

’eventuale procedura verra espletata direttamente con il distributore Carl Zeiss Spa, con sede legale in Via
Varesina 162 — 20156 Milano, P.IVA: IT00721920155 C.F.: 00721920155, PEC: carlzeiss@pec.it.

[l costo stimato a disposizione dell’lamministrazione per I'acquisto del sistema & di: € 1.871.868,03 oltre IVA
come per legge, incluso trasporto ed installazione.



